
ˣ͙͙͚͊ͤͫ͟͟ ͔͍͙͒ͤͤ͟ 
˾ͦ ͔͋ͪͭ͊ ̏͒ ͍͙ͯ͊ͪ͒ͦ;͊ ˴ ͊ͫͫͦͤ͊͡ 

˿͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ͤ ͍ͤͯͦͣ͟ ˾Φ̏Φ ˴͊ͫͫͦͤ͊͡ ς ˸ΦˮΦ ˴͊ͫͫͦͤͦͣ͡ ͙ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͍͙͔͒ ͍·͊͟͡π
͒·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͪ͊͘ ό͍͔͍ͨͪ·͔ ς ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͨͦ;͙͍΄͔͎ͦ ͍ ͔͋ͦ͘ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ζ˸͙π
͍ͪͦ͊Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ηύ. ʕ ͔ͫ ͒͊ͭ· ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ·Σ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͨͦ ͫͭ͊ͪͦͣͯ ͙ͫͭ͡ΌΦ 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͎ͭͦ͒͊΄͔ͤͣͯ ˣ͊ͯ͟ ͙ ͔͎ͦ ͙͎ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ όͫ ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ˣ͙͙͋-͚͙̏͋͊ͭͫ͟ͻ ͔ͤͺͭΎπ

ͤ·ͻ ͨͪͦͣ·͍ͫͦ͡Σ ͔͎̉ͪͤͦͦ ͙ ˣ͔͎ͦͦ͡ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ͟ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ˣ͊ͯ͟ύΣ ͨͦ ͔͚͍͍͍͒ͫͭͦ͊΄͙ͣ ͭ͊ͣ ͯ;π
͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͣΣ ͺ͙ͪͣ͊ͣ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ˣ͙͊ͤͫͦͣ͟͟ ͤ͊ ͫͭͦ͡Έͤͦͣ ͊͟π
͔͔ͤ͒͊ͪ͡ ͤ͊ мфлр ͎Φ  ͙͍  ͨͯ ͔͍͙͔͔ͭͦ͒ͭ͡ ζˣ͊ͯ͟ ͍ ͔͊ͪͣ͊ͤ͟η ό͙́ͺ͙ͫ͡Σ мфлф ͎ΦύΦ 
˨͡Ύ ζ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭη ͣ· ͙͍͔͔ͨͪ͒ͣ ͔ͭ͊͗͟ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· ͙͘ ˬ͍ͯͪͤ͊ͦ͡ ˻͋΅͙ͻ 

˿͙͚ͦ͋ͪ͊ͤ ͙ ˭͔͙͚͊ͫ͒͊ͤ ˿͍͔ͦͭ͊ ˣ͙͎͊ͤͫͦͦ͟͟ ˻͔͔͙ͭ͒ͤ͡Ύ ˮ˾́˻Σ ͎͔͒ ͔͊ͣͭͤ͘· ͔ͫ͒͡· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤͦπ
͙ͫͭ ˾Φ̏Φ ˴͊ͫͫͦͤ͊͡Σ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͫ ͔͎ͦ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ό͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ́ͪͯ͒· ˣ͙͎͊ͤͫͦͦ͟͟ 
˻͔͔͙ͭ͒ͤ͡Ύ ˮ˾́˻ύΦ 
у ͣ͊ͪͭ͊ мфлл ͎. ˽͙͔ͪͻ͙͊͡ ͫ ˢΦ˶Φ ˣ͙͍ͯͪͤͦ·ͣ* ͍ x͊ ͯ͟ ͙ ͨͦ мр ͣ͊ͪͭ͊ ͙͙ͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Έ ͫ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡π

͔ͣ ͔͒͡Φ 
ф ͣ͊ͪͭ͊Φ ˭͊͟͡Ό;͙͙͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ [͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͙͊ͣ͟ϐ ˥͙͊͒͗-ˢ͙͒͗͊ͤͦͣ͡ ͙ ˸͔͙͙ͪͫͣ͊π

ͦͣ͡ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ΄͔ͦͫͫ ͨͦ ͯ;͊ͫͭͯ͟ ˣ͔͎ͦͦ͡ ͎ͦͪͦ͒͊Σ о ͔ͫ͊͗ͤ ΄͙͙ͪͤͦΌ ͙ нлл ͔ͫ͊͗ͤ ͙͒ͤͦ͡Ό ͨͦ 
с ͪͯ͋Φ ͊͘ [͍͊͒ͪ͊ͭͤͯ͟Ό] ͔ͫ͊͗ͤΈΦ ˽ͦ͒͊͡ ͙ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ˥͔͎ͯ͋ͪͤͫͦͦ͟ ˽ͪ ͍͔͙͊ͤ͡Ύ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͫ͊͟͡π
͒͊ ͙ ͍͒ͯͻ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ ό͊͊ͪͣ͊͘͟ ͙ ͒͡Ύ ͣ͊΄͙͙͍ͤͫͭͦύ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Φ ˽͙ͦ͒͊͡ ͭͯ͒͊ ͔͗ ͔ͨͪͦͭ͟ 
͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͒͡Ύ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ώΉ͔ͭͪͦ͟͡ϐͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Φ 
˿Ά͔͙͙͒͘͡ ͤ͊ ͺ͙͊͋ͪͯ͟ ͎͙͔͍́͊͊**  ͙ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͒͡Ύ [͍͙ͫͦͻ] ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͔͗ ͙͔ͭͨΣ 

;ͭͦ ͯ ͎͙͔͍́͊͊Φ ˽͙͎͙͙ͪ͊ͫ͡͡ [ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͊͟] ˨͊ͤͼ͙͎͊ ό͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ Φ˶˸Φ ͔͚͎̅͡Ύ*** ). ˣ·͡ ͫ ˾͔͡ π
͔ͣ͡ ͯ ˢͪ͊ͣΎͤͼ͊****Σ ͍·Ύ͙ͫͤͦͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟Σ ;ͭͦ ͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͍ͤͨͪ͊·Φ 
мс ͣ͊ͪͭ͊Φ ˾͙͙͊͋͘͡ ͫ͊͒͟͡ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Φ ̂΄͙͡ [͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟] ˥͙ ͎͙ͣͫ ͙ ˮ͎ͦ͊ͤͫͦͤΦ ˣ·͡ ͤ͊ 

ώ͚ͫͭ͊ͪͦ Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ [͔̉ͪͤͦͣ] ͎͔ͦͪͦ͒Σ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭ͡ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͔͋ͫͨͦπ
ͪΎ͔͒͟Σ ͎ͪΎ͘Έ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͍͔͙͊͟͡Σ ͻͦͭΎ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͙ͣͦ͘ΌΦ ˹͍ͦ͊Ύ ͪ͟·΄͊ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍͔͍͙ͯ͒ͦͭͦͪ͡π
͔ͭ͡Έͤ͊Φ ˭͊͟͡Ό;͙͙͡ ͫ ˥ͦͺͣ͊ͤͦͣ*****  ͍͔ͤͦͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͤ͊ м ͎ͦ͒ ς онр ͪͯ͋Φ ώ͔͔͔͗ͣͫΎ;͎ͤͦͦϐ ͍͗͊ͦ͊͡π
ͤΈΎ. ˹ ͊ͤΎ͙͡ ;͔͔ͪͭ͗ ͙ͤ͊͟ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍ͨ͊ͤͦ͡Φ 
мт ͣ͊ͪͭ͊Φ ˤ͔͙͡ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ· ͫ ˿͔͔ͪ͋ͪΎ͍ͦ͟·ͣΣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍͊****** Σ ͦͤ ͨͦ΄͔͡  ͤ͊ 

͙ͯͫͭͯͨ͟Φ ˻͔͋΅͊͡ ͒͊ͭΈ ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ ͚͔ͨͦͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͼ͔͔ͤ р ͪͯ͋Φ ͊͘ ͔͊ͣͨͪ 
                                                 

*
 s ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˶Έ͍͍͙ͦ; x ͙͍ͯͪͤͦΣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ ˢ˻ ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ˿͙͊͡ηΦ 

**
 ˥͙͊͒͗ ˭͔͚͙ͤ͊͊͋͒ͤ͡ ͎͙́͊ ͎ͦ͡· ͎͙͔͍́͊Σ ͍ муфу ͎Φ ͨͪͦ͒͊͡ ͍͔ͫͦ ͔ͤͺͭΎ͔ͤͦ ͔͒ͦ͡Σ ͍͔͊͒͡͡ ͪΎ͒ͦͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ 

͍͋͊ͤͦ͟ ͍ ˣ͊ͯ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͭ͊ͭͪͦͣΣ ;͔ͤ͡ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˢ˻ ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ˿͙͊͡ηΦ 
***

 ˶͔ͦͨͦ͡Έ͒ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡; ͔͚͎̅͡ΈΣ ͋ͪ͊ͭ ͙͎͋͊ͤͫͦͦ͟͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˢ˻ ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ˿͙͊͡η ˢΦ˸Φ 
͔͚͎̅͡Ύ όͫͣΦ ͙͔ͤ͗ύΦ 

****
 ˽͍͔͊͡ ˥͔͍͙ͪͣ͊ͤͦ; ˾͔͡͡Έ ς ͙͔͔ͤ͗ͤͪ ζ˿͙͔ͣͤͫ ͙ ˥͊͡Έ͔ͫ͟ηΣ ;͔ͤ͡ ˣ͙͎͊ͤͫͦͦ͟͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˮ˾́˻Φ ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ 

ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡ ͫ ͎-ͤͦͣ ˢͪ͊ͣΎͤͼ͔Σͣ ͭͦ ͨͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͔͔͚ͨͪ͗ͤ ͎͍͔͙͒ͦͦͦͪͤͤͦͫͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ 
·͍ͫ ͔͚ͭͪͦͤͤͦ ͔͔ͪ͊ͤ ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ˿͙͚ͦ͡η Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͒͡Ύ ͤ͊ͻ͙͍ͦ͒΄͔͎ͦͫΎ ͍ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ 
͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͎ͦ ͔ͤͺ͔ͭͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤ͊͟͡ ͎͊ͦͦ͟͟-ͭͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ ˥ͦ͒ͦͣ ͔͔ͪ͊ͤ ˢΦˮΦ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍ όͫͣΦ ͙͔ͤ͗ύ ͙͊ͨ͊ͭ͘͡͡ 
ͪͯͨͤ͟·͔ ͦͭͫͭͯͨͤ·͔ ͍͙ͫͦͣ ͦͣͨ͊ͤ͟Έͦͤ͊ͣ-͙ͫͦͪͦ͒;͊ͣΣ ͍͙͍ͦͫͭ͊ ͍ ͍ͭ͊ͦ͟·ͻ ͙͡΄Έ ͙͎͋͊ͤͫͦͦ͟͟ м-͚ ͎͙͡Έ͙͙͒ ͯͨ͟ͼ͊ ˸͙π
͊͟Ή͊͡ ˢͪ͊ͣ Ύͤͼ͊ όнр҈ ͙͒ͦ͡ύΦ 

*****
 ˢ͒ͦ͡Έͺ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ˥ͦͺͣ͊ͤΣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ ͚ͫͭ͊ͪͦ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙ ˢ˻ ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ˿͙͊͡η ͍ ͔̉ͪͤͦͣ ͎͔ͦͪͦ͒Σ 

ͫ ͣ͊ͪͭ͊ мфлл-͎ͦ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͍ͪͦ͊͡ ͨͦ ͍͔͙͔ͫͦͣͫͭͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͻͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ζˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ͊η ͙ ˣ͔͎͚ͦͦͪͦ͒ͫͦ͟͡ ͫͭ͊ͤπ
ͼ͙͙Σ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ ͙͟ͻ ͔͔͚ͫͭΦ 

******
 ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ˸͊ͤͭ͊΄͔͍ όˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˻͍͔͍͙͊ͤͫͦ; ˸͊ͤͭ͊΄ΎͤͼύΣ ͙ͭͺ͙͙͚ͫͫ͟͡ м-͚ ͎͙͡Έ͙͙͒ ͔ͯͨ͟ͼΣ 

͍͔͔ͫͦ͊͒͡͡ͼ ͔ͤͺ͔ͭͨͪͦͣ ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙ ͎͍͎ͭͦͪͦͦͦ ζ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ˢΦˮΦ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍ ͙ ˴
ͦ
η ό͒ͦ͋·;͊ ͔ͤͺ͙ͭΣ ͔͙͍ͪͦͫͤͦ͟·͚ 

͍͊ͦ͒͘ ͫ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͙͊ͣ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͣ͊ͯͭ͊͘ ͍ ͔̉ͪͤͦͣ ͎͔ͦͪͦ͒Σ ͍͊ͦ͒͘ ͫͣ͊ͦ͘;ͤ·ͻ ͔ͣ͊ͫ͡ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Σ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ 
͔ͣ͊ͫͭͪͫ͊͟ΎΣ рл-͍͔͍ͪͫͭͦ·͚ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦͦ͒ ͍ ˭͔͊͋ͪ͊ͭ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͍͊ͭ͟·ύΦ 



͍ ͔ͣͫΎͼ ͙ͨͪ ммл ͍ͦ͡Έͭ͊ͻΦ ˶͙͙ͤΎ ͤ͊΄͊Φ ˿͎͙͙ͦ͊ͫͫ͡͡ΈΦ ˽ ͙͍͔͙ͪ͘͡ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͍ͤͦ·͚ ͔ͦͭ͟͡  ζ̅ ͙ͼ͔ͤͪ 
͙ ˥͔͊ͣͨͪη͊. ˤ͔͙͡ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ· ͫ ˿͙ͣͦͤͫͦͤͦͣΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͔͎ͭͪ͊͡ͺ͙͍͙ͪͦ͊͡ ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ό [ˢ˻ 
ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ˿͙͊͡η ͍  ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ] ͦ ͍·ͫ·͔͟͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͊͟Φ 
му ͣ͊ͪͭ͊Φ ˣ·͡ ͯ ͎͙͔͍́͊͊Σ ͍͔͍ͫͦͭͦ͊͡ ͦͤ͟;͊ͭΈ ͫ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͙͊ͣ͟ ˥͙͊͒͗-ˢ͙͒͗͊ͤ͊͡ ͙ ͤ͊΄͔͡ Σ ;ͭͦ 

ͼ͔ͤ· ͔͍ͤ·͙ͫͦ͟Φ ˿͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟Φ ˽͙ͦ͒͊͡ ͨͪͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ мо ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ 
ζx͊͋ͦ͟͟η ͙  ͭͪͻ͔ ζ͍͙͚͙ͦͪͤ͊ͫ͟͟͡͡ͻη. x ·͡ ̊ͦͤΣ ͍͔͍ͨͦͫͦͭͦ͊͡ ͙ͨͪͦͫͭΈ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ώ͍͙͊ͣͤͯ͘Όϐ 
͔͔͍ͨͪͫͭ͊ͤͦͯ͟ [ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗] ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͙ ͔ͦͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͚͒͊ͤ͘Φ ˥͍͙͙ͦͦͪ͡ ͦ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍ͫͦͣ͟ ͙ͤͼ͙π
͔͔͒ͤͭ*Σ ͦͤ ͍͔͔ͫͦͭͯͭ ͨͦͭͦͣ ͊͘Ύ͍͙ͭΈ ͔ͨͪͦͭͫͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͙ͪͦͫͤ͊͟Φ ˻ͨΎͭΈ ͔͔͋ͯͫͨ͘΄ͤͦ ͋·͡ ͯ ͤ͊;͊Έ͡π
͙ͤ͊͟ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 
˽͙ͪ΄͙͡ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Φ ˭͙͊͊͊͘͟͡ ͤ͊ͫͦͫ ͯ [ͺ͙ͪͣ·] ζ˶͙ͫͭ͊η ͒͡Ύ ͦͭ͊͟;͙͟ 

͍ͦ͒· ͙͘ ͺ͔͍ͯͤ͒͊ͣͤͭͦΦ ˾͙͙͊͋͘͡ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͔ͤͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ. ͔͔͎́ͪ͊͡ͺ͙͍ͪͦ͊͡ 
AEGΣ ;ͭͦ͋· ͙ͯ͊͊͘͟͡ ͔ͤͦͣͪ͊ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˹͊;͙͊͡ ͔͔͔ͨͪ͒͡·͍͊ͭΈ 
;͔͔͙ͪͭ͗ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͙͘ ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ [ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ˿͙͡·η] ͭ ͔͔͎ͪ͊ͣͣ͡·Φ 
мф ͣ͊ͪͭ͊Φ ˣ·͙͡ ͍ ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ͊ͻΦ ˾͔΄͙͙͡ ͙ͯͭͦͫͭͭ͡Έ ͔ͫͭͤ· ͨͦ͒ ͪ͊ͤͦͣ͟ ͤ͊ нр ͫͣ ͍͍͙͒ͯ ͔ͤͦ͒ͤͦπ

͙ͪͦ͒ͤͦͫͭ ͊ͣͤ͟Ύ όмΣнр ͣ ͍͔ͣͫͭͦ мΣлл ͣύΦ ˥ͦͺͣ͊ͤ ͔ͫ͒͊͡͡ ͔͍ͨͪ·͔ ͙͙ͫͤͣ͟ ͫͦ ώ͚ͫͭͪͦ͟ ͙Ή͔͟͡π
ͭͪͦ]ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Φ 
нл ͣ͊ͪͭ͊Φ ˣ·͡ ͍ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤͦͣ ˻͔͔͙͙ͭ͒ͤ͡ ˥͔͎ͯ͋ͪͤͫͦͦ͟ ˽ͪ ͍͔͙͊ͤ͡ΎΣ ͎͔͒ ͔͍͙ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡ ͔ͨͪ͒π

͍͔͙ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡ ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͦͭΥ мύ ˭͍͚͊͊͊ͫͦ͘͟͟͟ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͒ͦπ
͎͙ͪͦΣ нύ ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ [˭͔͔͔͙ͣ͒͡͡Ύ] ͙ ˥ͦ ͍͔ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ˮͣͯ ΅͔͍ͫͭΣ 3) [˴͍͎͊͊ͫͦͦ͘͟͟] ˥͎ͦͪͤͦͦ ͦ͟π
͎ͪͯ͊Φ ˣ·͡ ͯ ˹͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ XI ͯ;͊ͫͭ͊͟ ˭͍͚͊͊͊ͫͦ͘͟͟͟ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦ ͙ ͨͦ͒͊͡ ͔ͣͯ ͨͪͦπ
΄͔͙͔ͤ ͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͔͔͔ͨͪͫ;Έ ͎͒ͦͪͦͯ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͣΣ ͔ͦ͋΅͊Ύ ͫͦ͋͡Ό͙ͫͭ ͍͔ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΦ ́ͦͭ ͔ͦ͋π
΅͊͡ ͍ͯͫͦͤͦ͡Φ ˥͍͙͙ͦͦͪ͡ ͦ ͔͔͔͔ͨͪ͒͘ ͙ ͦ ͤ͊΄͔͚ ͍͔͔ͭ͟Φ ̒ ͨͪ ͙ͦͫ͡ ͔͎ͦ ͍͘ΎͭΈ ͍ͫ ͔͔͒ͦ͡ ͍ ͍͙ͫͦ ͙ͪͯ͟Σ 
͔ͦ͋΅͊͡Φ ˽ ͔͔͎͍͙ͪͦͦͪ͡ ͫ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪͦͣ͟ ˸͍͊͊ͪͦ͟·ͣ ς ͦ ͭ͊͊ͫ͘͟͡ΎΣ ͊ͤ͘ΎͭΦ 
ˤ·͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟ ͤ͊ ͚ͨͦͫͭͪͦͯ͟ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͫ 

˥͙͊͒͗-ˢ͙͒͗͊ͤͦͣ͡ ͙ ˸͔͙͙ͪͫͣ͊ͦͣ͡Φ ˭͍͊ͭͪ͊ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͍ͪ͊͋͊͘͟ ͙ ͔͍ͨͦͫ͊ͭͪ͊͘͡ ͤ͊;͊ͦ͡ ͪ͊π
͋ͦͭΦ ˭͙͊͊͊͘͟͡ ͍͒͊ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͻ ͋͊ͪ͊͊͟ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͙ ͔ͣ͊ͤ͡Έͯ͟Ό ͍͔͔ͪͣͤͤͯΌ ͦͤ͟π
ͭͦͪͯ ώͨͦ͒ͪΎ͒;͙ͯ͟ϐ ˿͍͊ͪͯͣͦͯΦ ˿͔͙͒͊͡͡ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ͫ;͔ͭ  ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ ζ˥ ͦ͡Έ͒͡Όͫͭͯη [(˾͍ͦͫͭͦ-
ͤ-͊˨ͦͤͯ)], ζ́ ͙͡Έͣ͊ͤͫͯη [(˥͔͔͙ͤ͒͗͟͡)] ͙ ζ˴ ͚͔͊ͪͯ͘η [(˹͍͙͚ͦͦͪͦͫͫͫ͟)]. ˽͙͍͔͙ͪ͘͡ ͍͚ͭͦͪͦ ͔ͦͭ͟͡  
ͤ͊ ͯ;͊ͫͭͦ͟Φ ʕ ·ͪ·͙͡ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ· ͨͦ͒ ͦͭ͟͡·Φ 
нм ͣ͊ͪͭ͊Φ ˣ·͡ ͯ ͔͔͔ͣͣͪ͊͘͡ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ˮͣͯ΅͔͍ͫͭΣ ͦͨΎͭΈ ͔ͤ ͊ͫͭ͊͘͡Φ ˥͍͙ͦͦͪ͡ ͫ ˥ͦͪͤ·ͣ 

͙͔͔ͤ͗ͤͪͦͣ ͦ ͔͔ͨͪͦͭ͟Σ ͔͙͚͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ ˤͦͦ͋΅͔ ͫ ˥ͦͪͤ·ͣ ͎ͦͪͯͦͣ͟ ͔͎ͦ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͊͒ͭ͡Έ** . 
˭͙͊͊͊͘͟͡ ͔ͫ͡ ͒͡Ύ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦ͟Φ ͔͔͎́ͪ͊͡ͺ͙͍ͪͦ͊͡ AEGΣ ;ͭͦ͋· ͍·͙ͫ͊͡͡ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͤ͊π
ͫͦͫ· ͒͡Ύ ζ͍͙͚͙ͦͪͤ͊ͫ͟͟͡͡ͻη ͟ ͍ͦͭͦ͡Φ x ·͡ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟Σ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ς ͒ ͔ͯͭ ͤͦͪ͒Φ 
˾͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͎͒ͦͦ͡ ͔ͤͣ·͙ͫͣͦ͡Σ ͍͔͙͙ͨͪͦͪ͡ ͙ ͙͔͙͙ͣͤ͘͡ ͙͍ͪ͊͋ͯ͘͟ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ ˤ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͦͭπ
͊͊͘͟ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍͊ ͒͊ͭΈ ͭͦ͟Σ ͔ͪ΄͙͙͡ ͦͭ͊͟;͙͍͊ͭΈ ͍ͦ͒ͯΣ ͨͦ͊͟ ͣͦ͗ͤͦΣ ͪͯ;ͤ·͙ͣ ͙ͤ͊ͫͦͫ͊ͣΦ ˴͙͙ͯͨ͡ о-
͒Ό͚͍ͣͦ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ζ˹ ͙͎͊͊ͪ͊ηΦ ˣ͔ͯ͒ͣ ͙ͭͦͪͦͨͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͔͙͔ͪͣͦͤͭͪͯͭͫΎ ͍ ˣ͊π
͊͡ͻ͊ͤ͊ͻΦ 
˾͔΄͙͙͡ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤͯΌ ͔ͫͭͤͯ ͒ͦ ͣͦͪΎΣ ͔͔͔͎ͨͪͤ͋ͪ͊Ύ ͙͋͡Έ͙ͤͦͣ͟*** , ͙ͤ͊;͔ ͪ͊ͫͪ͊͒ͯͭ͟ 

͍͔ͫ. ˹͊ͤΎ͙͡ ;͔ͭ·ͪͻ͔ ͔͚ͫͭͦͪͦ͗ ͙͘ ˾͍͚ͦͫͭͦͫͦ͟ ͔͙͊ͪͭ͡ ͫ ͙ͻ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͊͘ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ˣ͔π
͎ͦͦ͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ͊͘ млл ͪͯ͋Φ ώ͍ ͔ͣͫΎͼϐΦ ˾͔΄͙͙͡ ͤ͊;͊ͭΈ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͫ͊͒͟͡, ͔ͤ ͙͒ͦ͗͒͊ΎͫΈ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ 

                                                 
* ˽ͦ  ͍ͨͦͦ͒ͯ ͙͋ͦ͘͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͦͭ͒ͤͤ͡·ͻ ͋ͪ͊ͤ͒ͣ͊ͯΉͪͦͣ ͦͭ ͚ͫͭͪͦͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ 

͎͔ͦͪͦ͒ ͍͊ͣ͋͊ͪͦ ͫ ͔ͤͺͭΈΌ ͙ ͔͙ͪͦͫͤͦͣ͟Φ 
**  ˾ ͔;Έ ͙͔͒ͭΣ ͊͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͒ͤͦ ͒͊͡Έ΄͔Σ ͦ͋ ˻ͪͯ͗ͤͦͣ͟ ͎ͦͪͤͦͣ ͙͔͔͔ͤ͗ͤͪ ͔͔̅͒ͦͪ ˩ͺ͔͍͙ͪͣͦ;͔ ˥͍͙͍͔͊ͪͦ͡Φ 
***  ˹͊ ͔ͣͫͭͤͦͣ ͙͔͔͒͊ͭ͟͡ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ͨͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦΣ ;ͭͦ ͙ ͔͋;͔͍͙ͤ͟ όͫͣΦ ͙͔ͤ͗ύΣ ͭΦ͔Φ ͔͔͎͍͋ͪͦͯΌ ͨͦπ

ͦͫͯ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͺͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͔ͤͣ͟ ͔ͤ ͙͍͊ͫͭͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎΦ 



нн ͣ͊ͪͭ͊Φ ˻ͨΎͭΈ ͙ͦ͋ͫͯ͗͒͊͡ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟ ͫ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͙͊ͣ͟Σ ͔͒ͦ͡ ͍·ΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͔͎ͨͦͤͣͤͦͯΦ ˽͙ͦ͒͊͡ 
ͨͪͦ΄͔͙͔ͤ ͍ ˥͔͔ͯ͋ͪͤͫͦ͟ ˽ͪ ͍͔͙͔͊ͤ͡ ͦ ώ͍͙͚͊ͣͤͦ͘ϐ ͔͔͍͔ͨͪͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͚͒͊ͤ͘ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͙ ͔ͦͭ͟͡Έͤͦπ
͎ͦ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Φ ˾͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͦͨΎͭΈ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ς ͤͦͪ͒ ͻ͔ͯ͗ ͍;͔ͪ͊΄͔͎ͤͦΦ ˻͔͋΅͊͡ 
͋·ͭΈ ͔͔͔ͣͣͪ͘͡ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ˮͣ ͯ΅͔͍ͫͭΣ ͤͦ ͔ͤ ͋·͡Φ ˹͊;͊͡Έ͙͙ͤ͟ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔ͭͦ͗ ͔ͦ͋΅͙͊͡ 
͋·ͭΈ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟, ͙ ͔ͤ ͋·͙͡Φ ˽͔͔͔͙͙ͪͣͤ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͔ͫͭͤ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ˣ͔͎͚ͦͦͪͦ͒ͫͦ͟͡ [Ή͔͟͡π
ͭͪͦ]ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͊ͣͤ͟ΎΦ ˽͙ͦ͒͊͡ ͍ ˥ͦͪͤ·͚ ͎ͦͪͯ͟ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͔͔͚͊͋͟͡ ͙ ͨͦπ
͙ͫ͊͡͡ ͦ͋ͪ͊͘ͼ· ͔͊͋͟͡ΎΦ ˹͊;͊͊ͫ͡Έ ͊͒͊͟͟͡ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ ͨͦ͒ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͦͭ͟͡·Σ ͤͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡Έ 
͙-͊͘͘ ͤͦͪ͒͊Φ 
но ͣ͊ͪͭ͊Φ ˽͙͔ͪͻ͊ ͙͡ ̒͘·͍ͦ͟Σ ˿ͭΌͺΣ ˿͙͍ͣͪͤͦ ͙ ˶͙ͻ͙ͯͭͤ*. ˽͔ͦͻ͙͊͡ ͍͔ͫ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭͦ͟Σ ͍͔͙͙ͨͪͦͪ͡ 

͍ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͪ͊͘ ͙͍ͪ͊͋ͯ͘͟Φ ˹͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͙͍͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ς ͍ͦ͘Ύͭ ͔͊ͣͤ͟ΈΣ ͫͭͪͦΎͭ ͙͋͊ͪ͊͟Σ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ 
΄͔ͦͫͫΦ ˴͙͙ͯͨ͡ ͙͍͔͙ͤͪ͡Σ Ή͔ͪ͟͟ ͙ ͔ͪͯͭͯ͟͡ ͍ ͙́ͺ͙͔ͫ͡Φ ˹͊;͙͊͡ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͍͔͔ͪͣͤͤͯΌ ͦͤͭͦͪͯ͟͟ ͤ͊ 
ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͙ ͙ͨͪ ͔͚ͤ ͦͣͤ͊ͭͯ͟ ͒͡Ύ ˿ͭΌͺ͊ ͙ ̒͘·͍ͦ͊͟Φ ˸͍͊ͫͦ͡ ͔ͦ͋΅͊͡ ͔ͨͦͤͦ͡ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ ˶͙ͻ͙ͯͭπ
ͤͯΣ ͫ ͍͊ͭͪ͊͘΄͔ͤ ͎ͦ ͒ͤΎ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͙͒ͭ͘Έ ͍͔͔ͣͫͭ ͍ ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ·Σ ͨͦ͊͟ ˶͙ͻ͙ͯͭͤ ͔ͤ ͔͔͔͔ͨͪ͋ͪͭ ͫΎ ͫͦπ
͍͔ͫͣ ͭͯ͒͊Φ x ·͡ ͔͔͔ͣͣͪ͘͡Σ ͔ͦ͋΅͊͡ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭΣ ͍͘Ύ͡ ͪ͊͋ͦͭͯΦ 
нп ͣ͊ͪͭ͊Φ ˿ͦͦ͋΅͔ͤͦ ͙͘ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Σ ;ͭͦ ˸͊΄͎͙͙͚ͭ͊ͤͫ͟ ͙͍ͨͪͫͭ͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͡ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔͊͒͟͟͡ ͺ͔͍ͯͤ͒͊ͣͤͭͦ ͨͦ͒ ͦͭ͟͡·Φ ˽͔͔͎͍͙ͪͦͦͪ͡ ͨͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͯ ͫ ͙͍ͨͪͫͭ͊ͦͣΣ ͔͔͊͒ͭ͘Φ ˹͊π
͒ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͎͍͙ͨͪͦͭͦͭΈ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒͊ͭ͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͨͫΈͣͦ** ! 
˾͊͋ͦͭ· ͨͦ ͚͔ͨͦͫͭͪͦ͟ ͍͋͊ͪ͊ͦ͟ ͙͒ͯͭ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͋·ͫͭͪͦΣ ͔ͫ͡ ͔ͤ ͔͍ͨͦͫͨ͊Όͭ ͍͙ͨͦ͒ͦͭ͘ΈΦ ˭͊ ͙ͪ͟π

͙ͨ;ͦͣ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟Σ ͻͦͪͦ΄ͦ, ;ͭͦ ͔ͤ ͙ͫͭͪͦͣ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͘ ͙͙ͪͨ͟;͊Φ ˤ·ΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒π
ͣͦͫͭΈ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͤ ͙ ͨ͊ͪͦͻ͙ͦ͒͊͟Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͦ;͔ͤΈ ͔ͯ͒΄͔͍͙ͭΈ ͚ͨͦͫͭͪͦͯ͟Σ ͍ͨͦ͒ͦ͘ ͤ͊ ͦ͡΄͊͒Ύͻ ͎͒ͦͪͦΦ 
ˣ·͡ ͯ ͺ͙͊͋ͪ;͎ͤͦͦ ͙͔ͤͫͨͭͦͪ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡Φ ˽͙ͦ͒ͨͫ͊͡ ͙ 

͔͔ͨͪ͒͊͡ ͙ͨͫΈ͍͙͔ͣͦͦ͒ͭ͡ΌΦ ˻ͤ ͍͔͔ͫͦͭͯͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͣ͊΄͙ͤ ͙ ͔ͦͭ͟͡Έπ
͎ͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͪ͊͘ ͣ· ͔ͯ͗ ͔ͪ΄͙͙͡ ͔͔͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͙ͻ ͍͙͔͊ͣͤͦ͘ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έπ
ͤͦͫͭΈ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊͊͡ ;͔͔ͪͭ͗͊ͣ ͙ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ ˿͔͙͒͊͡͡Φ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͙͍͔͙ͤͪ͡ ͙͘ ͙́ͺ͙ͫ͊͡Φ 
ˤ·ΎͫͤΎ͙͡ ͙ͫͨͫͦ͟ ͤͯ͗ͤ·ͻ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 
нс ͣ͊ͪͭ͊. ˣ͙͍ͯͪͤͦ ͙ ̒͘·͍ͦ͟ ͙͍͔͙͍͙ͤͪͦ͊͡͡ ͯ;͊ͫ ͭͦ͟ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Σ Ύ ͙ ˭͚͍͙͚͊ͦͫ͟͟***  ͋·͙͡ 

ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭΣ [ͯ;͊ͫͭͦ͟] руΦ ˥ͪͯͤͭ ͤ͊ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ͍͔ͭͪ ͒·͚Σ ͍͙͒ͤ· ͫ͊͟͡·Σ ͤ͊ ͙͔͚ͤ͗ͤΣ 
͎͔͒ ͔͋ͯ͒ͭ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙ΎΣ ͨͦ;͙ͭ ͫͨͦ͡΄Έ ͫ͊͟͡·Φ ζ˥ ͔ͺ͔ͫͭη****  ͙ͨͦͫͭͪͦ͡ ͤ͊ ͤ͊΄͔ͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͔͒π
͔͍ͪΎͤͤ·͚ ͍͔ͤ͊ͫ ͙ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͍͋ͯͪͦ·͔ ͙ͫͭ͊ͤ͟Φ ˭͊ͫ·ͨ͊͟ ͣͦͪΎ ͙͍ͨͪͦͭ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͦ;͔ͤΈ ͨͪͦͫͭ͊Ύ ͍͔΅Έ 
ς ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͣͦ͡ ͤ͊ ͼ͔͔͔ͣͤͭ ͨͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔Σ ͍ ͔͔͙ͫͪ͒ͤͯ ς ͔͊ͣͤ͟Έ ͙ ͔ͨͫͦ͟Φ ˽͍ͪͦͦ͒͊͟ [͙͙͙ͤ͡ Ή͔͟͡π
͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊;͙] ͍  ͎ͦͪͦ͒ ͍ ͔΅Έ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͔͎͡ ͊͟Ύ ς ͍ ͔ͫ ͘ ͔͙ͣ͡ ˸͎ͦͪͫͦͦ͟ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊***** . 
ˣ·͡ ͯ ͔͚ͨͯͭͼ͊ ς ͔͒ͦ͡ ͙͍͔ͤ͊͊͗͊ͭͫ͡ΎΣ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͔ͣͯ ͍͘ΎͭΈ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍ͨͦͫͭ͊ͯ͟ ΄ͨ͊͡ ͙ ͪ͊͋ͦͭ· 

ͨͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͨͦͦͭͤ͊͡Φ ˻ͤ ͙͎͍͙ͨͪͦͭͦ͡ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͔͔͔ͨͪ͒͊͘Σ ͙ͨͦ͒͊͡ ͙ͻΦ ͔͔͎́ͪ͊͡ͺ͙͍ͪͦ͊͡ ˽͍͔ͪ͊͡π
͙ͤΌ ͦ ͍·͙͔ͨͫ͟ олл ͔ͫ͊͗ͤ ͨ ͔͚ͯͭΦ 
нт ͣ͊ͪͭ͊Φ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͙͒ͯͭ ͨͦ͡ͻͦ ς ͍͊ͭͪ͊͘ ˣ͚͊ͪ͊ͣΦ ˴͙͙ͯͨ͡ ͍ͫ ͔͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ 

͒͡Ύ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ ͍ͦͭͦ͟͡ ͙ ͙ͻ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˣ·͡ ͯ ͔͚ͨͯͭͼ͊Σ ͍͔ͫ͘  ͔ͣͯ м ллл ͪͯ͋Φ ͍ ͫ;͔ͭ  ͪ͊͋ͦͭΦ ͔́π
͔ͨΈͪ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫ ͔͋·ͫͭͪͦ ͚͙ͨͦͭΣ нѹ ͔ͣͫΎͼ͊ ͔ͨͦͭͪΎͤͦΗ ˻͔͋΅͊͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤ͒͡Ό ͙͎͍͙ͨͪͦͭͦͭΈ ;͔ͪπ
͔͙ͭ͗ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊;͙Φ 
˻ͭ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍͊ ͍ͫ ͔͔΅͔ ͔ͤͭ ͙ͨͫΈͣ͊Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͎ͦ ͔͎ͦ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡ ͙ͯͨ͊ͭͭ͡Έ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙͡π

                                                 
* ˤ͔ͫΣ ͔ͪͦͣ͟ ˹ΦˮΦ ̒͘·͍ͦ͊͟Σ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ· ˢ˻ ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ˿͙͊͡ηΣ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ̒͘·͍ͦ͟ ς Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ͟-

͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ 
**  ʕ ͘Ύͭͯ͟Φ 
***  ˮ ͍͊ͤ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ˭͚͍͙͚͊ͦͫ͟͟ ς ͣ ͔͊ͫͭͪ ˢ˻ ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ˿͙͊͡ηΦ 
****  ˸ ͔ͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͊ͦ͒͘ ͤ͊ ˣ͙͍͊ͦͦͣ͡ ͣ·ͫͯΣ ͪΎ͒ͦͣ ͫͦ ͚͚ͫͭͪͦͦ͟ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭΦ 
*****  ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͍ ͍͙͒ͯ ͍ͨͪͦͦ͒͊͟ ͙͙͚ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ ͨ ͔ͦͣ͘͡ΎͣΣ ͙͔͍ͨͪͤ͊͒͗͊͡΄͙ͣ ˣ͙͊ͤͫͦͣͯ͟͟ ͍͔ͦͤͤͦͣͯ 

ͨͦͪͭͯ ͤ͊ ˣ͙͍͊ͦͦͣ͡ ͣ·ͫͯΦ 



͙͙ͤ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭΦ ˻ͤ ͙ͨͪͦͫ͡ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͔ͦ͋΅͊͡ ͙ͨͪͫ͊ͭ͡Έ ͙ͨͫΈͣͦΦ ˿͔ ͎ͦ͒ͤΎ ͨΎͭ·͚ 
͔͒ͤΈΣ ͊ ͙ͨͫΈͣ͊ ͔ͤͭΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙͙͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͤΦ ˻͍͙ͫͭ͊ͤͦ͡ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͡Ύ͔ͣ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͒͡Ύ 
ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ͊Φ ˽ ͙ͦͫ͊͡͡ ͍ ˽͍͔͙͔ͪ͊ͤ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͨͫΈͣͦ x ͙͍ͯͪͤͦ͊ ͦ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙͙Η 
ну ͣ͊ͪͭ͊Φ ˿ͭΌͺ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͔͍ͨͪ·͚ ͔ͦͭ͟͡ Φ ˣ·͙͡ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͙ ͙͙͍͙ͨͪͫͣ͊ͭͪ͊ͫ͡Έ, 

͊͟͟ ͊ͫ͘·ͨ͊ͭΈ ͔ͣͦͪΣ ͔͙ͣ͘͡ ͍ͣ͊ͦ͊ͭͦ͡Φ ˿ͤΎ͙͡ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙Ό ͫ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙ ͫ [͍͔͙͊͒ͤ͡Ύ] ζ˥ ͔ͺ͔ͫͭ͊η. 
˹͔͙͙͊ͣͭ͡ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ς ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭͫΎ ͍ ͔ͣͦͪ ͤ͊ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡π
ͣ·͚ ͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟Φ ˿͔ͦͫ͒ ς ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͊ͦ͒͘ ˸͙ͭͪͦͺ͍͊ͤͦ͊ ͍͍͙ͦͦ͒ͭ͘ ͔ͫͭͤͯΦ ζ˥ ͔͔ͫͭͅη 
͙ͨͪͦͫͭ ͔ͤ ͙ͭͦͪͦͨͭΈ ͔͎ͦ ͚ͯ͋ͦͪͦ͟ ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ ͼ͙͔ͫͭͪͤ·Τ ͦͤ ͊͘ͻ͍͙͊ͭ͡ ͍͚ͫͦ ͋;͔͔͍͙ͤ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͊ͫͭͪͦ͘π
͙͡ ͔͎ͦ*. ˸͊ͤͭ͊΄͔͍ ͙ͨͪͫ͊͡͡ ͙ͨͫΈͣͦΣ ͗͊͡ΈΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͍͘Ύ͙͡ ͫ ͔͎ͤͦ ͔ͨͦ͒ͦͪͦ͗Η ˣ·͡ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪ͡ ˣͦͪͤπ
΄͔͚ͭͤΦ 
нф ͣ͊ͪͭ͊Φ ˹͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͦͨΎͭΈ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͙͘-͊͘ ͙͙ͪͨ͟;͊ ς [͍͊ͦ͒͘] ζs ͭ͊ͫ͡η ͍͔ͫ ͔ͤ ͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭΦ 

˿ͭΌͺ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͍͚ͭͦͪͦ ͔ͦͭ͟͡ Σ ͔ͤͭ ͎ͤͦ ͨͦ͒ ͦͭ͟͡· ς ζ̅ ͙ͼ͔ͤͪη ͔ͤ ͙ͨͪͫ͊͡͡ ό͎ͯͨͦ͡ΗύΦ ͔́͊͗͟ ͔ͤ ͙ͨͪπ
ͫ͊͡͡ ͊ͫͦͤͦ͘͟͡Σ ͙͙ͯͨ͟͡ ͔͒ͫ͘ΈΦ ˽͙ͪ΄ͦ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͚ͨͦͫͭͪͦͯ͟ ͊͊ͪͣ͘͟·Σ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊ ͒͡Ύ 
͔ͣͦͤͭͪ ͍ͦ ͙ ͫ͊͒͊͟͡Σ ͍͊ͭͪ͊͘ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͣΦ ˤ͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͙͋͊ͪ͊͟ ͍͙͎ͨͦ͒͊ΌͭͫΎΣ ͤͦ ͔͔͔͔ͣ͒ͤͤ͡Σ ;͔ͣ 
͔ͦ͋΅͙͊͡ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͙͟Σ ΄͔ͦͫͫ ͔ͭͦ͗ ͔͒͊͡ΌͭΦ ˹͊;͙͊͡ ͪ·ͭΈ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͨͦ͒ ͍ͨ͊ͪͦͯΌ ͣ͊΄͙ͤ ͯ͒͡Ύ 
͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͦͫ̈́ͤΎΣ ͍͘ΎͭͯΌ ͙͘ ˣ͊͊͡ͻ͊ͤͦΦ͍ ˽͙ͦ͒͊͡ ͨͪͦ΄͔͙͔ͤ ό͍͙ͭͦͪ;ͤͦΣ ͔͍͔ͨͪͦ ͍͔͙ͪͤͯ͡ύ 
ͤ͊  ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͔͔ͨͪ͒͊͘ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͗ͤͯ͘͡Ό ͒ ͎ͦͪͦ ͯ. 
˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ζ˿ ͙͔ͣͤͫ͊ ͙ ˥͊͡Έ͔ͫ͟η ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭΦ ˤ ͦ͋΅͔ͣ ͙ͤ;͔͎ͦΣ ͤͦ ͔͙͒ͭ͊͡ ͍͔ͫͦͪπ

΄͔ͤͤͦ ͔ͤ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘·Σ ͔ͤ ͭͦ ;ͭͦ ͯ AEG. ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ н 000 ͡ΦͫΦ ͣ͊΄͙ͤͯΦ ˴͔͊͗ͭͫΎ 
Goerlitz ͫ͊ͣ͊Ύ ͍·͎ͦ͒ͤ͊ΎΦ ˾͙͊͋ͪ͊ͫ͘͡Ύ ͫ ͚́͊ͼ͔ͣ ͍ ͔͙͒͋ͭͦͪͫͦͣ͟ ͙͔ͫͨͫ͟Σ ͫͭͪ͊΄ͤͦ ͊ͨͯ͘΅͔ͤΦ ˾͔΄͙π
͙͡ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͙ͨͫΈͣ͊ ;͔ͭ·ͪͻ͔ ͍ͫͦͪͭͦΣ ͫͣͦͭͪΎ ͨͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͙ ͍ͫΎ͘Ύͣ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ 
ол ͣ͊ͪͭ͊Φ ˣ·͙͡ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Σ ͙͙ͪ͊͋͘͡ ͊͊ͪͣ͘͟·Σ ͙ͨͪ;͔ͣ  ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͔ͫͪ͊ͭ͘Έ ͍͔͊ͭͪ-

͔ͦͭ͘͟͡· ͤ͊ Χ**  ΄͔ͦͫͫΣ ͨͦͭͦͣ ͍·͙ͫͭͪͦͣΦ ˴ͦͤͭͦͪ͊͟ ͍͙͎͔ͨͦ͒͊ͭͫΎΦ ˴ͦͭ͡· ͍ͫͭ͊Ύͭ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ͻΦ ˣ͙͊ͪ͊͟ 
͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ΌͭͫΎΣ ͍͍ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔ͫͭ͟ ͊͡ ͍ ͦͤ͊͟Σ ͍͔ͤ͊΄͙͍͊Όͭ ͍͔͙͒ͪΣ ͔͒͊͡Όͭ ͤ͊ͪ·Φ ˿͊͒͟͡ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͤ͊ 
͔ͫ͊͗ͤΈ ͍͙ͦͭͦ͒ͤͯͭΈ ͦͭ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍͚ͫͦ͟ ͔ͫͭͤ·Σ ͒͊͋· ͔ ͔͔ͤ ͙ͯͪͦͤͭΈΣ ͦ;͔ͤΈ ͔͙͚ͣ͟͡ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͯ 
͔͔ͤ. 
ˣ·͡ ˸͊΄͎͙͙͚ͭ͊ͤͫ͟ ͙͍ͨͪͫͭ͊Φ ˣ͙͍ͯͪͤͦ ͍ͪͯ;͙͡ ͔ͣͯ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒͊ͭ͟͡Έͤͦ ͔͙ͨͫΈͣͦΣ ͭͦͭ ͔ͦ͋΅͊͡ 

͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭΦ ˽͙͔ͪͻ͊͡ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ ˤͦ͡Έ΄͔͟ ͦͭ ζ˿͙͔ͣͤͫ ͙ ˥͊͡Έ͔ͫ͟ηΣ ˿Φ-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͭͦͦ͟͡π
͍·͚Φ ˾ ͎͍͙͍͊ͦ͊ͪ͊͘͡ ͫ ˥͎͔͊͡Έͫͦͤͦͣ ͦ͋ ͔͎ͦ ͯͻ͔ͦ͒Σ ͍͙͙ͯͫͦͫ͡͡ΈΣ ;ͭͦ ͚͔ͯ͒ͭ  мр ͔͊ͨͪ͡ΎΣ Ύ ͦ;͔ͤΈ ͪ͊͒Φ 
ом ͣ͊ͪͭ͊Φ ˣ·͡ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭͫͦͣ͟ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͫ ˴͍͊ͫͯͣͦ·ͣ όͨͦ͒ͪΎ͒;͙ͦ͟Σͣ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟· ͣ

͔͚͎͔̅ͣ͡ύΣ ͨͦͪͯ;͙͡ ͔ͣͯ ͍ͪ͊ͪͦͤ͘ΎͭΈ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͙ ͫͦͦͭ͟͡Έ ͫ͊ͯ͟͡ ͍ ͎ͯͯ͡ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Φ ˻͔͔͙ͨͪ͒͡π
͙͡ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ΄͔͚͚ͦͫͫͤͦ ͎͙͒ͦͪͦ ͨͦ ͣͦͪͫͦͣͯ͟ ͔͋;͔͍͙ͤͯ͟Φ ˭͙͙͊ͤͣ͊ͫ͡Έ ͔͙͙͒͋ͭͦͪ͊ͣ ζ˿ ͍͔ͭ͊ηΣ 
͙͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͣ͊ͫͫͯ ͙͔ͨͫͣ*** . ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͙ͭͪ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͔͎ͫͭͤͦͪ͊ͺ͙ͫͭͦ͟Φ ˽͙ͦ͒͊͡ ͍ ˥ͦͪͤ·͚ 
͎ͦͪͯ͟ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͔͔͚͊͋͟͡ ͙ ͙ͨͦͫ͊͡͡ ͦ͋ͪ͊͘ͼ·Φ 
м ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˣ·͙͡ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Φ ˾͊͋ͦͭ· ͨͦ ͚͔ͨͦͫͭͪͦ͟ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͍͋͊ͪ͊ͦ͟ ͍͙͎ͨͦ͒͊π

ΌͭͫΎ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΣ ͋͊ͪ͊͟ Ѕн ͎͍ͦͭͦΦ ˴͔ͦͭ͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͎͙ͤͦ ό͙͙ͯͨ͟͡ ͯ ζ˶͙ͫͭ͊ηύΣ ͙ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͙͙ͪͨ͟;ͤ͊Ύ ͊͒͊͟͟͡Φ ˹͊ͫͦͫ ζ˹ ͙͎͊͊ͪ͊η ͔ͤ ͔͋ ͔ͪͭ ͎ͪΎ͚ͤͦ͘ ͍ͦ͒·Σ ͙͙ͯͨ͟͡ ͤ͊ͫͦͫ ζ˶ ͔͔ͭπ

                                                 
* ˤ мфлл ͎Φ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊͡ ͙ͫ͡Έͤͦ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͙͚ ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͔͋;͔͍͙ͤ͊͟ͻ όͦͭ муоу ͎ΦύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͡͡ ͙ͫπ

ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔͚ͨͪ͋ͪ͗ͤͦ ͨͦͦͫ͡· ΄͙͙͚ͪͤͦ ͍ мл ͔͔͚ͫ͊͗ͤ ό͔͋;͔͍͙ͤ͟ύΣ ͔͔ͪ͊ͤ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͍΄͔͚ͫΎ ͒͡Ύ ͔͋;͔π
͍͚ͦ όͪͯ;͚ͤͦΣ ͋ͯͪ͊͡ͼ͚ͦ͟ύ ͭΎ͎͙ ͍ͫͯ͒ͦΦ ˶͙΄Έ ͍ мфмп ͎ΦΣ ͔͔ͨͪ͒ ͫ͊ͣ·ͣ ͤ͊;͊ͦͣ͡ м-͚ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͍͚ͦͤ·Σ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦ 
˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ˨ͯͣ· ͍ͦ΄͊͡ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣΥ мύ ͙ͫͯͭ͘Έ ͒ͦ ͚͙ͪ͊ͤ͟ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ ͔͙ͭͪͪͭͦπ
͙ͪΌ ͔͋;͔͍͙͍ͤͦ͟Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͙ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔ͨͦͦͫ͡ ͔͙ͣ͘͡ ͍͒ͦ͡Έ ͔ͯͪ͊͘ ͍ͦ͒· ͙ͨͪ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͔͔ ͍͔ͯͪͦͤΣ нύ ͔ͦͭͣπ
͙ͤͭΈ ͫͭΦ осо ͙ оуп ͍̂ͫͭ͊͊ ͔͚ͨͯͭ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͔͊ͨͪ͘΅͍͊΄͙͔ ͙͍͊ͫͭͪ͊͊ͭ͘Έ ͔͋;͔͍͙ͤ͟Φ 

**  ˹ ͔ͪ͊͋ͦͪ͘;͙͍ͦ ς ̊ ͔΄͙͊͡Κ 
***  ˽ -͍͙͙ͦ͒ͣͦͣͯΣ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ͋ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ͻ ͚ͫͭ͊ͪͦ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ˿͙͡·ηΣ ͍͊͒ͦ͗͊͘͡΄͙ͻ ͊͘ 

͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤΦ 



ͫͭΌη 10 ͒Ό͚͍ͣͦΦ ˽͔ͦ͒͊ͭ ͣ͊ͫͫͯ ͍ͦ͒·Σ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ͭΈ ͟ ͒·͍ͣͦ·ͣ ͭͪͯ͋͊ͣΣ ͙͍ͯͨ͟ ͍͚ͭͦͪͦ ͤ͊π
ͫͦͫΦ 
˽͙ͦ͒͊͡ ̊͊ͨͦ΄͙͍ͤͦͯ͟* ͨͪͦ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͤ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Φ ˽͙ͦ͒͊͡ ͍ ˥ͯπ

͔͔͋ͪͤͫͦ͟ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨͪͦ΄͔͙͔ͤ ͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔ͦͫ΅͔ͤ ͙Ύ ͤ͊ ͤ͊π
΄͔ͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Φ ͙̂ͤ͊͘͡ ;͔͔ͪ͘ ͙ͨͫΈ͍͙͔ͣͦͦ͒ͭ͡Ύ ˥͔͎ͯ͋ͪͤͫͦͦ͟ ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ;ͭͦ 
˸͊ͤͭ͊΄͔͍͊ ͼ͙͔ͫͭͪͤ· ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭͫΎΦ ˻ͤ ͔ͦ͋΅͊͡ ͤ͊΄͙ ͦͭ͟͡· ͒͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͨͦ͒ͨͫΈ ͍ ͤ͊;͔͊͡ 
͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͔͔͙ͤ͒͡Φ 
ˣ·͡ ͯ ͔͚ͨͯͭͼ͊Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͨ͊ͫͭΈ ͍ ͦͭ;͊Ύ͙͔ͤ ͦͭ ͔͎ͦ ͎͙ͯͨͦͫͭ͡Φ ˹͊΄ͯ ͍͔ͭͯ͟ ͦͤ ͭ͊͟ ͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊͟͡Σ 

;ͭͦ ͦͤ͊ ͔͔ͪ͗ͭ ͍͒͊ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͨͦͨͦ͊ͣ͡Φ ͍͔̂ͪΎ͔ͭΣ ;ͭͦ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͦͭ ˸͊ͤͭ͊π
΄͔͍͊ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ώͤͦϐ͍ͯ͟ ͔͙ͫͭͪ͟͡ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔͔ͭ͟Φ ˤ͍͙͒ͯ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͫͦͪ· ͫ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍·ͣ Ύ ͙ͨͪͦͫ͡ 
͍͔ͨͪͦͫͭ ͙ͤ͊΄ͯ ͙͙ͤ͡Ό ͦͭ ͔͚͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔͙ͭ͟Φ ˹ͦ ͦͤ Ή͎ͭͦͦ ͨͦͤΎͭΈ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͔͔ͫ͒͊ͣ͡ ͙ͫ͊ͣ ͔ͨͪͦͭ͟Φ 
˻;͔ͤΈ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΎΣ ͤͦ ͨͦ͡Έ͘· ͦͭ ͔͎ͤͦ ͣ͊ͦ͡ ς ͎ ͯͨ͡. 

[˽ͦ͒ͪΎ͒;͙͟] ˥͙͊͒͗-ˢ͙͒͗͊ͤ͡ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊͡ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˣ͔͡·͚ ͎ͦπ
ͪͦ͒Φ ˣ·͡ ˣͦͪͤ΄͔͚ͭͤ ς ͔͔͎ͭͪ͊ͣͣ͊͡ ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ [ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ˿͙͡·η] ͙ͭͪ ͒ͤΎ ͍ͨͪͦ͊͡Ύ͊ͫ͡ΈΣ 
͍ͦͨͪͦͫ ͫ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪͦͣ͡ ͦͤ͟;͔ͤΣ ͫ мр ͔͊ͨͪ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨͦ ͍͔;͔ͪ͊ͣΦ 
н ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ [͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͊͟] ˮ͍͍͎͊ͤͦͫͦͦ͟ όмллл ͪͯ͋Φ ͍ ͔ͣͫΎͼύΣ ͦͭ͊͊͘͟π

͙ͫ͡ΈΦ ˽͙͔ͪͻ͊͡ ͍͙ͨͦͦͤ͟͟͡ ˥͔͙͍ͪ͊ͫͣͦ**Σ ͦ;͔ͤΈ ͍ͤͯ΄͙͔͔ͭͤ͡Σ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͤ͊͘Ό΅͙͚ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͪ͊ͤͦ͘π
͙͚ͫͭͦͪͦͤͤ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 
о ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˩͙͒͘͡ ͫ ͍͙ͨͦͦͤͦͣ͟͟͡ ˥͔͙͍ͪ͊ͫͣͦ·ͣ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭͦ͟Σ ͙͙͍ͪ͊ͫͪͭͦ͊͟͟͡ ͎ͪͯͤͭΣ ͍͔͔ͫͦͭͯͭ 

ͯ΄͙͙ͪͭΈ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ· ς ͔͔ͫ͒͊ͣ͡Φ ˾͎ͯ͊͡ ˾͍͙͚ͦͫͭͦͫ͟ ͼ͔͔ͣͤͭ όζ˥ ͦ͡Έ͒͡Όͫͭ͊ηύΣ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ ͫͦπ
͔͙͒ͪ͗ͭ ͎ͣͤͦͦ ͎͔͙͙ͣ͊ͤ͘Φ ˻;͔ͤΈ ͍͙ͨͦͤͪ͊ͫ͡ΎΦ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͦͭ ͔͔͔ͣͣͪ͊͘͡ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ˮͣͯ π
΅͔͍ͫͭ ͨ͊ͤ͡ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒ ς ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ·Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͚͔ͨͪͦ͒ͭ  ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡ΎΦ ˽͔͔ͪπ
͔͔ͫ͊ͭ͟ ͦ;͔ͤΈ ͣ͊ͦ͡ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͍͔͙͚͊͒ͤ͡Σ ͤͦ ͊ͭͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍͊ όΗύΦ ˨͙ͤ͊͡ ͍͔͎ͫͦ тѹ 
͍͔ͪͫͭΣ ͫ ͨͦ͒Ά͔͙ͣ͊ͣ ͤ͊͒ͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͒ͦ у ͍͔ͪͫͭΦ 
˴͙͙ͯͨ͡ ͍͚ͭͦͪͦ ͤ͊ͫͦͫ ζ˶ ͔͔ͭͫͭΌηΣ ͍ͦ͒͊ ͔͍͔ͦ͒ͦ͊ͭ͡Φ ˴͙͙ͯͨ͡ ͙ ͨͦ͗͊ͪͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫΣ ͗͊͡Έ ς ͔ͤ π

͋ͦ͡Έ΄͚ͦΣ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͤ͊ ͔ͫ͊͒͟͡ ͔ͤͭΦ ˹͊;͙͊͡ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͔͙͔ͣ͊ͫͭͪͫ͟Σ ͊ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͔΅ ͔͙ͤ;͔͎ͦ 
͔ͤ ͙ͨͦ͒͊͡Σ ˣ͚͍ͯͤͦ***  ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͎͍͙ͦͭͦͭ͘Έ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ ˿ ͺ͙͊ͫ͊͒͊ͣ ͍·͚͔͒ͭ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟Σ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤπ
͔͒͡Ό ͣ· ͍·͚͔͒ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ ͙͘ ͔͙ͣ͘͡Σ ͊ ͺ͊ͫ͊͒͊ ͔ͤͭΦ ˽͙͔ͪ͒ͭͫΎ, ͍ ͚͔ͪ͊ͤͣ͟ ͫͯ͡;͔͊, ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ 
͊ͦͣͯ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪͯ͟ ͙͘ ͔ͣͫͭͤ·ͻΦ ˭͚͍͙͚͊ͦͫ͟͟ ͋·͡ ͯ ͔͚ͨͯͭͼ͊Σ ͭͦͭ ͔͔ͭͨͪΈ ͒ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ 
ͦͭ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍͊ ͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͚ͤΦ 
п ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˽ͦͯ͡;͔ͤ͊ ͔͔͎ͭͪ͊ͣͣ͊͡ ͦͭ ˣ͔͍͔ͪͪͤ͊ ͙͘ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Σ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͔͎ͦ ͍ ˽͍͔͙͔ͪ͊ͤ͡Φ 

ˣ·͡ ˤͦ͡Έ΄͔͟Σ ͫͦͦ͋΅͙͡Σ ;ͭͦ ͔͔͒ͭ ͍ ̊ͯ΄ͯ ͤ͊ ͍͔͒ ͔͔͙ͤ͒͡Φ ˤͫ ͔ͪ ͍͊ͤͦ ͨͦ͡Έ͘· ͦͭ ͔͎ͤͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͋·ͦ͡ 
͋· ͣ͊ͦ͡Φ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ό͋·ͫͭͪͦΗύΦ ˣ·͡ ˾͔͡͡ΈΣ ͒͊͡ ͔ͤπ
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟, ͊͟͟ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͟ ͙͊͒ͣͪ͊ͯ͡**** . ˣ·͡ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Φ ̂ ˿͊ͪͯπ
͍ͣͦ͊ ͊͒͊͟͟͡ ͫ͊͒͊͟͡ ͙ ͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟ ͙͔͒ͭ  ͋·ͫͭͪͦΣ ͤͦ ͦ;͔ͤΈ ͍͔ͫͪͤͦ͟Φ ˸͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͔͚͊ͣͤ͟, ͙ 
͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͔ͨͫͯ͟Φ ˻͍͙ͫͭ͊ͤͦ͡ ͔͎ͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͒ͦ ͍͊ͭͪ͊͘΄͔͎ͤͦ ͒ͤΎΣ ;ͭͦ͋· 

                                                 
*  ˹ ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ˣ͙͎͊ͤͫͦͦ͟͟ ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˭͔͔͔͙ͣ͒͡͡Ύ ͙ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭΦ 
**  ˹͊ͨͪΎͣͯΌ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ Ή͎ͭͦͦ ;͙ͤ͊ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙͎͔ͤ͒ ͔ͤ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ͊Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍͙ͨͦͦͤ͟͟͡ ˥͔͙ͪ͊ͫπ

͍ͣͦ όͫͯ͒Ύ ͨͦ ͙͙ͯͨͦͣͤ͊ͤΌ ͔͎ͦ ͔͙͚ͣͤͤ ͙ ͍͔͍ͫͦͭͦύ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͍͔ͪͣΎ ͍͎͍ͦ͊͘͡͡Ύ͡ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ ͔ͦͭ͒͡ ˥͔͎ͯ͋ͪͤͫͦͦ͟ 
͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˽ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͍  ˣ͙͊ͤͫͦͣ͟͟ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤͦͣ ͔͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡ ͤ͊ мфлр ͎Φ ͦͤ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭͫΎΦ 

***  ˮ͔͔ͤ͗ͤͪ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˥͔͎ͯ͋ͪͤͫͦͦ͟ ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˨͙͙͚ͣͭͪ ˨͙͙͔͍͙ͣͭͪ; ˣ͚͍ͯͤͦΣ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͡ ͍ 
͍͔ͫͦͣ ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ ͊͊͘͘͟· ͤ͊ ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ ͒͡Ύ ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ˿͙͡·ηΦ 

****  ζˢ͙͒ͣͪ͊͡η ς ͙͒ ͔ͪͭͦͪ͟ ˨͙͔ͪ͟ͼ͙͙ ˸͊Ύ͍ͦ͟ ͙ ˶ͦͼ͙ ͚˴͙͚͎͊ͫͨͫͦͦ͟ ͣͦͪΎ όͦͤ ͔͗ ς ͎͡ ͍͊ͤ·͚ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙ͪ ˣ͙͊ͤ͟π
͎ͫͦ͟ ͦ ͍͔͎ͦͤͤͦ  ͦͨͦͪͭ ͊ύΣ ͫ ͤͦΎ͋ͪΎ муфт-͎ͦ ͨͦ ͔ͫͤͭΎ͋ͪΈ мфлн-͎ͦΣ ͦͤͭͪ͟-͙͊͒ͣͪ͊͡ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˾ͦ ͍͙ͣ͊ͤͦ; ͺͦͤ-ˣ͔͎ͪ 
(1843-1905); Ήͭͦͭ ͨͦͪͭΣ ͊͟͟ ͔ͯ͗ ͯͨͦͣ ͙ͤ͊͡ ͦͫΈΣ ͫͦͫ ͔͍͍͒ͫͭͦ ͊͡ ͫͦ ͚ͫͭͪͦͨ ͦ̈́͡ ͊͒͟ ͚ͦ ˣ͙͋ -͙͚͚̏͋͊ͭͫͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˤΦ˾Φ 
ͺͦͤ-ˣ͔͎ͪ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙;͔͙ͫ͟ ͯͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͍͙͔ͨ͊͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͦͫͣͦͭͪ͊ Ή͙ͭͻ ͫ͊ͣ·ͻ ͣ͊Ύ͍ͦ͟ ͤ͊ ˴͙͙͊ͫͨΣ ͋·͡Σ ͙ͫͭ͊ͭ͟, ͔͔ͭͫͭͣ ͊ͪͻ͙π
͔ͭͭͦͪ͟ ͊ ˴͎͍ͦͤͦ ͙ͼ͎ͦͦ͟Φ 



͙͙ͨͪͤͯ͒ͭΈ ͔͎ͦ ͟ ͍͔͚͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ ˨͊ͤͼ͙͎ ͔ͤ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ ͊͒͊͘;͙Σ ͙ͤ;͔͎ͦ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤ ͙ͨͦͤπ
͔ͣ͊ͭ ͍ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻΦ ˴͔͊͗ͭͫΎ, Ύ ͫ ͙ͤͣ ͍͔͔ͭ͡͡Φ ˽͙ͦͫͣͦͭͪͣΣ ;ͭͦ ͒͊͡Έ΄͔ ͔͋ͯ͒ͭΦ 
ˤ͍͙͒ͯ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͔ͤ͊͒͗ ͙ͤͦͫͭ ͎ͪͯͤͭ͊ ͯ΄͙͙ͪ͡ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ· ͙͍ͨͪͦͭ ;͔͔ͪͭ͗͊ AEGΦ ̅ͯͤ͒͊π

͔ͣͤͭ· ͔ͫͭͤ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͪ͊ͤ͟Σ ͍͙ͤͯ͘ о ͊ͪ΄͙ͤ͊Σ ͔ͫͭͤ͊ ͔ͦͭ͟͡Έπ
͎ͤͦͦ ς 2ѹ ͊ͪ΄͙ͤ ͊Φ ˽͙͚ͪͫͭͪͦ͊͟ ͍͔ͦ͘͡ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ς н ͊ͪ΄͙ͤ͊ ͍͙ͤͯ͘Φ ˴͊͒͊͟͡ ͎͒ͯͣ͊͊ͣ͘ ͙* 
͙͔͒ͭ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͋·ͫͭͪͦ ͙ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͻͦͪͦ΄͔͔ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡. ˴͊͊ͪͣ͘· ͔͊͒ͭ͟͡ ˢ͙͒͗͊ͤ͡, 
͎ͣͤͦͦ ͯ͡;΄͔ ;͔ͣ ˿͍͊ͪͯͣͦΦ 
˽͔͔ͯͭͼ ͎͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡Ύ ͤ͊ ͤ͊΄͔ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ς ͨͪ ͍͔͙ͦͫͭ ͔͔͗ͤͯ͘͡Ό ͎͒ͦͪͦͯ ͨͦ ͯ;͊ͫͭͯ͟ ͙ͦ͒ͤͣ 

ͨͪͦͫͭ·ͣ ͎͔͙͔͊ͪͯͤͣ͘͟͡Σ ͍͔ͣͫͭͦ ͍͚͎͒ͦͤͦͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡͡Φ ˻͔͋΅͊͡ ͔ͨͦͻ͊ͭΈ ͤ͊ 
ͯ;͊ͫͭͦ͟Φ 
р ͔͊ͨͪ͡Ύ. ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͔͔͎ͭͪ͊ͣͣͯ͡ AEG ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͔͍͙ͨͪͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ ˸· ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έπ

ͤͦ ͍ͨ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ ͙͙ͯͨͯͫͭ͡ ͙͘ ͍͙͒ͯΣ ͻͦͭΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͤ ͭ͊͟ ͯ͗ ͎ͣͤͦͦΣ ͊͟͟ ͎͍͙ͦͦͪͭ AEG. ˻͙ͭ͊͊ͫ͘͟͡Έ 
͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͟ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͔ͨͪͦͭͯ͟Σ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ;ͭͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ό͎͙͙͒ͪͯͣ 
͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦύ ζͨ ͔͔͍͔ͪͪͤͯͭΈη [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙ΌΦ ͔́͊͗͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͯͫπ
͍ͭ͊ͤͦͯ͟ ͍͔ͫͻ мс ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡Φ ˹͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒ ͦͭͪ͟·ͫ͡Ύ ͔͙͍ͪͦͫͤͦ͟·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Η 
˻;͔͍͙͒ͤͦ ͙͘ ͼ͙͔ͫͭͪͤ· ˸͊ͤͭ͊΄͔͍͊Φ ̂ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍͊ ͤ͊ ͣ͊ͫ͡Ύͤͦͣ ͍͔͊ͦ͒͘ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡· 
ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔͙͍ͪͦͫͤͦ͟·ͣ ͼ͙͔ͫͭͪͤ͊ͣΣ ͊͟͟ ͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͔Η ˸· ͨͦ͊͟ ͔ͨͪͦͭͫͭ͊ ͔ͤ ͍͙ͨͦ͒͊͊͡Φ 
с ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˣ·͙͡ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒ ͙ ͍͔͙͙ͫͭͪͭ͡ ͭ͊ͣ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ό ͙͘ ˣ͚͍ͯͤͦ͊Σ ͔͎ͯ͒ͤͦͦ͘ ͤ͊π

;͊͡Έ͙ͤ͊͟Σ ͙͍ͨͪͫͭ͊͊ ͙ ͔͔͔ͣͣͪ͊͘͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙͒͊͘͡ ͟ ͎͙͔͍́͊ͯ ͙ ͟ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍ͯ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔ͤπ
͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͔ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟Φ ˹͊΄ͯ ͔ͤ͊ͦͤͤͦ͘͟ ͫͭͪͦΎ΅ͯΌͫΎ ͔ͣ͊ͫͭͪͫͯ͟Ό ͙ͦͤ ͔ͤ ͔͙͙͊ͣͭ͘͡Σ ͎͋͊ͦ͡ ͫ 
ͯͭͪ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͔͚ͤ ͋·͙͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔ͤ·Φ ͔̂͒ͤ͘·͚ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͍ͪ͊͡ ͙ ͔ͣͭ͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍͊ ͙ 
͔ͯ͋͗͒͊͡ ͤ͊ͫ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͔͒ͦ͡Σ ͔ͦ͋΅͊Ύ ͍ͫͦ ͔͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭΦ ˣ͚͍ͯͤͦ ͍͙͡Ύ͔ͭΦ ˽͙͍ͪͫͭ͊ ͣͪ͊;͔ͤ ς ͔ͣͯ 
͍͔͙ͭͭ͡ ͊͘ ͼ͙͔ͫͭͪͤ·Φ ͍͔͙͙̂ͪ͡ ͙͙ͦͣͫͫ͟ΌΣ ;ͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͍ͫ ͔͘ ͊ͦͤͤͦ͟Φ 
˾͔΄͙͙͡ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͭ ͍͚ͫͦ ͙͚͗ͦ͡ ͒ͦͣ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪ ͣͦͪΎΣ ͔ͤ ͔ͨͦͣ΅͊ΌͭͫΎ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͗π

͔͚ͤͦ͘͡ ͎͔͒ͦͪͦΦ ̂ ͔͔͎͋ͪ͊ ͣͦͪΎ ͍͔͔ͪ͊͒ͣ͘  ͍ͭͪ͊ͯΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫͨ͊ͫͭͫΈ ͦͭ ͨ·͙͡Φ ˤͦͦ͋΅͔ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͦ ͨ·π
͙͡ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͔͙ͯ͒ͭ͡Έ ͔ͫ͊ͣͦ ͔ͫͪΈ͔͔ͤͦ͘ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͙ͨͪ ͔ͤͦͪ͒ ͔ͤͣ·͙ͫͣͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ ͔̅ͯͤ͒͊ͣͤͭ 
ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͍͙͎͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΦ ˿͊͒͟͡ ͍·΄͔͡ ͙͘ ͔͙ͣ͘͡ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͚ͫͭͤͦ͟Φ ˭͊͒ͤΎΎ ς 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͔ͫͭͤ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ, ͎ͭͦͦ ͙ ͎͡Ύ͙͒, ͔ͯͨ͊͒ͭ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ 
͙ͨͪͭͦ͊͟ ͔͙ͪͦͫͤ͊͟Φ ˤ͔͔͡͡ ͙ͪ͊ͫͦͫͭ͟Έ ͔ͫͭͤͯ ͔͍͋ͪ ͙ͤ͊ͣΦ 
т ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˽͔͔͎͍͙ͪͦͦͪ͡ ͫ ˢΦ˸Φ ͔͚͎͔̅ͣ͡**  ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ͊Σ ͤ͊͒ͦ ͔ͫͨ΄͙ͭΈΦ ˾͙͊͋͘π

͙ͪ͊ͫ͡Έ ͍ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͻ ͤ͊ н 000 ͡ΦͫΦ ͣ͊΄͙ͤͯΦ ζ˶ ͔͔ͫͫͤͪη ͎ͣͤͦͦ ͔͒΄͔͍͔͡Σ ͤͦ ͙ͪͫ͟ ͍ͫ-͔͙ͭ͊͟ ͒ͦ π
͍ͦ͡Έͤͦ ͍͔͙͟͡Φ ˽͙ͪ΄͙͡ ;͔͔͙ͪͭ͗ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ͊ ͦͭ ζ˿ ͙͔ͣͤͫη͊Σ ͨ͊ͤ͡ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͦͨΎͭΈ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͤ͊͒ͦ 
͔͔ͨͪ;͔;͙͍ͪ͊ͭΈΦ 
у ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˣ·͙͡ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Σ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͒ͯͭ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͍Ύͦ͡ ς ͊ͤͯͤ͟ ˽͊ͫͻ͙Σ ͊ͪͣΎ͔ͤ ͔ͤ ͪ͊͋ͦπ

ͭ͊ΌͭΦ ˹͊;͙͊͡ ͦͨ͊ͭ͟Έ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭͤͯΌ Ύͣͯ ͒͡Ύ ͭͪͯ͋· ό͔͍͔ͫͪͤ͊Ύ ͭͪͯ͋͊ύΦ ˴ͦͤͭͦͪ͊͟ ͍͙͎͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͟ 
ͦͤ͟ͼͯΣ ͍͔ͤ͊΄͙͍͊ΌͭͫΎ ͦͤ͊͟Σ ͍͔͙͒ͪΣ ͙͋͊ͪ͊͟ ͪͦ͟Όͭ ͙ͪͦͣ͟*** . 
˽͔ͦͻ͊͡ ͫ ˢΦ˸Φ ͔͚͎͔̅ͣ͡ ͍ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭΣ ͤͦ ͤ͊;͊ͫ͡Ύ ͫͭͪ͊΄ͤ·͚ ͤͦͪ͒Φ ˹͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͫͭͦΎͭΈ 

ͤ͊ ͎ͤͦ͊ͻΣ ͦ͡΄͙͊͒ ͔͔͡ ΄͎͊ͦͣ ͍͔ͯͭ͘ Ή͙ͨ͊͗͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͤͦͪ͒͊Φ ˽͔ͦͻ͙͊͡ ͤ͊ ͨͪͦͣ·ͫ͊͡ ͟ ˸͊ͤ;ͦ**** , 
͙ͤ͊ͫͯ͡ ͔͒ͦͻ͙͊͡Φ ˤ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͤͦͪ͒ ͻ͔ͯ͗ ;͔ͣ ͎͔͒ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡Φ ˸͊ͤ;ͦ ͔ͭͦ͗ ͍͔͔ͫͦͭͯͭ ͭͦͪͦπ
͙ͨͭΈͫΎ ͫ ͚͚ͨͦͫͭͪͦͦ͟ ˣ͙͙͋-͚͚̏͋͊ͭͫͦ͟ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͍ͭͦͪ·͔ ͎͙ͭͦͪΦ ˾͔ π

                                                 
*  ˸ ͔ͫͭͤ·͚ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ ͔͊ͣͤ͟ΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͦ͒ͦ͋ ͙͍͔ͫͭͤ͘Ύ͊͟ ͙ ͙͡ ͔͎͔ͣͪ͡ΎΦ 
**  ˢͪͤͦ͡Έ͒ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡; ͔͚͎̅͡ΈΣ ˣ͙͙͚͊ͤͫ͟͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˢ˻ ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ˿͙͊͡ηΣ ͙͔ͫͦ͒ͪͭͦͪ͟ ζ˴͊ͫπ

͙͚ͨͫͦ͟-͔͎̉ͪͤͦͣͦͪͫͦͦ͟ ͔ͤͺ͔ͭͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙ ͎͍͎ͭͦͪͦͦͦ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ηΣ ͙͔͍ͨͪͤ͊͒͗͊͡΄͔͎ͦ ͙ͨ͊ͪ͗ͫͦͣͯ͟ ͙͋͊ͤͪ͟π
ͫͦͣͯ͟ ͒ͦͣͯ ˾ͦͭ΄͙͡Έ͍͒ͦΦ 

***  ˴ ͙ͪ ς ͨ ͙ͪͦͨͭ͊ͤͤ·͚ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͯ͒ͪͦͤͦͣ ͔ͨͫͦ͟ ͙͙͡ ͔ͨͫ;͙͊ͤ͟Φ 
****  s ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ˸ ͊ͤ;ͦΣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͨͪͦͣ·͙ͫ͊ͣ͡ ˣ͙͙͋-͚͎̏͋͊ͭͫͦͦ͟ ͔ͤͺͭΎ͎ͤͦͦ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 



΄͙ ͙͡ ͫ ˢΦ˸Φ ͔͚͎͔̅ͣ͡ ͭͦͭ;͊ͫ ͔ͨͦͫ͡ ˽͊ͫͻ͙ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ͭΈ ͟ ͨͦ ͚͔ͫͭͪͦ͟Φ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͍͔ͯͫͦͤͦ͡ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡ 
˥͔͙͍ͪ͊ͫͣͦ͊Φ 
ф ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˽͊ͫͻ͊Φ 
мл ͔͊ͨͪ͡Ύ. -"- 
мм ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˣ·͙͡ ͫ ˢΦ˸Φ ͔͚͎͔̅ͣ͡ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Φ ͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍͊ ͙ͨͪͦͫ͡ 

͔͚͎̅͡Ύ ͍͙ͦͭͦ͒ͤͯͭΈ ͯ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͤ͊΄ͯ ͊͊ͪͣͯ͘͟Σ ͎͔͒ ͋· ͦͤ͊ ͔ͤ ͔ͣ΄͊͊͡ ͔͎ͦ ͔΅ ͔͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ π
ͤ·ͣ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊ͣ͘ΗΗ [͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍͊] ˿͔͔ͪ͋Ύ͍ͪͦ͟ ͔ͭͦ͗ ͋·͡ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͙ ͍͔ͯͪΎ͡Σ ;ͭͦ 
͔͙͍ͪͦͫͤͦ͟·͔ ͼ͙͔ͫͭͪͤ· ͍ͫ ͔ͪ ͍͊ͤͦ ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎΣ ͙ ;ͭͦ ͦͤ ͍·͙ͫͭͪͦͭ ͔΅͔ ͦ ͒ͤͯΦ ̅ ͔͚͎͡ΈΣ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͔ͤ 
ͻͦ;͔ͭ ͙ͫͫͦͪͭΈͫΎ ͫ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍·ͣΦ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͙ͫͭͪͦͭΈ ͋ͪ͊ͤ͒ͣ͊ͯΉͪ 
͍ͨͦ·΄͔Φ 
˭͔͙͙͊ͪͨ͟͡ Ό͗ͤͯΌ ͭͦͪͼ͔͍ͯΌ ͔ͫͭͤͯ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ ˻ͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͍͙͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͔͚ͪ͊͟ͻ 

͍·ͫͦͭͯΣ ͍ͨͦ·͙͍ͫ ͔͍ͤͯͯ͡Ό ͙͙ͤ͡Ό ͤ͊ рлл ͣͣ ͙͘-͊͘ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͤ͊;͔ ͙ͨͦͨ͊͡ ͋· 
͍͋ͦͪͦ͊*. ͔̅ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͭͦͪͼ͔͍͚ͦ ͔ͫͭͤ· ς о ͊ͪ΄͙ͤ͊Φ ˽ͦ͒ [͔͍͔ͫͪͤͯΌ ͒·͍ͣͦͯΌϐ ͭͪͯ͋ͯ ͍·ͪ·͙͡ ͺͯͤπ
͔͒͊ͣͤͭ ͒ͦ ͍ͦ͒·Σ ͤͦ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔͙ͪ͊͋͗͊ͫ͘͡ΈΦ ˭͍͊ͭͪ͊ ζs ͭ͊ͫ͡η ͦ ͔͋΅͊͡ ͙ͨͪͫ͊ͭ͡Έ ͍ͤͦ·ͻΦ 
˾͙͙͊͋͘͡ ͒ͦͣ ͒͡Ύ ͣ͊΄͙͙͍ͤͫͭͦΦ ˿ͭͪͦΎͭ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͍͔ͤ͊ͫ· ͒͡Ύ ͔ͣ΄͙͟ ͼ͔͔ͣͤͭ͊** . ˿͊͒͟͡ ͯͫπ

͔ͨ΄ͤͦ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭͫΎΦ ˾͔΄͙͙͡ ͦͨΎͭΈ ͤ͊;͊ͭΈ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͔͙͔ͣ͊ͫͭͪͫ͟Σ ͻͦͭΎ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔΅ ͔ͤ ͔ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤΦ 
мн ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ̂ ζs ͭ͊ͫ͊͡η ͙ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͙ͨ͊ͪͭΎ [ͪ͊͋ͦ;͙ͻ] ͔ͤ ͙ͨͪ΄͊͡Σ ͦͤ ͤ͊ͤΎ͡ ͪͯͫͫͯ͟Ό ͔͊ͪͭ͡ΈΦ ˭͊ π

͙͙ͦ͗͡͡ ͒ͦͣ ͒͡Ύ ͣ͊΄͙͙͍ͤͫͭͦΦ 
мо ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ̑͗ͤ͊Ύ ͭͦͪͼ͔͍͊Ύ ͔ͫͭͤ͊ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͍·΄͊͡ ͍ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫ ͔͔͚ͣ͘͡Σ ͙͙͙ͨͪͫͭͯͨ͡ ͦ͟ 

͍͚ͭͦͪͦ ͔͔ͫͭͤ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ ˥͍͙͙ͦͦͪ͡ ͫ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ζ˥͔ͺ͔ͫͭ͊η ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ˣ͙͙͋-
͚͎̏͋͊ͭͫͦͦ͟ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͦͤ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ ̊͊ͨͦ΄͙͍ͤͦ͟ ͔ͦ͋΅͊͡ ͤ͊΄ Ό͗ͤ·͚ ͔͋;͔͍͙ͤ͟, ͫ ͊ͫ͘·͚ͨͦ͟ 
ͣͦͪΎΣ ͍́͊ͪͯͫͦͯ*** . ˸· ͔ͪ΄͙͙͡ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͤ͊ ͒ͤΎͻ ͎͒ͦͪͦͯ ;͔͔ͪ͘ ͤ͊΄ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͙ ͍͔͊ͣͤ͘ ͙ͯͫͭͪͦͭΈ 
͎͒ͦͪͦͯ ͍͒ͦ͡Έ ͔ͫͭͤ· [͍͊ͦ͒͊͘] ˸͙ͭͪͦͺ͍͊ͤͦ͊Σ ;ͭͦ͋· ͔͎͡;͔ ͋·ͦ͡ ͨͦͭͦͣ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͔͎ͭͪͯͦ͡Έͤ·͚ ͊ͨ͊͒ͤ͘·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟Φ ˣ·͡ ͍̂ͤ͊ͤͦ ς ͎͍͊ͤ͡·͚ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍͊ ͙ ˢΦ˸Φ 
͔͚͎̅͡ΈΦ ˴ͦͤ;͙͙͡ ͙ͤͼ͙͔͒ͤͭ ͙ͣͪͦ͡Ό͙͍͋ͦΥ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍ ͍·͙ͫͭͪͦͭ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͋ͪ͊ͤ͒ͣ͊ͯΉͪ ͊͘ ͍͚ͫͦ 
ͫ;͔ͭ  ͙ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͭͪͦͭΈ т-Ό ͼ͙͔ͫͭͪͤͯΦ ˻;͔ͤΈ ͪ͊͒Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ, ͦͤ ͙ͨͪͦͫ͡ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͦ͋ͪ͊π
΅͊ͭΈͫΎ ͟ ͔ͤͣͯΦ ˤͦͦ͋΅͔ ͦͤ ͙͍͔ͨͪͦ͘͡  ͻͦͪͦ΄͔͔ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Φ ˻͔͋΅͊͡ ͙ͯͨ͊ͭͭ͡Έ ͔͒ͤΈ͎͙ όу 000 
ͪͯ .͋). 
мп ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ͎͙͍̊͊͒͊ͤͦΣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͒͊͡ ͍͔͔ͫ͟͡Έ όу 300 ͪͯ .͋). ˻ͨΎͭΈ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͫ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͒ͦͪͦπ

͎͚ͦΥ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍͊ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͔͔ͨͪ͒͊͘ ;͔͔ͪ͘ ͔͎ͦ ͍͔ͭͯ͟Η ˹͔͔ͨͦͫͭ͡ΈΗ 
˹͙͊ͨͫ͊͡ ͙ͨͫΈͣͦ ͔͚͎̅͡Ό ͍ ͙́ͺ͙ͫ͡Φ ˣ·͡ ͯ ˥͍ͯ͊ͫͦ͊͟****Σ ͍͔͔ͫͦͭͯͭ ͙ͫͭͪͦͭΈ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ ͍͍ͦͫΌΣ ͊ ͟ 
̊͊ͨͦ΄͙͍ͤͦͯ͟ ͯ͡;΄͔ ͔ͤ ͔͙͒ͭ͘ΈΦ ˿͍͔͔ͦͭͯͭ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͙ͨͪͫͭ͊ͤΈΣ ͊ ͊ͫ͘·ͨ͊͟ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙͍ͪͫͦ͊ͤͤ͊͟Υ 
͎ͣͦͯͭ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈΦ ˽ͦ͒ [͔͍͔ͫͪͤͯΌ ͒·͍ͣͦͯΌϐ ͭͪͯ͋ͯΣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͍·͙ͦͨ͊͟͡ ΎͣͯΣ ͍͊ͭͪ͊͘ ͙͊ͦ͗ͣ͘͡ 
ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭΦ ˹͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͔ͨͪͦ͒͊͘ ͔ͤͭ ͙͘-͊͘ ͫ·ͨͯ;͔͎ͦ ͔ͨͫ͊͟Φ ˾͔ͦͣ ͦͦ͒͟͡ͼ·Σ ;ͭͦ͋· ͙͍ͨͦ͊ͭ͡Έ ͯ;͊π
ͫͭͦ͟ ͙ ͔ͭͣ ͙ͯͨͦͭͤͭ͡Έ ͎ͪͯͤͭΦ ˽͙ͪ΄͔͡ ͔͍ͨͪ·͚ ͭͦ͊ͪͤ͟·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͍͊͘Ύ͘ ͍ ͔͔ͨͫ͟Φ ˥͍͙ͦͦͪ͡ ͫ ˥ͦ͡Έ͒π
͡Όͫͭͦͣ ͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͙͙ͦ͊ͤΣ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͦ͋΅͙͚ ͙ͨͦͫ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪ ͊͗͒ͦͣ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ 
͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͙ͨͪͨͫ·͍͊ͭΈͫΎ***** . 

                                                 
*  ˥ ͊ͦ͘ͻͦ͒· ͦͭ ͭͦͨͦ͟ ͍ͦͭͦ͟͡Φ 
**  ́ Φ͔Φ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͔͙ͫͣͫΦ 
***  ˥͔͙ͪ͊ͫͣ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ͍́͊ͪͯͫͦΣ ͔ͤͺ͔ͭͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤ͟͡Σ ͍ ͦͭ͟Ύ͔͋ͪ мфлм ͎Φ ͫͭ͊͡ ͫͦͯ;͔͙͔͔ͪ͒ͭͣ͡ ˢ͟ͼ͙͔͎ͦͤͪͤͦͦ 

ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ζ˹͔ͺ͔ͭͨ ͪͦͣ·΄͔͔ͤͤͦ͡ ͙ ͎͍͔ͭͦͪͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ζ˾ͯͫΈηΦ 
****  ˽͍͔͊͡ ˻͙͍͙ͫͨͦ; ˥͍ͯ͊ͫͦ͟ ό˽͎ͦͦͫ ˻͍͔͍͙ͫͨͦ; ˥ͯ͊ͫ͟ΎͤύΣ ͍͔͔ͫͦ͊͒͡͡ͼ ζ˴͙͚͎͊ͫͨͫͦͦ͟ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊ηΣ ͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊π

͔ͭ͡Έ ˿͍͔ͦͭ͊ ͫΆ͔͒͘ ͍ͦ ͙͙͋͊ͤͫ͟͟ͻ ͔ͤͺ͔ͭͨͪͦͣ·΄͔͙͍ͤͤͦ͟͡Σ ˣ͙͙͚͊ͤͫ͟͟ ;͔ͤ͡ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˢ˻ ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ˿͙͊͡ηΦ 
*****  ˾͔;Έ ͙͔͒ͭ ͦ͋ ͎ͯͫͯ͊͡ͻ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ζ˾͙ͦͫͫΎη ͙ ͔͎ͦ ͔ͣͫͭͤͦͣ ͎͔͔͊ͤͭ ˥͔͙ͤͪͻ͔ ˥͊ ͍͙͍͙ͪͦ͡;͔ ˥ͦ͡Έ͒͡Όπ

͔ͫͭΦ ˩͎ͦ ͨͦ͋ͦ;ͤ·͚ ͙͔͋ͤͫ͘ ό͎͍ͭͦͪͦ͡Ύ ͣ͊΄͙ͤͤ·ͣ ͣ͊ͫͦͣ͡ ς ͫͣΦ ͙͔ͤ͗ύ ͙ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͙ͪͦͫͭͦͫͣ͟ ͍ͨͦͫͭ͊π
΅͙ͦͣ͟ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ ζ˥ͦ͡Έ͒͡Όͫͭη ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ 



мр ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˣ·͡ ͯ ˥͎ͦͪͤͦͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊ ˥͍͙͍͊ͪͦ͊͡ [II ˴͍͎͊͊ͫͦͦ͘͟͟ ˥͎ͦͪͤͦͦ ˻͎ͪͯ͊͟]ς ͡Ό͔͔͋͘ ͤΣ 
͊͟͟ ͙ ͪ͊ͤΈ΄͔Φ ˻͔͋΅͊͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͨͦͫ ͚ͭͪͦͯ͟ [Ή͡ ͔ͭͪͦ͟]ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͒͊͗ ͔͋͘ ͺ͍͊ͫ͊͒ͦ ͍͍͙͒ͯ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ ͣ· ͙ͻ ͦͭ ζ˿ ͙͔ͣͤͫη͊ ͔ͤ ͫͦͪͦ͟ ͨͦͯ͡;͙ͣΦ ˻͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ˥͍ͯ͊ͫͦ͟ ͔ͤ ͍ͨͪ͊Σ ͍͔ͯͪΎΎΣ ;ͭͦ ͣ· ͣͦπ
͔͗ ͚͙ͣͦ͋ͦͭͫΈ ͍͍͔ͦͫ ͔͋͘ ̊͊ͨͦ΄͙͍ͤͦ͊͟Φ ˩ͣͯ ͤ͊͒ͦ ͨͦ͒͊ͭΈ ͨͪͦ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͍͔ͦͭͦ͒ ͍ ͔ͤ͊ͭͯͪ ͯ;͊ͫͭ͊͟ 
͙ ͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͫ ͙ͤ͊ͣ ͔͎͊ͪͤ͒ͤͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͻͦͭΎ ͋· ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒Φ ˸͙͙͔͔ͤͫͭͪͫͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ 
˥͍͊ͪ ͙͍ͦ͡ ͔ͭͦ͗ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͎͙͔͚͊ͪ͊ͤͭΦ 
ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙͒ͯͭ ͍Ύͦ͡ ς ͤͦͪ͒Σ ͤ͊ ͒͊͡Έ͙ͤͻ ͚ͨͦͫͭͪͦ͊͟ͻ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͎͊͊͘͡ ͦͭπ

ͪ͟·ͭΈΦ ˾͊͋ͦͭ· ͔͙͙ͨͪͪ͊ͭ͟͡ ͪ͊ͤͦΦ ˴͙͙ͯͨ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͔͔ͣ͋͡Έ ͒͡Ύ ͙ͦͤͭͦͪ͟͟ ͙ ;͊ͫͭΈ ͍ ͫ;͔ͭ  ͋ͯπ
͒ͯ΅͙ͻ ͍͙͊ͪͭͪ͟ ̒͘·͍ͦ͊͟ ͙ ˿ͭΌͺ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͔͔ͤ͒͡ ͔͔͔ͨͪͫ͡ΎͭͫΎ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭͦ͟Φ ˥ͪͯͤπ
͍ͭͦ͊Ύ ͍ͦ͒͊ ͨͦ;͙ͭ ͔ͨͪͫͤ͊Ύ ͍͔ͫͪͻͯΣ ͍͙ͤͯ͘ ͦͤ͊Σ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͫͦͤ͡ ͊ΎΦ ˴͊͒͊͟͡ ͙͔͒ͭ ͨͦ͊͟ ͤ͊ 
͎͍͚ͪͯͤͭͦͦ ͍͔ͦ͒Σ ͤͦΣ ͚ͨͦ͗͊ͯ͡Σ ͫͦͪͦ͟ ͔ͤ ͻ͍͙͊ͭͭ ͔Φ͔ ˾͔΄͙͙͡ ͙ͨͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͚ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ 
͟ ͣͦͪΌΦ ̂ ͔ͻ͊͡ ˸͍͊ͫͦ͡Φ ˽͎͔͊͡Έͫͦͤ ͔ͭͦ͗ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤͦ ͦͭ͋·͡Η 
мс ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˨͔͙͊͡͡ ͨͪͦ͋ͯ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ ͔ͭͪͣΎ ͙ͫͦͪͭ͊ͣ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Φ ˤ͔͔͒͘ ͍͙ͫͦ ͭͦͤπ

͙ͦͫͭ͟Σ ͦ ͒ͤ͊ͦ͟ ͗͒͊ͭΈ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ ˴͔͊ͣͤ΅͙͙͟-ͭ͊ͭ͊ͪ· ͊͒ͯͭ͟͡ ͙͙ͪͨ͟; ͦ;͔ͤΈ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦ*. 
мт ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˣ·͡ ͔͍̊ͫͭ͊ͦ͟Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ζ˥ ͔ͺ͔ͫͭ͊ηΣ ͨͪͦ͒͊͡ ͤ͊ͣ ͊͘ рлл ͪͯ͋Φ ͍͒͊ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͻ 

ͫ͊ͪ͊Ύ ͤ͊ ͤ͊΄͔ͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟Φ ˸· ͙ͻ ͙͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͣ ͨͦ͒ ͊͊ͪͣ͘͟· ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΣ ͎͋͊ͦ͡ ͙ͦͤ ͫͭͦΎͭ ͊͟͟ 
ͪ͊͘ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭΦ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͡Ύ͔ͣ ͨͪͦ΄͔͙ͤΎ ͍ ώ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ϐ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ˮͣͯ΅͔͍ͫͭ ͙ ͍ ˥ͦͪͤ·͚ 
ͦ͟ ͎ͪͯ ͦ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭΦ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͔͔͎ͭͪ͊ͣͣͯ͡ ͦͭ ˥͔͙͍ͪ͊ͫͣͦ͊Σ ͍͔ͦͭͭ ͔ͦͭͦ͗ͤ͡ ͒ͦ ;͔͍͔͎ͭͪ͊Φ ˣ·͡ 
˥͙͙ͭͭͫΣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ˥͍ͯ͊ͫͦ͊͟Υ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͍͔͙ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡Ύ ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟ ͍ ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ͊ͻΣ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦπ
͎͙͊ͫͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ ˻͙͙ͭͦ͗͡͡ ͒ͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ ͔͚͎̅͡Ύ ͙͘ ͙́ͺ͙ͫ͊͡Φ ˨ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͔ͫ͒π
͊ͭ͡Έ ͔ͣͯ ͯͫͭͯͨͯ͟ ͍ ͙ͭ͊ͪͺ͔ ώ͊͘ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭͦϐ ͤ͊ ͔͎ͦ ͙͡;ͤͯΌ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟Φ ˥͍͙ͦͦͪ͡ ͫ ˥ͦ͡Έ͒͡Όͫͭͦͣ 
ͦ͋ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ˣ͊ͭͯͣ ς ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Φ ʕ ·͙͙ͨͫ͊͡ ͙͘ ˸͍ͦͫ͟· ͔͎ͫͭͤͦͪ͊ͺ͙ͫͭͯ͟ όмлл ͪͯ.͋ ώ͍ ͔ͣͫΎͼϐ), 
͙ͨͦͫ͊͡͡ ͔͚ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪ͒͘ мрл ͪͯ͋Φ 
му ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͦͭ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͔͙͔ͦͪ͊͗ͤ͘ ͔͔͔ͨͪͫ;Έ ͔͔͗ͤͯ͘͡Ό ͎͒ͦͪͦͯ ͍ͦ͘π

͒ͯ΄ͤ·͙ͣ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͣΦ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͦͭ AEG ͫ ͙͍͔ͫͨͪ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͔͙ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ ό͔͔ͤ͘͡·͔ ͼ͙ͺπ
ͪ·ύΣ ΄͙͡ ͍͔͒ ͔͔͙ͤ͒͡ ͙͘ ˣ͔͙ͪͤ͊͡Φ ˣ·͡ ͯ ˥͍ͯ͊ͫͦ͊͟Σ ͙ͨͪͦͫ͡ ͔͎ͦ ͔ͨͦͻ͊ͭΈ ͫͦ ͚ͣͤͦ ͟ ̊͊ͨͦ΄͙͍ͤͦͯ͟Φ 
˽͔ͦͻ͙͊͡Φ ̊͊ͨͦ΄͙͍ͤͦ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·͚ ͙͔͙ͯͭ͘Σ ͍ͫΎ;͔͙ͫ͟ ͒ͦ͊͘͟·͍͊͡Σ ;ͭͦ ͭͯͭ ͣ͊ͫͫ͊ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭΦ 
̉ͭ ͦ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͚͔ͦͭͦ͒ͭ  ͟ ˸ͦͪͫͦͣͯ͟ ͍͔͍͒ͦͣͫͭͯΦ ˭͔͊ͭͣ, ;ͭͦ ͭͯͭ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͋ͯͪͭΈ όΗύΦ ˭͔͊ͭͣ, ;ͭͦ ͦ ͭͦͣ ͔͗ 
ͻͦͨͦ͡;͔ͭ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪͫͦ͟ ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͤͦ ͔ͤ ͤ͊΄͔Φ ˭͔͊ͭͣ, ;ͭͦ ζ˥ ͔ͺ͔ͫͭη 
͙͔͔ͣͭ ͍͔ͫΈ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͍ ͎͙ͦ͒;͚ͤͦ ͔͔͊ͪͤ͒ ό͔͊ͪͤ͒͊ ͦͤ͟;͙͊ͫ͡Έύ ͙ ͭΦ͒Φ ͔͋͘ ͦͤ͟ͼ͊Φ ˤ ͦ͋΅͔ͣ, ͦͤ ͙ͤ;͔π
͎ͦ ͎ͨͯͭͤͦͦ ͔ͤ ͫ͊͊͘͟͡Φ ˽͙ͦ͒͊͡ ͍ ˥ͦͪͤ·͚ ͎ͦͪͯ͟ ͨͪͦ΄͔͙͔ͤ ͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͙ͫͭͪͦͭΈ [Ή͔͟͡π
ͭͪͦ]ͫͭ͊ͤͼ͙ΌΣ ͔ͦ͋΅͙͊͡ ͫͦͪͦ͟ ͒͊ͭΈΦ 
˽͙ͦ͒͊͡ ͍ ˥͔͔ͯ͋ͪͤͫͦ͟ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟ όͦͤ͊ ͔ͯ͗ ͙͘ ͔͙ͣ͘͡ 
·͍ͻ͙ͦ͒ͭΗύΣ ;͔͙ͪͭ͡ ͔ ͔͎͔͔͍́ͯͪͤ ͔͋ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͘ ͎͒ͦͦ͡ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͍͔ͫͪͤͦ͟, ͍ ͦ͋΅͔ͣΦ ˹͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ˣ͔͡·͚ 
͎ͦͪͦ͒ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ΄͙͡ ͦͨΎͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͋·ͫͭͪͦΦ ́͊ͭ͊ͪ· ͍͔͒ͯͭ ͚ͨͦͫͭͪͦͯ͟ ͦ;͔ͤΈ ͋·ͫͭͪ·ͣ ͔ͭͣͨͦͣΦ ˿͊π
͍ͪͯͣͦ ͔ͦͭͫͭ͊ͭ Φ ˿͔ͪ͒ͤΌΌ ͔ͫͭͤͯ ͍·͍͔͙͡ ͒ͦ ͙ͦͪ͒ͤ͊ͭ· ҌоΣм ͣ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͨ ͦ͊͡ ͍ͨͦ͒͊͊͡ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ 
͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͙ ͔͒ͫ͘Έ ͨͦ͊͟ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͔.͔ ˽ͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͙͘ ͣͦͪΎΣ ͙ ͔ͪͦͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 
͔ͦͦ͒͘͟͡Έ ͯ ͍ͦͭͦ͟͡Φ ˽͙͔ͪͻ͊͡ ˢΦ˸Φ ͔͚͎̅͡ΈΣ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͫ ˢ͟ ͦͪͦͤͦ͟**  ͍ ͙́ͺ͙͔ͫ͡ ͦ ͍͔͔ͭ͟Σ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭ 
͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ ˻ [͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͣ͘͡] ͔͔͔͔ͨͪ͒͘ ͔͚͎̅͡Έ ͊͋͘·͡ ͔͔͎͍͙ͨͪͦͦͪͭΈΣ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͍͊ͭͪ͊͘ ͫ ̂ͤ͊π
͍ͤͦ·ͣ ͔͔͎͍͙ͨͪͦͦͪͭΈΦ 
мф ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͙ͨͦ͡ͼ͙Ό ͊ͨͪͦͫ͘ ͙͘ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͭ͒͊͡ ˥͔͎ͯ͋ͪͤͫͦͦ͟ ͍͔̂ͨͪ͊͡π

                                                 
* ˤ ͤ͊;͔͊͡ XX ͍͔͊͟ ζ͍͔͙ͦͪͦͫ͟͡·ͫη ͔΅͔ ͔ͤ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡Ύ͙͡ ͔͙ͭͪͣͤ ζ͔͚͊ͪ͋͊͒͗͊ͤ͘ͼ·ηΣ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ 

Ήͭ͊ ͤ͊ͼ͙Ύ ͤ͊͘·͍͊͊ͫ͡Έ ͙ ζ͙ͭ͊ͭ͊ͪ͊ͣηΣ ͙ ζͭΌ͙ͪ͊ͣ͟ηΣ ͙ ζͣͯͫͯ͡Έ͙ͣ͊ͤ͊ͣηΦ ˢ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͙ͪ͊ͤͼ· ͤ͊͘·͍͙͊ͫ͡Έ 
ζ͔ͨͪͫ͊ͣ ͙η ͙͙͡ ζ͔͙ͨͪͫΎ͙ͤ͊ͣηΦ 

**  ͙́ͭ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ˢͦͪͦͤͦ͟͟Σ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͫͯ͗͋͡· όͦͤ ͔͗ ς 2-͚ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ˹͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͎͙͒ͦͪͦύ ˭͍͚͊͊͊ͫͦ͘͟͟͟ ͊͟π
͔͚ͤͤͦ͘ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦ ό͙́ͺ͙ͫ͡ύΦ 



͙ͤΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ͤ͊΄͔ͣͯ ͔ͨͪͦͭͯ͟Φ x ·͙͡ ͫ ͔͚͎͔̅ͣ͡ ͯ ͍̂ͤ͊ͤͦ͊Σ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͦͭ ͔͎ͤͦ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪ͒͘ ;͔͔ͪ͘ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍ͫͯ͟Ό ͍͔ͭͯ͟Φ ˻ͨΎͭΈ ͔ͦ͋΅͊͡ ͙ͯͨ͊ͭͭ͡Έ ͔͒ͤΈ͎͙ ό͍ ;͔͍͔ͭͪ π
ͭ·͚ ͪ͊͘ΗύΦ ˿͍͔͘  ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͔͚ͨͯͭͼͯΦ ́ͦͭ ͦͨΎͭΈ ͤ͊ ͍ͫ ͔͎͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡ΎΣ ͊͟͟ ͙ ͔ͦ͋΅͊͡ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͟ 
͙͍͔ͪ͊͋͘͟ ͨͦͦͭͤ͊͡ ό͍ ͔͙͚ͭͪͭ ͪ͊͘ΗύΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ, ͔͔ͭͨͪΈ ͔͒ͦ͡ ͍͙͔ͨͦ͒ͤͭͫΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ύ ͔ͣͯ ͔͔ͨͪ͒͊͡ 
͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͔͚͎̅͡Ύ ͙ ˢͦͪͦͤͦ͟͟ ͍ ͙́ͺ͙͔ͫ͡Φ ͙͍͔̂ͫͭͪ͊͊ͣ ͡Έ͎͔ͦͭͤͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͯ ˥͎ͦͪͤͦͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊ 
ώ˥͍͙͍͊ͪͦ͊͡ϐΦ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͦͭ ˥͎ͦͪͤͦͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒ ς 
ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ·Φ ˤ ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ͊ͻ ͔͙͋ͤͤͦͣͦͭͦͪ͘ ͙͊ͫͭͦͨͦͪ͘͡Σ ͦͨͤͯ͊͡͡ ͪ͟·΄͊͟ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͊͡Φ ˽ͦͫ͊͡͡ ˿ͭΌͺ͊ 
͙͍͙ͫͨͪ͊ͭΈΦ 
нл ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˣ·͡ ͍ ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ͊ͻΣ ͔͙͋ͤͤͦͣͦͭͦͪ͘ ͍͔͔ͪͣͤͤͦΣ ͤ͊ͫͦͪͦ͟ ͙͊ͨ͊ͭ͊͘͡͡Φ ˽ͪͦͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͤͦ;ΈΣ 

͍͊ͭͪ͊͘ ͋ͯ͒ͯͭ ͊ͭ͊ͭ͡Έ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Έͤͦ ς ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͔ͣ͒ΈΌΦ ˽͍͔ͦ͘ ˣ͎͊ͪ͒ͫͦͦ͟* ͤ͊  ͤ͊΄͙ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͍ 
ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Φ ˻ͤ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔͙ͯ͋͒ͫ͡Ύ ͍ ͔͍ͨͪͦͫͻ͍͔ͦ͒ͫͭ ͤ͊΄͔͚ ͼ͔͔͚ͣͤͭͤͦ ͙͊͒͟͟͡ ͔͔ͨͪ͒ ͔͎ͦ ͙͘π
͍͔͍͚ͫͭͦͦ͟ ͙ ͫ͊ͣ ͔ͪ΄͙͡ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭΦ ˻ͤ ͒͊͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͊͒͟͟͡Φ 
˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͦͭ ˥͎ͦͪͤͦͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊ [˥͍͙͍͊ͪͦ͊͡] ͤ͊ ͍͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ [Ή͔͟͡π
ͭͪͦ]ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ͊Σ ͨͦ͒ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ;ͭͦ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ ·͔ ͙ͣ ͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͒͊͒ͯͭ ͍ ͔͊ͪͤ͒ͯ ͯ;͊π
ͫͭͦ͟Φ ˽ͪͦ΄͔͙͔ͤ ͙ͨͦ͒͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͒ͤΎ ς ͔ͪͦͪ͒͟Η ͙̂ͤ͊͘͡ ;͊ͫͭͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ ̊͊ͨͦ΄π
͙͍ͤͦ͟ ͔ͫ͒͊͡͡ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙Ό ͤ͊ ͤ͊΄͔ͣ ͨͪͦ΄͔͙͙ͤ ͦ͋ ͍͔ͦͭͦ͒ ͤ͊ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Φ ˹͔ ͋ͯπ
͔͒ͣ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͍ͨͪͦͭͫͭͦ͊ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͔͊͒ͪ͗͊ͭ͘Έ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͊͘Ύ͍͙ͣ ͔ͭͪπ
͍͙͔͋ͦ͊ͤ ͙ ͤ͊ ͍͔ͪͻ͙͚ͤΦ 
˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ˥͔͙͍ͪ͊ͫͣͦ͊Σ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͍ ˽ͪ ͍͔͙͔͊ͤ͡ ͦ[͋ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͦͪ͟] ˴͎͍͙ͦͤͦͼͦͣ͟Φ ˹͊ 

ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͤ͊;͙͊͡ ͔͔͙͍ͨͪͫͭͪ͊͊ͭΈ ͋·͍΄͙͚ ͚ͫ͊ͪ͊ ζ˥ ͔ͺ͔ͫͭ͊η ͨͦ͒ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͙͋͊ͪ͊͟ ͒͡Ύ ͪ͊π
͋ͦ;͙ͻΦ ˽͔͍͙ͪ͒ͦͫͭ͊ͣ ͔͚͎̅͡Ό ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͍ͦ͟ ͒͡Ύ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ͊Σ ͦͤ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭ ͙ͦ͋ͦͻ ͦͤ͟π
͔͍ͯͪͤͭͦ͟ ͙ ͦͭ͒͊ͫͭ ͙ͣ ͍͔͔ͣͫͭ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˹͊;͊ͭ͊ ͊͒͊͟͟͡ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ ͺ͚͊ͫ͊͒ͤͦ ͔ͫͭͤ· ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ 
͙͒͊ͤ͘Ύ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Φ 
нм ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˹ ͊;͊ͭ͊ ͙ͤ͊ͫͭ͊͟͡ ΄͔ͦͫͫ ͔͊ͣͤͣ͟ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Φ 
нн ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˽͙͔ͪͻ͊͡ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ ˣ͔͔ͪ͟͟͡ ͦͭ ζ˿͙͔ͣͤͫ ͙ ˥͊͡Έ͔ͫ͟η ͙ ͙͍͔ͨͪ͘  ;͔͔͙ͪͭ͗Φ ˹ͦ ͦ;͔͍͙͒π

ͤͦΣ ;ͭͦ ͺ͙ͪͣ͊ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͦ ͭͦͣ, ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ;͔͔͙ͪͭ͗Φ ˽͙ͪ ͔͒ͭͫΎ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͻ 
͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͤ͊ ͙ͨͪͫ͊ͤͤ͡·ͻ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͔ͤͭΦ ˣ·͙͡ 
ͫ ˣ͔͔ͪͦͣ͟͟͡ ͤ͊ ˣ͙͍͔͊ͦ͡**Σ ͭ͊ͣ ͔͔ͣͦͨ͘͟͡· ͤ͊;͙͊͡ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͙͙͚ͤ͗ͤ ͯ;͊ͫͭͦ͟Φ ˿ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙π
͙͊ͣ͟ ˿͍͙ͦͫͤͦ;͔ͣ ͙ ˴͍͊ͫͯͣͦ·ͣ ͍·΄͙͡ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ·͔ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύ ͙͘-͊͘ ͺ͍͊ͫ͊͒ͦΣ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Ύ ͟ 
͎͙͔͍́͊ͯ ͊͘ ͍·Ύ͔͙͔ͫͤͤͣ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΦ ˾͎͍͙͍͙͊ͦ͊ͪ͊͘͡ ͫ ˴͎͍͙ͦͤͦͼ͙ͣ͟Σ ͎͔͙ͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͤͣ  ͔͊͗ͭͫ͟Ύ 
ͣ͊ͦ͡Φ ˽ ͙ͪ΄͊͡ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͙ͨ͊ͪͭΎ ͔͔͙ͣ͋͡ ͒͡Ύ ͔͚ͣͦ ͍͙͊ͪͭͪ͟·Φ 
но ͔͊ͨͪ͡Ύ ό͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ύΦ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ˤ·ͫͦ;͚͊΄͔͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͔͍͊ͪͤ͒ͦ͊ͭΈ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ˣ͙͙͋-

͚̏͋͊ͭ͊Σ руΦ ʕ ·ΎͫͤΎ͙͡ ͫ ˣ͔͔ͪͦͣ͟͟͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͒ͭ͊͡ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͔΅ ͔ͣ ͊ͫͫ͊Φ 
нп ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˩͙͙͒͘͡ ͫ ͔͚͎͔̅ͣ͡ ͟ ͎͙͔͍́͊ͯΣ ͔ͤ ͙͊ͫͭ͊͘͡Φ ˻͙͙ͭͦ͗͡͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͫ ͨͦ͒ͪΎ͒π

;͙͙͊ͣ͟ ͒ͦ ͍͊ͭͪ͊͘΄͔͎ͤͦ ͒ͤΎΦ ˩͙͒͘͡ ͫ ˴͎͍͙ͦͤͦͼ͙ͣ͟ ͤ͊ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ 
͍͙ͤ͟ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˻ͤ ͙͊ͨͪͦͫ͘͡ плл ͪͯ͋Φ ͍ ͔ͣͫΎͼ ͊͘ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭΣ ͎ͣͤͦͦΗ ͔͚͎̅͡Έ 
͍͔͔ͫͦͭͯͭ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͣ· ͔͔͎ͭͪ͊͡ͺ͙͍͙ͪͦ͊͡ ͍ ˽͍͔͙͔ͪ͊ͤ͡ ͙ ;ͭͦ ͦͭͭͯ͒͊ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͍͔ͦͭͭΣ ;ͭͦ ˽͍ͪ͊π
͔͙͔ͤ͡ ͔ͤ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͨ͊ͭͭ͡Έ плл ͪͯ Φ͋Σ ͔͋ͯ͒ͣ ͎͍ͭͦͪͦ͊ͭΈͫΎΦ ˣ·͡ ͦ͋Ά͔͒͘;͙͟ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
ˮͣ ͯ΅͔͍ͫͭΣ ͫͨͪ͊΄͙͍͊͡, ͤ͊ ͊ͦͣ͟͟ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͣ· ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭΣ руΦ ˽͙ͦ͊͊͘͟͡ 
͔ͣͯ ͔͔͎ͭͪ͊ͣͣͯ͡Σ ͦͤ ͋·͡ ͔ͨͦͪ͊͗ͤΦ ˨͎ͦͦ͡ ͍͔ͫͦ΅͙͊ͫ͡Έ ͫ ͔͚͎͔̅ͣ͡Σ ͊͟͟ ͋· ͨͦͯ͡;΄͔ ͪ͊͘·͎ͪ͊ͭΈ 
͔͔͎ͭͪ͊ͣͣͯ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ̊͊ͨͦ΄͙͍ͤͦ͊͟Σ ͔ͪ΄͙͙͡ ͍͊ͭͪ͊͘ ͫΆ͔͙͒ͭ͘Έ ͔͍ͫͨͪ͊ ͟ ˥ͦͪͤͦͣͯ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͯ ώ˥͍͊π
͙͍ͪͦͯ͡ϐ. 
                                                 

* ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˴͙͙͍͙͊ͣͪͦ͘; ˣ͙͚͊ͪ͒ͫ͟Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͙͔͍ͨͪͤ͊͒͗͊͡΄͔͎ͦ ˾ͦͭ΄͙͡Έ͒͊ͣ ζ˴͙͚͊ͫͨͫͦ͟-
͔͎̉ͪͤͦͣͦͪͫͦͦ͟ ͔ͤͺ͔ͭͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙ ͎͍͎ͭͦͪͦͦͦ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ηΣ ˣ͙͙͚͊ͤͫ͟͟ ;͔ͤ͡ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˢ˻ ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͙ͫ͊͡ηΦ 

**  ˸ ·ͫΣ ͎͔͒ ͊͊͒͘͟͡·͍͊͊ͫ͡Έ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭΦ 



˹͙͊ͨͫ͊͡ ˤͦ͡Έ΄͔͟, ;ͭͦ͋· ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͫ͡ΎΣ ͣ· ͤ͊ͨͪ͊ͫͤͦ ͭ͊͟ ͊ͭ͘Ύ͎͙͍͔͊ͣ ͨͦ͒͊;ͯ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
;͙͊ͫͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˣ·͡ ˣ͚͍ͯͤͦΣ ͙͍͔ͨͪ͘ ͺ͊ͫ͊͒· ˣ͔͎͚ͦͦͪͦ͒ͫͦ͟͡ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ς ͍͔ͫͪͻ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ 
͙͙ͦ͗͒͊ͤΎΣ ͙ͦͤ ͤ͊ͣ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͍͙͙ͨͦͤͪ͊ͫ͡ΈΣ ͨͪͦͫͭͦ ͙ ͔ͣͦͤͯͣͤͭ͊͡ΈͤͦΦ ˻͔͋΅͊͡ ͍ ͫͦͪͦͣ͟ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ό?Ηύ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊ ͙ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟Σ ͍ ͔͚ͤ 
͔ͯ͗ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͦͤ͊͟Η ˹͊;͙͊͡ ͪ·ͭΈ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͒͡Ύ н-͚ ώ͒·͍͚ͣͦͦϐ ͭͪͯ͋· όΌ͚͗ͤͦύ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎ͦͪͦπ
͔͒Φ ˻ ͭͪ͟·ͭ ͔͔͔ͨͪ͒͘ ό͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ύ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Φ 
нр ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˣ·͙͡ ͫ ͔͚͎͔̅ͣ͡ ͯ ˥͍͙͍͊ͪͦ͊͡Φ ˿͍͔͍ͦͭͦ͊͡ ͔͔͎ͭͪ͊͡ͺ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ;ͭͦ͋· 

̊͊ͨͦ΄͙͍ͤͦͯ͟ ͦͭͭͯ͒͊ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͫ͊͡ ͍͔͙ͦͭͫͭ ͤ͊ͣ ͯ;͊ͫͭͦ͟Φ ˽͔ͦͻ͙͊͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͟ ͙͊͒ͣͪ͊ͯ͡Φ ˽͙ͪͤΎ͡ 
ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͔͚͎̅͡Έ ͔ͤͦ͋·͍͔ͤͦͤͤͦ͟ ͍ͦͦ͟͡ ͯͨͦͣΎͤͯ͡ ͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͪ͊͋ͦͭ [͘ΎͭΌ ͙͊͒ͣͪ͊͊͡] ˴͎͍͙ͦͤͦͼπ
ͦͣͯ͟Φ ˢ͒ͣ ͙ͪ ͊͡ ͪ͊ͣ͘Ύ͟Σ ͎͒ͦͪͦͯ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͡ ͫͪ͊ͯ͘Φ ˿͊ͣ ͨͦ΄͔͡  ͫ ͙ͤ͊ͣ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭͦ͟Σ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͊͘ͻ͍͊π
͙ͭ͡ ͨͦ͟͡ ͍ͦͤ ͙͊͟ ˤ͔͔͎ͫ͊ͦ͡*Σ ͦ͋͊ ͍ͦͣͯ͘΅͙͊ͫ͡Έ ͔͚ͫͭͤͦ [͍͊ͦ͒͊͘] ˸͙ͭͪͦͺ͍͊ͤͦ͊ ͙ ͎͙ͪͯ͊͡ ̊͊ͨͦ΄π
͙͍ͤͦ͊͟ ό˥͍͊ͪ ͙͍ͦ͡Σ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͔ͭͦ͗ ͎ͪͯ͊͡ ̊͊ͨͦ΄͙͍ͤͦ͊͟ΗύΣ ͭͦͭ ͙ ͙ͣ ͔ͤ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͤ͊ ͙ͨͫΈͣ͊Φ ˻͊͟π
͘·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍͔ͪͻͤ ΎΎ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ͔ͦ͋΅͊ͤ͊ ˸ͦͪͫͦͣͯ͟ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͯ ͙ ͙ͨͪͭͦͣ ͔ͭͦ͗ н 200 ͍͟Φ 
͔ͫ͊͗ͤΣ ͙͔ͤͭͪ ͔ͫͤ ͦ ͊͟͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭͫΎ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟Φ ˤͨͪͦ;͔ͣ, ͙͊͒ͣͪ͊͡ ͔ͦ͋΅͊͡ ͤ͊ͣ 
͔ͦ͋ͣͤΎͭΈ ͔ͯ͗ ͔ͨͪ͒ͤ͊͘ ͤ͊;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͤ͊ ͎͔ͦͪ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͤ͊ ΉͭͦͭΦ 
˽ͦ ͔ͻ͙͊͡ ͟ ͎͙͔͍́͊ͯΣ ͭͦͭ ͦͨΎͭΈ ͨͦ͒ͤΎ͡ ζ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͍ͦͨͪͦͫη; ͫͯ͟;ͤͦΗ ͔̇ͤ· ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͍ͦ͟ ͤ͊π

΄͔͡ ͍·͙͙ͫͦͣ͟Σ ͔ͭ͊͗͟ ͊͟͟ ͙ ͣ· ͙ͫ͊ͣΦ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ур ͪͯ͋Φ ͊͘ ͯ͋͟Φ ͔ͫ͊͗ͤΈ ͒͊ π
͍͊ͭΈ ͔ͤ͡Έ͘ΎΣ ͭ͊͟ ͣ· ͙ ͔͔͙ͨͪ͒͊͡ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͊ͣ͟Φ ζ˥ ͦ͡Έ͒͡Όͫͭη [͙͘ ˾͍ͦͫͭͦ͊-ͤ-͊˨ͦͤͯ] ͙͊ͫͭͦͨͦͪ͘͡ 
͍͒ͦͫͭ͊ͯ͟ ͼ͔͔ͣͤͭ͊Φ ˹͔ ͻ͍͙͊ͭͦ͡ ͊ͨ͊ͫ͊͘Σ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Έ ͟ ˹͍͙͚ͦͦͪͦͫͫͫͦͣͯ͟ ͼ͔͔ͣͤͭͯ ώζ˴͚͔͊ͪ͊͘ηϐ, 
͔΅͔ ͍·͎͔͔ͦ͒ͤ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ς ͋ͦ;͊͟ ͤ͊ рл ͦͨ͟Φ ͔͒΄͔͍͔͡ ;͔ͣ ͯ ζ˥ ͦ͡Έ͒͡Όͫͭ͊η. ˸͊ͤͭ͊΄͔͍ ͦͨΎͭΈ ͔ͤ ͯͨπ
͙͊ͭ͡͡Σ ͻͦͭΎ ͔ͦ͋΅͊͡ ͙ͨ͊ͭͭ͡Έ ͍͊ͭͪ͊͘Σ ͤͦ ͔ͯ͗ ͙ͤͭͦ͟ Ήͭͦͣͯ ͔ͤ ͍͔͙ͪͭΦ ˽͙ͪ΄͊͡ ͙ͨ͊ͪͭΎ ͔͔͙ͣ͋͡ ͍ ͼ͔π
͙ͦͫͭ͡Σ ͤͦ ͫ ͣͦ͡ΈΌΦ ˤ·Ύ͙͙ͫͤ͡ ͋ͯͻ͎͔͙͔͊ͭͪͫ͟͡ ͊͊͘͘͟· ͺͦͪͣͯ͡Ύ͍ͪͦ ͙ ͍͋͊ͤͦ͟͡Φ ˤ ͤͦ;Έ ͋·͊͡ ͎ͪͦ͊͘Σ 
͎͍ͪͦͣͦͦͭͦ͒· ͤ͊͘;͙ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·** . 
нс ͔͊ͨͪ͡Ύ. ˹͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͒ͯͭ ͔͔͔͔ͣ͒ͤͤ͡Σ ;͔ͣ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ς ͙͔ͭ͊ͭ͊ͪͫ͟ 

͙͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͍͔͊͒ͪ͗͊ͭ͘ ͔͋͡·͚ ͔͊ͣͤ͟Έ ό͒͡Ύ ͊͊ͪͣ͘͟ύΦ ˮ͔͒ͭ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ͊Ύ ͎͍ͭͦͪͦ͡Ύ ͫ 
ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͙͊ͣ͟ ͒͡Ύ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔, ͍͔͙͍ͯͪ΄͙ͫΈΣ ;ͭͦ ˢΦ˸Φ ͔͚͎̅͡Έ ͔ͦ͋΅͊͡ ͙ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Σ 
͍ͨͦ·͙͙ͫ͡ ͼ͔ͤ·Φ ˹ͦ ͣ· ͙ͻ ͦͨΎͭΈ ͙͙ͫ͋͡, ͙͍ͦ͋ͪ͊ͭ΄͙ͫΈ ͟ ͎͙͔͍͙́͊ͫͣ͟ ͭ͊ͭ͊ͪ͊ͣΦ ˤͫ-͔͙ͭ͊͟ ͼ͔ͤ· ͍·π
΄ ,͔ ;͔ͣ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ς ͔͊ͣͤ͟Έ ͔͒ͦͪͦ͗Φ ˣ·͡ ͯ ͔͚ͨͯͭͼ͊Σ ͦͨΎͭΈ ͔ͦ͋΅͊͡ ͍͔ͫ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΗΗ ˻ͭ ˸͊ͤπ
ͭ͊΄͔͍͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͤͦͭ͊ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ς ͤ ͙͙͊ͨͫ͊͡ ͔ͣͯΦ 
˨͔͙͊͡͡ ͨͪͦ͋ͯ ͼ͔͔͍ͣͤͭͦ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Σ ͯ͡;΄͔ ͍͔ͫͻ ͍·͔͒ͪ͗͊͡ ˹͍͙͚͙͚ͦͦͪͦͫͫͫ͟ 

ͼ͔͔ͣͤͭ ς ͨͦ͒ͤΎ͡ ру ͙͙ͪͨ͟;͔͚ ͙ͨͪ ͍͔ͪ͊ͫͭͦͪ м ;͊ͫͭΈ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ ͤ͊ о ;͙͊ͫͭ ͔ͨͫͯ͟Φ ˾͍͙͚ͦͫͭͦͫ͟ ͨͦ͒π
ͤΎ͡ пт ͙͙ͪͨ͟;͔͚Σ ˥͔͔͙ͤ͒͗͟͡ ͔ͤͯ͒͊;͔ͤΦ ˭͙͊͊͊͘͟͡ м 000 ͋ͦ;͔͟ ˹͍͙͚͎ͦͦͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͼ͔͔ͣͤͭ͊Φ ˸͊ͤ π
ͭ͊΄͔͍ ͙͊ͨ͊ͭ͘͡͡ п 000 ͪͯ͋Φ ͔ͨͦͫ͡ ͫͭͦ͡Έ͙͟ͻ ͍ͨͪͦͦͦ͡;͔͟Φ ˹͔ ͙͒͊͡ ͍͔ͫͭ͊ [͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΌ] ζʕ ͙΄͊ͯη, 
͔͍͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͯͨ͊ͭ͡· о 900 ͪ ͯ͋Φ ˴͔͊͗ͭͫΎ, ͦ ͤ ͫ͒͊ͫͭͫΎΣ ͍͔ͫͭ ͔ͣͯ ͔ͤͯ͗ͤΦ 
нт ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˽͙͔ͪͻ͊͡ ˸͙͙͊ͪͭͤ***  ͫ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫͣ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤͦͣ͟ ˤ͙͔ͤ͟͡Έͣ͊ͤͦͣΦ ˣ·͙͡ ͤ͊ ͯ;͊π

͔ͫͭ͟ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭΣ ͭ͊ͣ ͦͣ͊͡Όͭ ͔͊ͣͤ͟ΈΣ ͙ͨ͊ͤͪͯ͡Όͭ ͔ͣͫͭͤͦͫͭΈ ͙ ͫͭͪͦΎͭ ͙͋͊ͪ͊͟Φ ˻;͔ͤΈ ͭͪͯ͒ͤͦ ͋ͯπ
͔͒ͭ ͋·ͫͭͪͦ ͙ͫͭͪͦͭΈΣ ͔͎͔ͤ͒ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͔͊ͣͤ͟Έ ͙ ͔ͭͫ͊ͭΈ ͔͎ͦΦ ˴͔͊ͣͤΈ, ͍·ͦͣ͊ͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟Σ 
͚͔ͨͦ͒ͭ  ͤ͊ ΄͔ͦͫͫΣ ͦ;͔ͤΈ ͙͎͔ͨͪͦ͒ͤ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦΦ ˴ ͙͍͔͙ͯ͒ͤ͡Ό, ͔͔ͨͯͭͼ ͋·͡ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͙ ͙ͪ͊͋͘͡ ͔͗π
͔ͤͦ͒͘͡ ͦͪͦ͗ͤ·͚ ͨͯͭΈΗ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͦͭ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍͊ ͙ͤͦͭ͊ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙ͨͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͤ͊΄ͯ 
[͔͔͗ͤͦ͘͡ ͒ͦͪͦ͗ͤͯΌ] ͍͔ͭͯ͟ ͨͦ ͔͎ͦ ͔͔ͣ͘͡Φ ˴ͦͤ;͙͙͡ ͫ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͙͊ͣ͟ ˴͍͊ͫͯͣͦ·ͣ ͙ ˿͍͙ͦͫͤͦ;͔ͣΦ 
˾͔΄͙͙͡ ͍͔͙ͫͭ ͭͪͯ͋ͯ ώͫ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͚ͦ͒ͦϐ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͚͒͊ͤ͘ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭΣ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔ͭͫͤͦ ͤ͊ 

                                                 
*  ˽ ͍͙ͦͦͤ͟͟͡Σ ͭͦ;͔͔ͤ ͙͊ͨͭ͊ͤ͟ м-͎ͦ ͎ͪ͊ͤ͊Σ ʕ ͔͔͎ͫ͊ͦ͡ ͋·͡Σ ͨͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͣ ͦͤͭͪ͟-͙͊͒ͣͪ͊͊͡ ˤΦ.˾ ͅ ͦͤ-

ˣ͔ ͎ͪ͊. 
**  ˭͒ ͔ͫΈΣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͋͊΄͙ͤ-͙͔͍ͣͦͤͦͭͦ͒͡·Σ ͔͔͎ͦ͋ͪ͊Ό΅͙͔ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͦͭ ͨͦͨ͊͒͊π

͙ͤΎ ͙͚ͣͦͤ͡Φ 
***  ̂ ͍ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ˾͎ͯͫͫͦͦ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ζ͙̂ͤͦͤηΦ 



ͯ;͔͊ͫͭ͟Σ ͭͪͯ͋͊ ͎͙͊ͦͪͦ͒ͭ͘ ͔ͨͪͦ͒͘Σ ͔͙ͫ͡ ͔ ͔ͫ ͍͙ͭ͊ͭΈ, ͟ ͊͟ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͯ͊͊ͤͦ͘͟Φ 
ну ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˩͙͙͒͘͡ ͫ ˸͙͙͊ͪͭͤ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Σ ͦͤ ͨͦͪ͊͗͊ͫ͡Ύ ͋·͚ͫͭͪͦͭͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

̑͗ͤͯΌ ͭͪͯ͋ͯ ͤ͊;͙͊͡ ͊͊͒͘͟͡·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͚͎͙ͯ͋͡ ͔ͤ, ;͔ͣ ͔͍͔ͫͪͤͯΌ ͙ ͊͒ͯͭ͟͡ ͼͦͦ͟͡Έ ȇ͗ ͔Σ 
;͔ͣ ͊͟͡͡ ˢ͙͒͗͊ͤ͡Φ ͔̊ͦͫͫ ͙͔͒ͭ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͟ ͙͔ͦ͋΅͊Όͭ ͫ ͫͯ͋͋ͦͭ· ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ;͙ͫͦ͡ 
ͪ͊͋ͦ;͙ͻΦ ˤ ͙͗ͦͣ͡ ͔͒ͦͣ ͒͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͔ͪ΄͙͙͡ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍ͨͦ͒͊͡Φ ˤ ͦ͋΅͔ͣ ͍͒͊ ͭ͊π
͙ͭ͊ͪͫ͟ͻ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͔͙͊͒ͪ͗͊͘͡ ͪ͊͋ͦͭ·Υ ͔ͫͦͦͪͯ͗͊ͣ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͣͦ͡ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪͯ ͣͦͪΎ ͙ 
͍͙ͫͦͣ͘ ͟ ͔͔͎͋ͪͯ ͎͙ͤͯ͡Σ ;ͭͦ͋· ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͔ͣͫͭͤͦͫͭΈ ͙ ͊ͫ͘·ͨ͊ͭΈ ͔ͫͦͤ͡ ·͚Σ ͣΎ͎͙͚͟ ͊͟͟ ͦ͊͘͡Σ ͔ͨͫͦ͟Φ 
˽͙͙ͦ͒ͨͫ͊͡ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟ ͫ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͙͊ͣ͟ ˴͍͊ͫͯͣͦ·ͣ ͙ ˿͍͙ͦͫͤͦ;͔ͣ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ. ˽͙͎͙͙ͪ͊ͫ͡͡ 

͒͡Ύ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ͊ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͊͟ ˴͎͍͙ͦͤͦͼ͎ͦͦ͟ ͊͘ пллл ͪͯ͋Φ ͍ ͎ͦ͒ όͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒ύΦ ˻ͭ͊͊͘͟͡ ͎͔͔́ͯͪͤπ
͍ͯΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤ ͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͨͦ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͋͒͊ͪͤͦͫͭ͘ ͔ͦ͋΅͊͡ ͔ͣͯ ͊͘ ͍͒͊ 
͔ͣͫΎͼ͊ ͤ͊ ͍·ͻͦ͒Φ ˾͙͙͊ͫͨͦͦ͗͡͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͍ ˿͊͋ͯͤ;͙ͤͫͦͣ͟ ͯ;͔͊ͫͭ͟Σ ͤ͊͒ͦ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͚ͨͦͫͭͪͦͯ͟ ͍ 
͔ͣ͊Σ ͔ͤ ͔ͨͦ͗͘*. ˹͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Όͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔ͦͫ΅͔ͤ ͙Ύ ͍ 
͋͊ͪ͊͊͟ͻ ͙ ͔ͦͤͭͦͪ͟͟Φ ˽ͯͭΈ ͙ͪ͊͋ͭ͘Σ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͦ;͔ͤΈ ͯ͒ͦ͋ͤͦΣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔͔͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟Σ ͔ͤ ͭͦ ;ͭͦ 
ͪ͊ͤΈ΄͔ ͔͔ͨͯͭͼ ͻ͔ͦͭ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ 
нф ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ͔̅ͯͤ͒͊ͣͤͭ Ό͚͗ͤͦ ͭͪͯ͋· ώ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ϐ ͍͙͎͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͙ͫ͡Έͤͦ 

͔ͣ΄͊Όͭ ͍ͦ͋͊͡· ͔͙ͣ͘͡Φ ˸ͦ΅͔͙͔ͤ ΄͔ͦͫͫ ͍͙͎͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͋·ͫͭͪͦΣ ͍͙͒ͦ͋͊ͣ у ;͔͍͔ͦ͟͡ 
͔͍ͣ͊ͫͭͪͦΦ ˹͊;͙͊͡ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈ ͊ͨ͊͒ͤͯ͘Ό ͔ͫͭͤͯ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͒͡Ύ ͍ͦ͘π
͒ͯ΄ͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Σ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͚͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ͔͚ͫͭͤͦ ͋·ͫͭͪͦ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭͫΎ ͙ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͔ͫͭͤ͊Φ ˣ·͡ 
[Ό͙ͪͫͦͤͫͯ͟͡Έͭ] ˽͙͍͙͚ͦͭͪͦͫ͟Σ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ̊ͦͤ͊**Φ ̆ͦͪͦ΄ͦΣ ;ͭͦ ̊ͦͤ ͯͻ͙ͦ͒ͭΣ ͨͦ͡Έ͘· ͦͭ ͔͎ͤͦ 
͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟Σ ͤͦ ͋·͡, ͚ͨͦ͗͊ͯ͡, ͔͒͊͗ ͍͔ͪ͒Σ ͪ͘Ύ ͔͒ͤΈ͎͙ ͨͦͯ͡;͊͡Φ ˻͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͦͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͍͔̇͊ͭͯͪͦͫͦ͟ ͔͒ͦ͡ ˽͙͍ͦͭͪͦͫͦͣͯ͟Σ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͣͫΎͼ͊ ͦͤͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͨͪͦ͗͊͡π
ͦ͡Σ ͙ ͦͤ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔͎ͦ ͔͒͊͗ ͍ ͫͯ͒ ͨͦ͒͊ͭΈΗ 
˽͙͍͙͚ͦͭͪͦͫ͟ ͔ͤ ͔ͫͭͪ͊͒͊ͭ ͙͋͘·ͭͦͣ͟ ͙͍͙ͭ͊͊ͤͭͦͫͭ͡͡ ͙ ͔͒͊ͦ͟͡ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͔ͯͫͭͯͨ͊ͭ ̊ͦͤͯΣ ͤͦ, 

͔͊͗ͭͫ͟Ύ, ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΎΦ ˢΦ˸. ͔͚͎̅͡Έ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͔ͣͯ млл ͪͯ͋Φ[ ͍ ͔ͣͫΎͼ]Σ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͤ͊ млл 
ͪͯ .͋ ˣ·͡ ͯ ˥͍͙͍͊ͪͦ͊͡Σ ͔ͦ͋΅͔͊ͭ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͍͔͔ͪͣͤͤ ·͔ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͤ͊ ͔͋;͔͍͙͔ͤ͟ όͦ͋Ά͔͒͘;͙͟ ˥ͦπ
͍͔ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ˮͣ ͯ΅͔͍ͫͭ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊͡, ;ͭͦ͋· ͣ· ͔͙͙ͨͪͪ͊ͭ͟͡ ͪ͊͋ͦͭͯύΦ ˽͙ͦ͒͊͡ ͍ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˥ͦͫͯπ
͍͔͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ˮͣ ͯ΅͔͍ͫͭ ͍͔͙͔ͨͦͭͦͪͤ ͨͪͦ΄͔͙ͤΎ ͦ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒ ς ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ· ͙ 
͙͙ͦͫ͊ͤ͒͊ͫ͟͡͡Έ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ς ͫ ͙ͦͫ͊ͫ͡͡Έ ͔ͤ ͤ͊ ͭͦͭ ͔ͤͦͣͪ ͤ͊΄͙ͻ ͨͪͦ΄͔͙͚ͤΦ ˻;͔ͤΈ ͒ͦͫ͊͒ͤͦΗ 
ол ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˿ͭͪ͊΄͔͚ͤ΄͙͚ ͤͦͪ͒Σ ͍͔ͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͭͦΎͭΣ ͙ͤ ͍·͔ͻ͊ͭΈΣ ͙ͤ ͍·͚͙ͭ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ 
м ͣ͊ΎΦ ˣ·͡ ͯ ˨͍ͦͫͭ͊ͦ͊͟ ό͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͔͙͒͊ͣ͡ ˿͍͔ͦͭ͊ ͫΆ͔͒ͦ͘ ͍ώ͔ͤͺ͔ͭͨͪͦͣ·΄͔͙͍ͤͤͦ͟͡ϐ), 

ͦ;͔ͤΈ ͡Ό͔͔͋ͤ͘Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͊͒ͭ͡ΈΦ ˽ͦ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤ ͨͪͦ΄͔͙ͤΎ ζˢͨ΄͔ͪͦͤ͊η ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͨͪͦπ
͙͊͒͟͟͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͨͦ ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ͊ͣ ό͔ͭ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͔ͪ΄͙͊ͫ͡Έ ͙͙͒ͭ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͙ͣ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͨͦ ˣ͊͊͡ͻ͊π
ͤ͊ͣΗύ***Σ ͙ͨͦ͒͊͒ͣ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͨͪͦ΄͔͙͔ͤΦ ˨͍ͦͫͭ͊ͦ͟ ͙ͨͪͦͫ͡ ͍͔͙ͦͫͭͭΈ ͔ͣͯ ͍͒͊ ͋͊ͪ͊͊͟Σ Ύ 
͔ͦ͋΅͊͡  ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͒́ ͔͍ͦΦ ˣ·͡ ͯ ˣ͚͍ͯͤͦ͊Σ ͙ͨͪͦͫ͡ ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟ ό͋ͦΌͫΈΣ 
ͦͤ͟;͙ͣ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊;͊ͭΈ ͚ͨͦͫͭͪͦͯ͟ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔͎ͣͦͦ ͙͎͗ͦͦ͡ 
͒ͦͣ͊Φ ˽͙ͪͦͫ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͤ͊ ͔ͫ͊͒͟͡ ͙ͫͭͪͦͨ͊͡ ͍͙ͫͦ͒͊ͣ ͨͦ ͍͍͍͒ͯͭ͊ͪͦ·ͣ ͋͊͊ͣ͟͡Τ 
ͣͦ͗ͤͦΦ 
˽͔ͦͻ͊͡ ͟ ̊͊ͨͦ΄͙͍ͤͦͯ͟Σ ͔ͤ ͊ͫͭ͊͘͡Φ ˩͎ͦ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟ ˩ͺ͙͍ͣͦ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͘ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ 

͔͔͎ͭͪ͊ͣͣ͊͡ ͦ͋ ͍͔ͦͭͦ͒ ͤ͊ͣ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͤͦ ͦͤ͊ ͯ ̊͊ͨͦ΄͙͍ͤͦ͊͟Σ ͊ ͍ ͔͒͊͡ͻ ͔ͤͭΦ ̆ͦͪͦ΄͙ ͨͦͪΎ͙͒͟Η 
˩ͺ͙͍ͣͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͙͙ͤ͡ ˣ͔͡·͚ ͎ͦ ͪͦ͒ ς ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ· ͙ 
;ͭͦ ͔ͨͪͦͭ͟· ͯ ͔͔͔ͣͣͪ͊͘͡Φ ˾͊͘·ͫ͊͟͡ ͔͔͔ͣͣͪ͊͘͡Σ ͭͦͭ ͔ͦ͋΅͊͡ ͍͊ͭͪ͊͘ ͔͗ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͙ͻ ͤ͊ ͯͭπ

                                                 
* ˤ ˿͊͋ͯͤ;͊ͻ ͋·͊͡ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͊͘͡ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͙ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ˿͙π

͡·η. 
**  ˭ ͔͒ͫΈΣ ͔͔͙ͨͪͣͤ͟Φ 
***  ˽ -͍͙͙ͦ͒ͣͦͣͯΣ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ͋ ˢͨ΄͔ͪͦͤͫͦͣ͟ ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚ ͙͋͘͡ ͔͎̉ͪͤͦͦ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͊ 

͔ͤ ͦ͋ ˢͨ΄͔ͪͦͤͫͦͣ͟ ͔ͤͺͭΎͤͦͣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͫ ͨͪͦͣ·͙ͫ͊ͣ͡ ͍ ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ͊ͻΦ 



͍͔͔͙͔ͪ͗͒ͤΦ ˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤͦ ͎͍ͦͦͪΎ, ͍ͦͭͦ͒ н 000 [͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·ͻ] ͔͔͚ͫ͊͗ͤ ˸ͦͪͫͦͣͯ͟ ͍͔͍͒ͦͣͫͭͯ ͤ͊ͣ 
͔ͤ ͔ͨͦͣ΄͔͊ͭΦ ̂;͊ͫͭͦ͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͔͙͟͡Σ ͍͔ͪ͊͘ ͭͦ͡Έͦ͟Σ ;ͭͦ ζ˥ ͔ͺ͔ͫͭͯη ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔͒ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͤ͊ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤΦ 
ˣ·͡ ˹͙; ͦͭ ζ˶͔͔ͫͫͤͪ͊ηΣ ͔͔͍͙͋ͫ͒ͦ͊͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͍͊ͫͦ ͨͦ͒ͪΎ͒Φ ˻ͤ ͦ;͔ͤΈ ͤ͊͘Ό΅͙͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ 

ͫ ͍ͨ͊ͪͦ·͙ͣ ͣ͊΄͙͙ͤ͊ͣ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͫ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ ͚ͫͦ͟ ;͊ͫͭΈΌ ͍͙͙͒ͣͦ ͣ͊ͦ͡Σ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͔͋͒͊Φ 
˽͙͍͙ͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ ͍͔͎͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ, ͙ ͙ͤ ;͔͎ͦ ͨͦ͡ͻ͎ͦͦ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΣ 
͔͙ͫ͡ ͔͊͊͗ͣ͘͟ ζ˶ ͔͔ͫͫͤͪηͯΣ ͙ͪͫͤͯͭ͟Έ ͣͦ͗ͤͦΣ ͻͦͭΎ AEG ͟ ͔ͦͤ;ͤͦ ͍͍͔ͦͭ͘Φ 
н ͣ͊ΎΦ ˣ·͡ ͫ ˹͙;͔ͣ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Φ ͔̊ͦͫͫ ͔͔ͭͨͪΈ ͙͔͒ͭ ͻͦͪͦ΄ͦΦ ζˢͭ͊ͫ͡η ͦͨΎͭΈ ͊͘π

ͫͭͪΎ͡ ͫ ͔͍͔͚ͫͪͤͦ ͚ͭͪͯ͋ͦΣ ͊ ͤ͊ Ό͚͗ͤͦ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͊͒ͯͭ͟͡ ͔͍ͤ͊͗ͤͦΦ ˥ͦͺͣ͊ͤ ͔͙͒͘͡ ͙ͫͤͣ͊ͭΈ ͺͦͭͦπ
͎ͪ͊ͺ͙͙ ͫ ͯ;͊ͫͭ͊͟Φ ˽ͪͦͺ͙͡Ύ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦ ͍ͫ ͔͔΅͔ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͙͡Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔ͦ͋΅͙͊ͤΎ ͨͯπ
͔͚ͭͼ͊Φ ˻ͨΎͭΈ ͎͍͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘͡ ͫ ˹͙;͔ͣΣ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ ͙ͨͪͦͫͣ ˽͍͔͙͔ͪ͊ͤ͡ ͊͊͊ͭ͘͘͟Έ ͣ͊΄͙π
ͤͯΦ ˣ·͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ζ˥ ͦͻͭ͊ͤ͊η*Σ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͔ͤͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΦ ˸· ͔ͪ΄͙͙͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͊͘π
ͪ͟·ͭΈ ͔͎ͦ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͙ ͔ͤ ͍͒͊͊ͭΈ ͔ͣͯ ͍͔ͫͭΦ ˹͊͒ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͯͨͭ͟Έ ͪ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͔͔͚͊͋͟͡ ͙ ͯͫͭπ
͙ͪͦͭΈ ͔͊͋͟͡Έͤ·͚ ͍͒ͦͪ ͍ ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ͊ͻΦ 
˴ͦͤ;͙͙͡ ͔͒ͦ͡ ͫ ͔͍́ͯͣ͊·ͣ ό͔͍ͤ·͎ͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͤ͊ͫύ ͙ ͫ ζ˾ ͯͤͦη ό͍·͎ͦ͒ͤͦύ** . ζ˨͔ͦͻ͙͊͡η-͙ͭ͊͟ 

ζʕ ͙΄͊ͯηΦ ˭͙͊ͨ͊ͭ͡͡ м 000 ͪͯ͋Φ ͙ ͒͊͡ ͍͔͔ͫ͟͡ΈΣ ͫ ͚ͯͨ͊ͭͦ͡ ҈҈ ͍͔͔ͨͪ͒ ͊͘ о ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͤ͊ н 900 ͪͯ͋π
͔͚͡Φ ˨͙͊͡ ͔ͣͯ ͍͔ͫͭΦ ̆ͦͪͦ΄ͦ ͙͙ͨͪ͗͊͡ ͔͎ͦΗ 
˿ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭͦͣ ͔͒ͦ͡ ͍͙͎͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͔͔͔͔ͣ͒ͤͤ͡, ;͔ͣ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋·Φ ˮ ˣ͔͔ͪ͟͟͡, ͙ ˴͎͍͙ͦͤͦͼ͙͚͟ 

͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔͔ͫ͋ Ύͫͤͦ ͻͦ͒͊ ͪ͊͋ͦͭΣ ͔ͤͭ ͦͨ·͙ͭͤͦͫͭΣ ͔ͤ ͤ͊͘Όͭ, ͊͘ ;ͭͦ ͍͘ΎͭΈͫΎΦ ˣ͔ͯ͒ͣ ͭͦͪͦπ
͙ͨͭΈ ͙ͻΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͙ͤ͊͊͒ͭͫ͡Ύ ͤ͊;͊ͦ͡ ͪ͊͋ͦͭΦ ˶ͦͣ͊͟ ͊ͣͤ͟Ύ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ ͙͔͒  ͔ͭͭͦ͗ ͒ͦπ
͍ͦ͡Έͤͦ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ς ͪͯ;ͤ͊Ύ ͦͣ͊͟͡Φ ˹͊͒ͦ ͋· ͙͙͒ͤ͊ͣͭͦͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͍͙͊ͦ͒ͭ͘Έ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͎͍ͪ͊ͦͦ͘π
ͪ͊Σ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ˾͔΄͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͎͔ͤ͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͨͦͪͤͯͭΈͫΎ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͍ͦ ͍͔ͪπ
ͣΎ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͎ͦ ͎͚ͯͨͦ͡ ͺ͔ͦͪͣΦ ˽͔ͦͫͭ͊ͪ͊ͣͫΎ ͍͔͍ͦͭͦ͊ͭΈ ͯ͡;΄ͯΌΦ 
о ͣ͊ΎΦ ˻͔͍͙͒ͦ͊͡͡ ͔͙͔͙ͨͦͫͭͭ͡. ˾͊ ͒ ͋ͯ͒ͯ, ͎ͦ͒͊͟ ͔͔͔͔ͨͪ͋ͪͣͫΎ ͍ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒ ͍͔͚ͫ ͚ͦͤͭͦͪͦ͟Σ 

͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͔͒͊ͦ͟͡Σ ͔ͣͤΈ΄͔ ͤ͊ͪͦ͒ͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈΦ ˭͙͊͊͊͘͟͡ ͭͪͯ͋ͯ ͒͡Ύ ˣ͔͚͋͊ͭ͊ ͍͊ͦ͒ͯ͘ ζˢͭ͊ͫ͡η 
͊͘  с 000 ͔͚ͪͯ͋͡ ͔͋͘ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ ͙ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊Φ ˣ·͡ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ˣ͔͚͋͊ͭ͊Σ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͔͒ͭΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ 
͍;͔ͪ͊΄͔͔ͤ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ͋Ά͔͒͘;͙͍ͦ͟ ͙͘ ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ˮͣ ͯ΅͔͍ͫͭ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟Έ 
ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˴ͦͤͭͦͪ͊͟ ͤ͊ ͔͋;͔͍͙͔ͤ͟ ͦ͋͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫ Ύ ͙͙ͪͨ͟;ͦͣΦ ˤ͔͔͡͡ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙Σ ͍ ͫͯ͡π
;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͦ͋Ά͔͒͘;͙͙͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͎ͯͪͦ͗͊ͭΈ ͙ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡Σ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍͎ͭ͊ͦͦͦ͟Φ ˴͎͍͙ͦͤͦͼ͙͚͟ ͙͍ͪ͊͋͊͘π
͔ͭ ͔ͣͫͭͦ ͒͡Ύ ώ͒·͍͚ͣͦͦϐ ͭͪͯ͋·Σ ͍͊ͭͪ͊͘ ͤ͊;ͤͯͭ ͪ·ͭΈ ͍ͦͭͦ͊ͤ͟͡ ͒͡Ύ ͔ͤΦ͔ ͍̂·Σ ͯ ˴͎͍͙ͦͤͦͼ͎ͦͦ͟ ͫͦπ
͍͔ͫͣ ͣ͊ͦ͡ ͍ͦ͡ΈͭΣ ͻͦͭΎ, ͍ͨͪͦ;͔ͣ, ͦͤ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ͡Έͤ·͚Φ ˹͔ͭ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Η ˭͊ͭͦ ͫ ͙͊͒ͣͪ͊ͦͣ͡ ͔͎ͦ͟͡ ͔ͭπ
͔ͨͪΈΣ ͣ· ͔͎ͦ ͔͗ ͔͊ͣͤͣ͟ ͔͔ͫ͒͊ͣ͡ ΄͔ͦͫͫ ͙ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͣ ͺ͊ͫ͊͒ ͦͭ ͍͙͍͒͊΄͔͚ ͔͎ͦ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͎ͦͪ· ͫͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͔͋;͔͍͙ͤ͊͟ ˸͎ͦͪͫͦͦ͟ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊Φ 
˽͙͔ͪͻ͊͡ ˤͦ͡Έ΄͔͟Σ ͔͍ͨͪ·ͣ ͔͒ͦͣ͡ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͊ͤ͘ΎͭΈͫΎ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤͣ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͨͦ 

ˣ͙͙͋-͚͚̏͋͊ͭͫͦ͟ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡ΈͤͯΌ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͙ 
͔͊͋͟͡ΎΦ ˨͙͊͡ ͔ͣͯ ͒͡Ύ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ˭͚͍͎͊ͦͫͦͦ͟͟Φ ˶ͯ;΄͙͚ ;͔͔ͪͭ͗ ͙ͤ͟ ˥͙ͪ΄ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ζ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ 
͍ͤͯͭͪΈη ͔ͨͦͫ͡ ͔͍ͨͪ·ͻ ;͙͔ͫ͡ ͔ͣͫΎͼ͊Φ ̏ͭͦ ͔͙͍͔͊͒ͪ͗͊ͭ͘ ͨͦ͒͊;ͯ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ 
͍͔͙ͭ͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό Ύ ͍·͍͊ͫ͘͡Ύ ͔͔ͨͪ;͔͙ͪͭͭΈ ͯ ͤ͊ͫ ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ ˽ͦͯ͡;͙ͣ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͍͔͙ͭ͟ 
ͦͭ ͔͚ͨͯͭͼ͊Σ ͗͊͡Έ, ͪ ͔͡Έͫ· ͨͦ͒ͤͦ͘ ͙ͨͪ͒ͯͭΦ 
п ͣ͊ΎΦ ˹͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒ ˢ͙͒͗͊ͤ͡ ͔΅ ͔͙͍͙ͨͪ͋͊͡ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ͔͔ͭͨͪΈ ͭ͊ͣ ;͔͍͔ͦ͟͡ пллΣ 

͍ͨͦ͒ͦ͘ ͔͎͋ͦͦ͡ ͊ͣͤ͟Ύ ͙͔͒ͭ  ͔ͯͫͨ΄ͤͦΣ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ͊ͪ͋ ͔͎ͦ ͍ͨͦ͒ͦ͘ΎͭΦ ˤͦͪͦͭ͊ ͊͊ͨ͊ͦ͘͟͡ ͔ͤͺͭΈΌ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͤͦͪ͒͊Σ ͫ ͊ͣ͋͊ͪ͊, ͫ ͔͊͗ͤΎͻ ͍ мрл ͟ ͔͍͔ͫͪͯ ͦͭ ͎͙͒ͦͪͦ, ͫ ͪ·͍͊ͦ͡ ͔ͨͤͯ ͙ ͔ͤͫͦ͡ ͤ͊ 
                                                 

* ˿ͯ͒Ύ ͨͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ό ς ͔͍͒ͪͤΎΎ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͍ ˢ͔͙͙ͪͣͤΣ Ήͭͦ ˣ͙͔͊ͤͫͦ͟͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͦ͡͡ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͊ͪ π
ͣΎ͙ͤͫ͟ͻ ͺ͙͍͊͋ͪ͊ͤͭͦ͟Φ ˴ͦͤͺ͙ͭ͟͡ ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ˿͙͡·η ͫ ζ˥ͦͻͭ͊ͤͦͣη όͭͦ͟ ͦͣͯ͟ ͙ ;ͭͦ ͍ͨͪͦ͒͊͊͡ύ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͒ͦͨͦ͡π
͙͔ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ 

**  ́ ͔͍ͯͣ͊ ς ͍ ͔͔͊͒͡͡ͼ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·ͻ ͔ͤͺͭΎͤ·ͻ ͨͪͦͣ·͍ͫͦ͡Σ ˾ ͯͤͦ ς ˾ ͔ͯͫͫͦ͟ ͔ͤͺͭΎ͔ͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΦ 



͍ͦͪͦͭ͊Σ ͦ;͔ͤΈ ͙ͦ͋͒ͤͦΦ ̂ ˿͍͊ͪͯͣͦ͊ ͨͦ ͦ͋·͍͔͙ͤͦͤ͟Ό ͔͍ͤ͊͗ͤͦ ͙͔͒ͭ Σ ΄͍· ͦͫ͟·͔ ͙ ͙ͨ͡Ύͫͭͪ· ͔ͤ 
ͨͦ ͍͔ͦͭͫͯΣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͦͤ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͭΦ 
ˣ·͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ζ˥ ͦͻͭ͊ͤη͊Σ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͋·͊͡ ͔ͯͫͭͪͦͤ͊ ͊ͭ͊͊͟Φ ˻ͤ ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟Σ ͙ Ύ ͨͦπ

͔͍ͭͪ͋ͦ͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ Ήͭͦ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒͡ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͨͦ ͎͙ͯͨͦͫͭ͡ ͙ ͔ͫ͒͊͡͡Φ ͔͔́ͨͪΈ ͣ· ͔ͣͯ 
͊͘Ύ͍͙͙͡Σ ;ͭͦ ͍͍͙͒ͯ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟ ͫ ͔͎ͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͤ͊΄͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͭ͊͟ 
͗  ͔͔ͨͪͪ͊͟΅͊ΌͭͫΎ, ͙ ͣ· ͤ͊ ͒ͤΎͻ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͣ͟ ͔ͣͯ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͍͍͙͒ͯ ͔͎ͦ ;͔͔ͪͣͪͤ͘·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
ό͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͔͎ͨͪ͗ͤͦ ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟ ͤ͊ орл ͪͯ͋Φ ͍ ͔ͣͫΎͼύΦ ˻ͤ ͙͎ͫͨͯ͊ͫ͡Ύ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͚ͨͦπ
͙ͭ ͤ͊ ͙ͯͫͭͯͨ͟Φ ˽͙ͪͦͦ͘΄͔͡  ͋ͯͪͤ·͚ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͨͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͯ ͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ˢΦ˸Φ 
͔͚͎̅͡ΈΦ ˴ͦͤ;͙ͦͫ͡Έ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͣ· ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙ͤ͊ͨ΄͔ͣ ζ˥ ͦͻͭ͊ͤͯη ͙ͤͦͭ͊ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͨͫΈͣͦΦ ͍̂ͨͪ͊͡ΎΌπ
΅͙͚ ζ˥ ͦͻͭ͊ͤ͊η ͨ ͔ͦ͋͗͊͡ ͟ ͔͚͎̅͡ΌΣ ͋ͦΌͫΈΣ ;ͭͦ ͭͦͭ ͔͚ͫ͒ͪͺ͙ͭ ͙ ͙ͯͫͭͯͨͭΦ 
˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͦͭ ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ͣͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͤ͊ ͨͪͦ͊͒ͯ͟͟͡ ͍ͦ͘π

͒ͯ΄ͤ·ͻ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ˣ͔͡·͚ ͎ͦ ͪͦ͒ ς ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ· ό˩ͺ͙͍ͣͦύΦ ˽ͦͯ͡;͙͡ ͦͭ ˥͎ͦͪͤͦͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊ ͍͙ͭͦͪ;π
͔ͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͚ͨͦͫͭͪͦͯ͟ ͍ ˣ͔͚͔͋͊ͭ ό[Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙ΎύΦ ˽ ͦͯ͡;͙͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͊͒ͣͪ͊͊͡ ͤ͊ 
͚ͨͦͫͭͪͦͯ͟ ΄͔ͦͫͫΦ ˽ ͙ͪ΄͊͡ [͙ͨ΄ͯ΅͊Ύ] ͣ ͊΄͙ͤ͊ ˾͔͙͎ͣͤͭͦͤ ό˨͎ͦͦ͡ΗύΦ 
р ͣ͊ΎΦ ˻͋ͫͯ͗͒͊͡ ͫ ˸͙͙͊ͪͭͤ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͒ͭ͊͡ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡Φ ˽ͦͯ͡;͙͡ 

͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ˥͎ͦͪͤͦͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭΦ x ·͡ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭΣ 
͎ͦ͋ͪͯ͊͡ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͍ͦ͟ ͊͘ ͔͙͔͙͔ͤͫͨͦͤͤ͡ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͊͟Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͨͪͦͫ΄͔͒΄͔͚ ͔ͤπ
ͯͪΎ͙͒ͼ͔ ͔͒ͤΈ ͨͪͦͨ͊͡Σ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͤ͊ ΄͔ͦͫͫ ͙ ͤ͊ ͍͔ͦͭͦ͊ͤ͟͡ ͨͦ͒ ͭͪͯ͋ͯ ͙͙͋ͪͦͫ͡ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˽ͦ͒ͪΎ͒;͙͟ 
͔ͦ͋΅͊͡ ͍͊ͭͪ͊͘ ͍ͫ ͔͙ͤ͊͊͒ͭ͡ΈΦ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͋·͡ ͎͙͔͍́͊Σ ˣ͙͍ͯͪͤͦ ͫ ͙ͤͣ ͻ͙ͦ͒͡ ͙ ͨͦ͊͘͟·͍͊͡ 
͍͔ͫ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟Φ ͎͙͔͍́͊ͯΣ ͨͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͍͙͙ͨͦͤͪ͊ͫ͡ΈΣ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ͦͤ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͍͔͒ͦͦͤ͡Φ 
̆ͦͭΎ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͦͤ ͔ͤ ͔͙ͨͪͣͤͯ͡ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͼ͔͔͔ͣͤͭ ͙ ͙͍͔͙ͫͭ͘Φ ˨͡Ύ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͦͤΣ 
͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͔ͯ͗ ͙͔ͨͪͤ͊ͭ͘  ͼ͔͔ͣͤͭΦ ˣ·͡ ˣ͚͍ͯͤͦ ͫ ͦͺ͙ͼ͔ͪͦͣ ͦͭ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ͊Σ ͙ͨͪͦͫ͡ ͙ͯͫͭͪͦͭΈ ͙͡π
͡Ό͙ͣͤ͊ͼ͙͙ ͟ ͙͔ͨͪ͒ͯ͘ [˽͔͙͎ͪͫ͒ͫͦͦ͟ϐ ̊͊ͻ͊Φ ˿ͯ͟;ͤͦ ΉͭͦΣ ͙ ͣ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ͊ͣͯΌ ͗͊ͯ͟͡Ό ͙͡͡Ό͙ͣπ
ͤ͊ͼ͙Ό ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͯͫͭͪͦͭΈ ͙ͨͪ ͤ͊΄͔͚ ͚ͨͦͦͪͤͦ͘ ͫͭ͊ͤͼ͙͙*. 
с ͣ͊ΎΦ ˣ·͙͡ ͍ ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ͊ͻΣ ͙ͯ͘;͙͊͡ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͨͦ͒ ώͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤͯΌ ͨͦ͒ϐͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͙ ͍͔͙͡ ͔ͨπ

͔͎͍ͪͦͦͪ· ͫ ͔͚͎͔̅ͣ͡ ͙ ˣ͙͊ͪ͒ͫͣ͟. ˩͘ ͙͙͒͡ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͔͎ͦ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͙ ͔͍͍͙ͭͦͪ͗ͫͭͦ͊͡Υ ͦͤ 
͔͔ͨͪ΄͔͡  ͤ͊ ͼ͔͔ͣͤͭΗ ˹͊;͙͊͡ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ· ͫ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙ͦͣ͟ ͒͡Ύ ˣ͊͊͡ͻ͍͊ͤͦ ς ͋ͪ͊ͭͦͣ ͤ͊΄͔͎ͦ 
ˢ͙͒͗͊ͤ͊͡Φ ˴͙͚͊ͫͨͫͦ͟-͔̉ͪͤͦͣͦͪͫ͊͟Ύ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͚͔ͨͦ͒ͭ  ͍ ͻͦ͒ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ͺ͔͍ͪ͊͡ΎΣ ͔ͤ 
;͔ͦͤΈ-ͭͦ ͎ͣͤͦͦ ͙ͦͤ ͤ͊ͫ ͔͔͙͙ͦͨͪ͒͡Φ ̒ ͒ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙ͦͤ ͤ͊ͨͪ͊ͫͤͦ ͭ͊͟ ͍ ͔ͣ͘͡Ό ͎͙͙ͯͯ͋ͫ͡͡ΈΦ 
˾͔΄͙͙͡ ͫ ̒͘·͍ͦ͟·ͣ ͍͔͙ͫͭ ͔ͫͪ͒ͤΌΌ ͔ͫͭͤͯΣ ͍͙͍ͦͫͭ͊ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͨͦ ͤ͊΄͙ͣ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎͣΦ AEG 
͔ͯ͗ ͤ͊ ͍ͭͦͪͯΌ ͔͔͎ͭͪ͊ͣͣͯ͡ ͔ͤ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭΣ Ήͭͦ ͙͔ͨͦ͒ͦͪͭ͘͡ΈͤͦΦ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ˿ͭΌͺ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͔ͫ͊͡ 
͒͡Ύ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͔ͣͯ ͨͦͪͯ;͔ͤ͊ ͍ͫΎ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͍ͫͦ͡Σ ͊͟͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͯ͡ ͨͦ ͙ͭ͊ͣ͟ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͣΦ 
т ͣ͊Ύ ό͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ύ. ˤ͔ͤ΄͙ͤͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ AEG ͍͔͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͍͊ͭͪ͊͘ ͍·ͫ·͔͊ͭ͡ ;͔͔͙ͪͭ͗ 

͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͔ͫͭͤ·Φ ˹ͦ ͣ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͗͒͊ͭΈ мл ͔͚͒ͤΣ ͨͦͫ·͊͟͡ ͍ ͙ͨͯͭΦ 
у ͣ͊ΎΦ ˹ͦ;ΈΌ ͦͨΎͭΈ ͋·͊͡ ͎ͪͦ͊͘Σ ͪ͊ͪ͘Ύ͒· ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔Σ ͤͦ ͦ;͔ͤΈ ͋·ͫͭͪͦ ͔ͫ͒ͯ͡Όͭ ͎͒ͪͯ ͊͘ ͒ͪͯπ

͎ͦͣΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ˤ·͍͙͙ͫͭ͊͡ ͔̅ͪ͡ΉΣ ͦ;͔ͤΈ ͨͦ͡ͻ ͋·͡Φ ·xπ
͙͡ ͤ͊΄͙ ;͔ͤ͡· ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ ͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦ͋ͫͯ͒ͭΈ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͻ͚͍͔ͦ͒͊ͭ͊ͫͭ ζsͨπ
΄͔ͪͦͤ͊η ͍͔ͦͫ΅͊ͭΈ ͎ͦͪͦ͒Φ ˾͔΄͙͙͡ ͙͍ͦͤͯͪͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͫ ζs ͨ΄͔ͪͦͤͦͣηΦ ˤͦͦ͋΅͔ ͔ͣͫͭͤ·͔ ;͔ͤ͡· 
˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͦ͋΅͙͊͡ ͔͔͔͔͗ͤ͒͡Έͤͦ ͨͦ ͫͯ͋͋ͦͭ͊ͣ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͯ ͤ͊ͫΣ ;ͭͦ͋· ͋·ͭΈ ͍ ͔ͯͪͫ͟ ͔͒͊͡Φ ˭͊π
͟͡Ό;͙͙͡ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟ ͫ ˮ͎͙͍͋ͪ͊ͣͦ·ͣ ͤ͊ ͔͊ͪͤ͒ͯ ͍͙͊ͪͭͪ͟ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒ ͊͘ н 100 ͪͯ Φ͋ ˹͙͙͙ͭͤ͟Σ 
͔͙͚ͨͪ͗ͤ ͤ͊΄ ͍͙͊ͪͭͪͦ͟ͻͦ͘Ύ͙ͤ, ͘ ͙͊ͨͪͦͫ͡ п 000 ͪ ͯ͋. 
˴ͦͤ;͙͙͡ ͫ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙ͦͣ͟ ό͋ͪ͊ͭͦͣ ˥͙͊͒͗-ˢ͙͒͗͊ͤ͊͡ύΣ ͔͔͙ͨͪ͒͊͡ ͔ͣͯ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͍ ˿͊͋ͯͤ;͊ͻ 

ͦ;͔ͤΈ ͔͒΄͔͍Σͦ ͎ͣͤͦͦ ͔͒΄͔͍͔͡ ;͔ͣ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͙ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͊͟π

                                                 
*
 ˿ ͭ͊ͪ͊Ύ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙Ύ ͍ ͔̉ͪͤͦͣ ͎͔ͦͪͦ͒. 



͔͙ͣͤͦͦͣͤ͡Φ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͚ͨͦͫͭͪͦͯ͟ ͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Φ ˽͙ͦ͒͊͡ ͨͪͦ΄͔π
͙͔ͤ ˥ͦͪͤͦͣͯ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͯ ͤ͊ ͚ͨͦͫͭͪͦͯ͟ ͫ͊͒͊͟͡ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ͊Φ ͔̊ͦͫͫ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͍͙͎͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ 
ͻͦͪͦ΄ͦ ς пр ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͔͍ͣͦͨͦ͘͟͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΦ ˤ͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙͒ͯͭ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Σ 
ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͔͊ͣͤ͟΅͙͙͟ ό͙͔ͪͯͫͫ͟ύ ͨΈΎ͍ͤͫͭͯΌͭ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟ΈΎΦ 
ф ͣ͊ΎΦ ˣ·͙͡ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Φ ζˢͭ͊ͫ͡η ͦͨΎͭΈ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͟ ˢ͙͒͗͊ͤͯ͡Σ ͔͔ͭͨͪΈ Ό͗ͤ͊Ύ ͭͪͯ͋͊ ͙͔͒ͭ  

͔ͯͫͨ΄ͤͦΣ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͤͯΌ ͊͒ͯͭ͟͡ ͙͙ͪͨ͟;Φ ˤ͍͙͒ͯ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟ ;͊ͫͭΈ ͊ͪͣΎͤ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΦ ˹͊ ͔͍͔͚ͫͪͤͦ 
ͭͦͪͼ͍͚ͦͦ ͔͔ͫͭͤ ͊͒ͯͭ͟͡ ͔͋͡·͚ ͔͊ͣͤ͟ΈΣ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͻͦͪͦ΄ͦΦ 
мл ͣ͊ΎΦ ˹͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ΄͔ͦͫͫ ͙͔͒ͭ  ͔ͯͫͨ΄ͤͦΣ ͍ͦͭͦ͊ͤ͟͡ ς ͨͦ͡ͻͦΣ ͙ͨͦͨ͊͡ ͤ͊ ͔͊ͣͤ͟ΈΦ ̂;͊ͫͭͦ͟ 

͍͔ͫΈ ͍͔͊͊ͤ͘͡ ͔͊ͣͤͣ͟Σ ͫͦͪͦ͟ ͔͎͔ͤ͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͨͦͪͤͯͭΈͫΎΦ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͙ͭͪ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ 
ͨ͊ͪͦͻͦ͒Σ ͔͙ͦͫͣͦͭͪ͡ ͙ͻΣ ͙ͦ͒ͤ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙Σ͚ ͤͦ ͼ͔ͤ͊ ͍·ͫͦ͊͟ΎΣ ͨͪͦͫΎͭ нн 000 ͪͯ͋Φ, 
15 000 ͪͯ Φ͋ ͣͦ͗ͤͦ ͒͊ͭΈΦ ˣ·͡ ͯ ͺ͙͊͋ͪ;͎ͤͦͦ ͙͔ͤͫͨͭͦͪ͊͟Σ ͙͎͙ͨͪ͊ͫ͡͡ ͔͎ͦ ͍ ͫͯ͋͋ͦͭͯ ͤ͊ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡π
;͔͔ͫͦ͟ ͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤ ͍ͦͭͦ͟͡ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Φ ˴ͦͭ͡· ͔͋ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͘ ͎͒ͦͦ͡ ͊ͭ͘Ύ͙ͤͯͫ͡Έ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͻ͊π
͙͊ͭͤͦͫͭ͡ ζ͙̅ͼ͔ͤ ͪ ͙ ˥͔͊ͣͨͪη͊, ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͙͙ͨͪͫ͊͡͡ ͔ͤͦ͗͟ ͨͦ͒ ͦͭ͟͡·Σ ͎͍ͪͯͦ͘ ͟ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙ͪ͊ͤπ
͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͊ͨ͊ͤ͊ͣ͟͡ ͙ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͊ͫͦͤͦ͘͟͡Φ ˻͙͙͋ͫͯ͒͡ ͫ ˤͦ͡Έ΄͔͟ ͫͻ͔ͣ· ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ΅͙π
ͭ͊ ˣ͔͚͋͊ͭ͊Σ ͙ ͫ ˣ͔͔ͪͦͣ͟͟͡ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Φ 
˽ͦͤ͊͡Ύ ͔ͤͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ͫ ͔͔ͪ͘;͔ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭΦ ˽ͪ ͔͙͒ͫͭͦͭ ͔΅ ͔͎ͣͤͦͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔͒π

ͦ͡ ͙͔͒ͭ  ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͣ· ͙ͫ͊ͣ ͔͋ͯ͒ͣ ͍ͫ ͔͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͒͡Ύ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ͊Φ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͨͪπ
͔͒ͭ ˴͙ͪ͊ͫͤ*Σ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ, ͔͒ͦ͡ ͍͙͔ͨͦ͒ͤͭͫΎΦ ˣ͔͔ͪ͟͟͡ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔͒ͯ͡ ͍͔͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤͦΣ ͤͦ 
ͯ ͔͎ͤͦ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤͭ ͦͨ·ͭ͊, ͙  ͦͤ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔ͫ͋ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͻͦ͒͊ ͪ͊͋ͦͭΦ 
мм ͣ͊ΎΦ ˣ·͡ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Σ ͍ͫ ͔ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͔͒ͭ Φ ˣ·͡ ͯ ˣ͚͍ͯͤͦ͊Σ ͍ͯͤ͊͊͘͡Σ ;ͭͦ ͫ ͤ͊΄͙ͣ 

͔ͨͪͦͭͦͣ͟Φ ˻͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͍͔ͪͤͯͭ ͍ ˽ͦ;͍ͭͦͦ-͔͔͎ͭͪ͊͡ͺ͔ͤͦ ͍͔͍͒ͦͣͫͭͦΣ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͎ͯͨͦ͡Φ 
˽͙ͦ͒͊͡ ͨͪͦ΄͔͙͔ͤ ˥͔ͯ͋ͪͤͫͦͣͯ͟ ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ό ͦ͋ ͔͙͙ͯͫͦͪͤ͟ Ή͎ͭͦͦ ͔͒͊͡Φ ˽ ͙ͦ͒͊͡ ͔͚ͨͯͭͼͯ ;͔͔͙ͪͭ͗ 
͍͔͙ͭ͟ ͍ ΄͔͙ͫͭ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ͻΦ ͔͚͎̅͡Έ ͔͚͒ͫ ͍͙͔ͭͭ͡Έͤͦ ͙ͯͫͭͯͨ͡ ζ˥ ͦͻͭ͊ͤͯη ͙ ͙͍͙ͨͪ͋͊͡ ͔ͣͯ млл ͪͯ͋Φ 
͍ ͔ͣͫΎͼΦ ˹͊ͨͪ͊ͫͤͦΦ ˤͦ͡Έ΄͔͟ ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͭ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͔ͫͭΈ ˣ͔͚͋͊ͭ͊Φ ˹͊ ˣ͔͚͔͋͊ͭ ΄͔ͦͫͫ 
ͦ;͔ͤΈ ͍͙ͨͦ͒ͤͯͦͫ͡Έ ͍͔͔ͨͪ͒ Σ ͤ͊ͫ·ͨΈ ͫͦͪͦ͟ ͎͍ͦͭͦ͊ ͔͋ͯ͒ͭΦ ˿͙͒͊͡ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͍ ˿͊͋ͯͤπ
;͊ͻ ˢ͙͒͗͊ͤͯ͡Σ ͦͤ ͍͙ͦͭ͘ ͔͊ͣͤ͟Έ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫͭͪͦ͟Σ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͔΅ ͔ͤ ͔͡Έ͘ΎΣ ͔ͤͭ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͚ͤΦ 
˿͔͙ͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͍͔͊ͦ͒͘ ˴͙͚͊ͫͨͫͦ͟-͔͎̉ͪͤͦͣͦͪͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ͨ͊ͪͦͯΌ ͔͔͋͒ͯ͟͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣ· ͻͦπ

͙ͭͣ ͍͘ΎͭΈ ͍͚͊ͣ͘·Φ ˻ͤ͊ ͍ ͦͭ;͊Ύͤͤͦͣ ͍͙͔͒ ς ͍ͫΎ ͍͔͊ͪ͗͊͊͘͡ ͙ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͎ͪΎͤ͊͘Φ ˻͔͋΅͊Όͭ ͔ ͔
͔͙͍ͦͭͪͣͦͤͭͪͦ͊ͭΈΦ ˿ͭΌͺ ͙͍ͦͫͣ͊ͭͪ͊͡ ͨ͊ͪͦͻͦ͒·Σ ͔ͣͯ ͔ͭͦ͗ ζˤΈΌͤη ͍͙ͨͦͤͪ͊ͫ͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎͙͒ͪͯͻΣ 
ͤͦ ͎͒ͦͪͦͦΦ ˽͍ͦͨͪͦ͋ͦ͊͡ ͙ͫ͋ͭΈ ͼ͔ͤͯ ͫ ζˤΈΌͤ͊ηΣ ͙͙ͯͫͭͯͨ͡ ͒ͦ нл 000 ͪͯ͋ΦΣ ͒͊͡Έ΄͔ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͙͒ͯͭΦ 
˿͔͎ͦ͒ͤΎ, ͟ ͔͊͗ͭͫΎ, ͨ ͦ;͍͔ͭͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍͍ͦͫͫͭ͊ͤͦΎͭΣ ͣ· ͙ͭͪ ͒ͤΎ ͙͙ͫ͒ͣ ͔͋͘ ͨͦ;ͭ·Φ 
мн ͣ͊Ύ. ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ˣ͙͍ͯͪͤͦ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έ·ͤ  ͙ͣͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ˢ͙͒͗͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙͗͡·ͻ ͒ͦͣ͊ͻ ͍ ˣ͔π

ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Φ ˾͙͙͊ͫͨͦͦ͗͡͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͋͊ͤ ͙ ͦͤ͟Ό΄͙ͤ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟Σ ͤ͊;͔ͤͣ  ͤ͊ ͒ͤΎͻΦ ˭͙͙͊ͤͣ͊ͫ͡Έ 
͙ͫ;͙͔͙͔ͫͤͣ͡ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͦͭ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͍͔ͦͫ΅͔ͤ Ύ͙ ͙ͨͪ ͔͔͚͍͔ͨͪͯͫͭͪͦͫͭ ͔͙ͫͭΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔ͤπ
͔͋ͫͭ͡Ύ΅͙͔Σ ͤͦ, ͔͊͗ͭͫ͟Ύ, ͔ͣͫͭͤ·͔ ;͔ͤ͡· ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ;͔ͤΈ ͙͙͙ͦͨͭͣͫͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊ Ήͭͦ ͫͣͦͭͪΎͭ ͙ ͔ͤ 
ͻͦͭΎͭ ͯͫͭͯͨ͊ͭΈ ͎ͦͪͦ͒͊ ζs ͨ΄͔ͪͦͤͯηΦ ˶ͯ;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͍ͫ ͔͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͎ͦͪͦ͒͊ 
ζ͙̂ͤͦͤͯη, ζ˿ ͙͔ͣͤͫͯ ͙ ˥͊͡Έ͔ͫ͟η ͙͙͡ AEG όͭͦ͡Έͦ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙ͤͻύΣ ͊ ͙ͫ͊ͣͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈͫΎ ͍͒ͦͫͭ͊π
͚ͦ͟ ͭͦ͊͟ ͨͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͚ͤͦ ͼ͔͔ͤΣ ͻͦͭΎ ͋· ͍ мл ͦͨ͟Φ ͊͘ ͍͟-ͭ;͊ͫΦ ͔͙̂͋͒͡ ͔͚͎̅͡Ύ ͔ͤ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͫͦ͋ͫͭπ
͍͔͚ͤͤͦ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͒͡Ύ ͒ͦͣ͊ ˴͙͚͊ͫͨͫͦ͟-͔͎̉ͪͤͦͣͦͪͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͦ͋΅͍͊ ͒͊ͭΈ ͔ͣͯ ͙͘ 
ˣ͙͙͋-͚͚̏͋͊ͭͫͦ͟ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͫ΅͊ͭΈ ͎ͦͪͦ͒Σ нлл ͊ͣͨ͡ ͨͦ м ͪͯ͋͡Ό ͍ ͔ͣπ
ͫΎͼ ͫ ͊ͣͨ͡·Φ ̏ͭ͊ ͼ͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͔΅ ͔͍ ·͎ͦ͒ͤ͊Σ ͊ ͔ͣͯ ͔ͤͭ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͍ͫͦΌ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙ΌΦ 
мо ͣ͊ΎΦ ˽͍͔ͦ͘ ͺ͙͊͋ͪ;͎ͤͦͦ ͙͔ͤͫͨͭͦͪ͊͟ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͭΈ ͦͭ͟͡·Φ ˹͊ ͚ͭͦ 

͔͔ͤ͒͡ ͔͙͒͊͒ͣ ͨ͊ͪΣ ͔͋ͯ͒ͣ ͍͔ͦͫ΅͊ͭΈ ͯ;͊ͫͭͦ͟Φ ˾͊ͫͫ·͔͊ͣ͡ ͙ͨͫΈͣ͊ ͔͙͒͋ͭͦͪ͊ͣ ͊͘ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌ ͔͚͎̅π
͡Ύ ͙ͨͪ ͙͒ͤͤͦͣ͡ ΄͔͔͔ͭͣͨ͡Υ ˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ ͊͟ͼ͙͔͎ͦͤͪͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ˿͙ π

                                                 
*
 ˶ ͔͙ͦͤ͒ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ; ˴ ͙ͪ͊ͫͤΣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ ˢ˻ ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ˿͙͊͡ηΦ 



͊͡η ς ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ, Ήͭͦ ͔͚͍͔ͨͦ͒ͫͭͯͭΦ ˹͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ Ύ ͍͔͙ͫͭͪͭͫ͡Ύ ͫ ͎͙͔͍́͊·ͣ ͙ [͔͎ͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ] 
ˮ͔ͪͼ͙ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͫͦͪͦ͟ ͦ͋ͦ΄͙͡ ͚ͨͦͫͭͪͦͯ͟Φ ͎͙͔͍́͊ͯ ͍͙ͨͦͤͪ͊ͦͫ͡Έ ΄͔ͦͫͫΣ ͍ͫ-͔͙ͭ͊͟ ͯ ͔͎ͤͦ 
͍͎͘͡Ύ͒ ΄͙͔ͪ, ;͔ͣ ͯ ͍͔ͫͻ ͎͙͒ͪͯͻ ˣ͙͙͊ͤͫ͟͟ͻ ͍͙͔͍͊ͭͦͪͭͭͦΦ 
ζˢͭ͊ͫ͡η ͫͭ͊͡ ͍͎͒ͪͯ ͔͋ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͘ ͊ͫͭ͟͡Έ ͭͪͯ͋ͯ ͙͘ ͙͙ͪͨ͟;͊Σ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͔ͣͯ ͎͔ͪͯ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙ͨͫΈͣͦΦ 

˾͔΄͙͡ ͍͘ΎͭΈ ͍͚͊ͣ͘· ͍ͨ͊ͪͦͯΌ ͔͔͋͒ͯ͟͡ ͯ ͔͚͎̅͡Ύ ͙ ͍ͨͦ͒͊͊ͭΈ ͔͊ͣͤ͟Έ ͤ͊ ͔ͫ͊͡Σ ͍·͙͎͔ͪ͊ͣ ͨ͊ͪͯ ͔ͤπ
͔͒͡Έ ͤ͊ ΉͭͦͣΦ ˴͔͊͗ͭͫΎ, ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍ͦͭͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ˣ͔͚͋͊ͭͦͣΣ Ήͭͦ ͋·͡ ͋· ͫ͊ͤ͟π
͒͊͡ ͒͡Ύ ζ˿ ͙͔ͣͤͫη͊Φ ˤ Ήͭͦͣ ͦͤ ͍͙͍ͤͦ͊ͭΣ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͍͔ͫ ͔͙͒ͭ͊͡Φ ˤͨͪͦπ
;͔ͣ, ͎ͣͤͦͦ ͔͙͍͔͊͒ͪ͗͊ͭ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͙ͫ͊ͫͭ͟͡·͚ ͎ͪͯͤͭΦ ˥ͦͪ͊ ͦ;͔ͤΈ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͔ͨͦ͒͒͊ͭ ͫΎΣ ͙ ͍͔ͫͦͪπ
΄͔ͤͤͦ ͔͎͔ͤ͒ ͍͔ͨͦͪͤͯͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟Φ 
мп ͣ͊ΎΦ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͍ͫͭ͊Ύͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͫ͊͡ ͙ ͨͦ͒ͫ·ͨ͊Όͭ ͔ͣ͘͡Ό ͨͦ͒ ͼͦͦ͟͡ΈΦ 
мр ͣ͊ΎΦ ˣ·͡ ͯ ˥͍͙͍͊ͪͦ͊͡Σ ͙ͨͪ ͔ͣͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͡ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͍ ˿͊͋ͯͤ;͊ͻΣ ͨͦ͒͊ͤͤ·͔ 

͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͒ͤΎΦ ˿ ͙ͤͣ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͙ͨͪΎͭͤͦ ͙͔ͣͭΈ ͔͒ͦ͡Φ ˣ·͡ ͍ ͍͔͙͙̂ͨͪ͊ͤ͡ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
ˮͣͯ΅͔͍ͫͭΣ ͔ͤ ͊ͫͭ͊͘͡ ̊͊ͨͦ΄͙͍ͤͦ͊͟ όΉͭͦ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͭ͊͟ ͨͪͦͫͭͦΗύΣ ͤͦ ͍͙͔͒͡ ˨͙͙͔͍ͣͭͪ͊ ͙ ͯͫͦ͡π
͍͙ͫ͡Ύ ͫ ͙ͤͣ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈͫΎ ͍ ͔ͫͪ͒ͯ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ˣ͔͚͋͊ͭ͊Φ ́ͯ͒͊ ͔͗ ͻ͔ͦͭ͡ ͙͔ͨͪͻ͊ͭΈ ̊͊ͨͦ΄͙͍ͤͦ͟Σ ͊ 
ͣ· ͙͎͙ͨͪ͊ͫͣ͡ ˤ͔͔͎ͫ͊ͦ͡  ͙ ͍·Ύ͙ͫͤͣ ͍͔ͫ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ ˨͔͙͍͙͔ͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡͡Έ ͨͦ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤ ͎͋ͯͣ͊ͯΣ ͨͦπ
ͯ͡;͔ͤͤͯΌ ͙͘ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͙ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͯΌ ͙͙ͣͤͫͭͪͦͣΦ ˻ͤ͊ ͦͭ м ͣ͊ΎΣ ͊ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ мн ͣ͊ΎΣ ͤ͊ 
͔͚ͤ ̊͊ͨͦ΄͙͍ͤͦ͟ ͔ͫ͒͊͡͡ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙ΌΥ ζ˨͙ͦͦ͗ͭ͡Έ ͔ͣͤ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͍ͦͨͪͦͫͦͣ ͦ ͊ͫ͘·͔ͨ͟ ͣͦͪΎη. 
;˻͔͍͙͒ͤͦ, ͦͤ ͻͦ;͔ͭ ͦͭͭΎ͎͊ͭΈ ͦͭ ͤ͊ͫ ;͊ͫͭΈ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙ ͫ͒͊ͭΈ ζ˥ ͔ͺ͔ͫͭͯηΣ ͤͦ ͣ· ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣ ͎ͫͦ͊͡π
΄͊ͭΈͫΎΦ 
˽͙͔ͪͻ͊͊͡ ͔͎ͫͭͤͦͪ͊ͺ͙ͫͭ͊͟ ͙͘ ˸͍ͦͫ͟·Σ ͍͊ͭͪ͊͘ ͤ͊;ͤͯ ͙͍͒ͭͦ͊ͭ͟Έ ͔͚Φ ˹͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͔͒ͦ͡ 

ͦ;͔ͤΈ ͊ͭ͘Ύ͎͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ͫ͊ͫͭ͟͡·ͣ ͎ͪͯͤͭͦͣΣ ͍͙͎ͨͦ͒͊ΌͭͫΎ ΄͎͊ ͊͘ ΄͎͊ͦͣΦ ˾͔΄͙͙͡ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͔ͭͪͻ ͯ;͊ͫͭπ
͊͟ͻ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͙͎͔ͫͦ͗͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͦͭ͘͟͡·*Σ ͔͋͘ ͙ͤͻ ͫͭͪ͊΄ͤ͊Ύ ͔ͣͪͦͫͭ͘Έ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΦ 
мс ͣ͊ΎΦ ˿͔͎ͭͤͦͪ͊ͺ͙ͫͭ͊͟ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͤ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ ͊͒͊͘;͙ ς ͔ͤ ͔͔ͯͣͭ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͤ͊ ˾͔͙͎͔ͣͤͭͦͤΗ 

ˤͦͭ ͔͔ͭ͋ ͙ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙Η ˽͙͔ͪ͒ͭͫΎ ͔͚ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͙ͨͫ͊ͭΈΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͭͫ·͊ͭ͡Έ ͔ ͔ͤ͊͊͒͘ ͙ ͙ͫ͊ͭ͟Έ 
͍ͤͦͯΌ ͔΅ ͔ͻ͔ͯ͗Φ ˽͔͎ͪ͒͊͊͡Όͭ ͔΅ ͔ͨ͊ͪͦͻͦ͒·Σ ͤͦ ͍ͫ ͔͍ͪ͊ͤΈΦ ˽ͦ;ͭ͊ ͍ͫ ͔͔΅͔ ͦ;͔ͤΈ ͔ͤ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΦ ˽ ͔ͦͫ͡ ͔ͦ͋͒͊ ͙͔ͨͪͻ͊͊͡ ͣͦΎ ͔ͫͣΈΎΣ ͙ ͨͦͭͦͣͯ Ύ ͦͭ͡·͙͍ͤ͊͡Φ 
мт ͣ͊ΎΦ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ˿͍͊ͪͯͣͦ ͫͭ͊͡ ͻͦͪͦ΄ͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͒ͦͫͭ͊͡ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͔͊ͣͤ͟ΈΦ ˢ͙͒͗͊ͤ͡ 

ͤ͊ ͔͊͊ͪͣ͘͟ ͙ ͤ͊ ͔͒ͦͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͫͭ͊͡ ͻ͔ͯ͗ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͫΎ ͦͨΎͭΈ ͍·͍͙͎͒͊ͭΈ 
͙͍ͨͪͦͭ ͔͎ͤͦ ˿͍͊ͪͯͣͦ͊Φ ˹͊ ͚ͫͭ͊ͪͦ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͋·ͦ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͊ͣ͘·͙͚͊ͤ͟ ͍ ͔ͫπ
͙ͭΣ ;͊ͫͭΈ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͨͦͭͯͻ͊͡Σ ͫͦͪͦ͟ ͍͍͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦ͡Φ ˴ͪ͊͗͊ ͔͙ͣ͒ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡ΎΣ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͦͨΎͭΈ 
͗͊ͦ͋ͯ͡ ͙ͨͦ͡ͼ͔͚͔͚͔ͣͫͭͪͯΦ ˣ͙ ͙͋-͚͙͔̏͋͊ͭͫ͟ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͙͟ ͔ͯ͗ ͗͊ͯ͡ΌͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͭͪͨΎͭ ͯ͋·͙ͭ͟ ͤ͊ 
͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͎ͪͯͤͭ ͦ;͔ͤΈ ͭΎ͔͗͡Φ ˤ͔ͫͭͪ;͊ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ˣ͔͚͋͊ͭ͊ ͫ ̊͊ͨͦ΄͙͍ͤͦ͟·ͣ ͔ͤ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡ΈΣ ͦͤ 
͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͔͎ͤͦ͒͊͟ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͔͔͔ͤ͒͡Φ ˭͍͊ͭͪ͊ ͔͔ͫ͒͊ͣ͡ ;͔͊ͫͭͤͦ rendez-vous ͫ ˤ͔͔͎ͫ͊ͦ͡Φ ˣ·͡ ͯ 
ˤ͔͔͎ͫ͊ͦ͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Σ ͙ͨͪͦͫ͡ ͔͎ͦ ͙͙ͨͪ͒ͭ ͍͊ͭͪ͊͘Φ ˻͔͋΅͊͡Φ 
му ͣ͊Ύ ό͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ύΦ ˣ·͡ ͤ͊ ˣ͔͚͔͋͊ͭ ͫ ˤ͔͔͎ͫ͊ͦ͡Σ ͭͦͭ ͯ͊͊͘͟͡ ͔͔͔ͣͣͪͯ͘͡ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 

ˮͣ ͯ΅͔͍ͫͭ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͍͔͔ͦͭ͒ͤ ͎ͤͦͦ ˸ͦͪͫͦͣͯ͟ ͍͔͍͒ͦͣͫͭͯΦ ˽͚ͦ͗͊ͯ͡, ͤ͊ͣ ͔ͤ ͻ͍͙͊ͭͭ н 035 
ώ͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·ͻϐ ͔͔͚ͫ͊͗ͤΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͫΎ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͎͒ͦͪͦͯ ͟ ζ˥ ͔ͺ͔ͫͭͯη. 
мф ͣ͊ΎΦ ˣ·͡ ˨͙͙͔͍ͣͭͪΣ ͙͔ͨͪͤͫ  ͨ͊ͤ͡ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ͊Σ руΦ ˻͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ, ͤ͊΄͙ ͨ͊ͤ͡· ͔ͤπ

͍͔ͪͤ·Σ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͔ͣͤΈ΄͔ ;͔ͣ ͣ· ͔͎͙ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡͡Σ ͙ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͔ͤ ͻ͍͙͊ͭͭΦ ˽͔ͦͻ͊͡ ͟ ˥͍͙͍͊ͪͦͯ͡ ͍͔ͨͪͦπ
͙ͪͭΈΣ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ п 241 [͍͊͒ͪ͊ͭͤ͊͟Ύ] ͔ͫ͊͗ͤΈΦ ́͊ ͟ ͊͟͟ пул ͯ ζ˥ ͔ͺ͔ͫͭ͊η, 2 035 ͔ͫ͊͗ͤ ͦͭͻͦ͒Ύͭ ͤ͊ͣΣ 
ͭͦ ͙͊͒ͣͪ͊ͯ͡ ͔ͤ ͻ͍͙͊ͭͭ ͒ͦ ͔ͦ͋΅͊ͤͤ·ͻ ннлл ͔ͫ͊͗Φͤ ˨͍ͦͦ͡Έͤͦ ͎ͯͨͦ͡ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΦ ˨͙͙͔͍ͣͭͪ ͔ͨͪ͒͊͡π
͎͊͡ ͔ͻ͊ͭΈ ͎͍͙͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊ͭ͘Έ ͟ ̊͊ͨͦ΄͙͍ͤͦͯ͟ ͤ͊ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟Σ Ύ ͦͭ Ή͚ͭͦ ;͔͙ͫͭ ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡ΎΦ 
нл ͣ͊ΎΦ ˽͙͔ͪͻ͊͡ ͍͙͚̊ͦͫͭͦͫ͟** . ˣ·͡ ͯ ̊͊ͨͦ΄͙͍ͤͦ͊͟ ͍ ͔ͦͤͭͦͪ͟Σ ͦ;͔ͤΈ ͎͒ͦ͡ ͙ͦ ͔͋ͫͨͦ͒ͤͦ͡ 

                                                 
*
 ́ Φ͔Φ ͫ ͙͎͙͔ͫ͗͊ͤͣ Ή͔͔͍ͫͪͣͤͭͦ͟͟Φ 

**  s ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫͭͪͦ͟ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Φ 



͔͙͙ͨͪͨͪ͊ͫ͡Έ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Φ ˻ͤ ͍ͫΎ;͔͙ͫ͟ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΎ ͍͔͙ͦͭͫͭ ζ˥ ͔ͺ͔ͫͭͯη ;͊ͫͭΈ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ 
ͻͦͭΎ Ύ ͔ͣͯ ͙ ͒ͦ͊͘͟·͍͊͡Σ ;ͭͦ ͙ ͔͋͘ ͎ͭͦͦ ͔ͤ ͻ͍͙͊ͭͭ ͔͙ͣ͘͡ ͒͡Ύ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͔͔͔͍ͨͪͭͤ͒ͤͭͦ ς ͤ͊ͫ ͙ ͊͒π
͙ͣͪ͊͊͡Φ ˴͎͍͙ͦͤͦͼ͙͚͟ ͙͔ͨͪͤͫ ͺ͊ͫ͊͒ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͦ͟ ͍·͚͔͒ͭΦ ͔̂͗ ͫ͊͘͟·π
͍͔͊ͭͫΎ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ ͒͡Ύ ˣ͔͚͋͊ͭ͊Φ ˽͙͔ͪͫͭͯͨ͊ͣ ͟ ͔ͤ͊͊͒͟͟͡ ͺ͔͍ͯͤ͒͊ͣͤͭͦΣ ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦ͘Σ 
͎͔͒ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ώ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·͔ϐ ͭͪͯ͋·Σ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ ͤ͊ ͍ͫΎ͙͚͟ ͫͯ͡;͚͊ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎΦ 
˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͦͭ ˥͍͙͍͊ͪͦ͊͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͫ ͨͦ͒͊ͤͤ·͔ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͍ ˿͊͋ͯͤ;͊ͻΦ 
нм ͣ͊ΎΦ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͦͭ ˣ͚͍ͯͤͦ͊ ͨ͊ͤ͡· ͔͎ͣͦͦ ͒ͦͣ͊Σ ͭΎͤͯ͡ ͨͦ;͙ͭ ͨΎͭΈ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό 

ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍ ͍͔͒ ͔͔͙ͤ͒͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍ͦͭͦ ͺ͊ͫ͊͒ ς ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦ͘Φ ˹͊;͔ͤͣ ͊ͫͭ͟͡Έ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤπ
ͭ·Σ ͍͊ͦͫΈ ͔ͨͦͫͨΌͭ ͺ͊ͫ͊͒·Φ ˿ͯ͟;ͤͦ ͙͔ͣͭΈ ͔͒ͦ͡ ͫ ͭ͊ ͙͙ͣ͟ ͔ͤͭ͡ΎΎ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͒͊͗ ͎ͦ͋ͪͯ͊ͭΈ 
͔ͤ͡Έ͘ΎΗ 
нн ͣ͊ΎΦ ˤ͍͙͒ͯ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ΄͔͔ͭͣͨ͡Έ ͔͚͎̅͡Ύ ͙ ͔͎ͦ ͙ͨͦ͒ͨͫΈ ͔ͤ ͙͍͔͙ͨͪͦ͘͡ ͙͔͎ͦ͗͒͊ͣͦͦ 

ͨͦͭͪΎͫ͊Ό΅͔͎ͦ ͍͔ͨ;͔͙͊ͭͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͙͍͒͋ͭͦͪͦ ό͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͍͔͙ͦͭͭ͡ ς ͻͦͪͦ΄͊ ͙ͨͯ͋͊͟͡ ͍ ˣ͊ͯ͟ΗύΣ 
͙ͨ΄͔ͣ ͙ͣ ͙ͨͫΈͣ͊ ͫ ͔ͦ͋΅͙͔͊ͤͣ ͨͦͭͯ΄͙ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͙ͭͪ ͒ͤΎΦ 
но ͣ͊ΎΦ ˣ·͡ ͫ ˨͙͙͔͍ͣͭͪ·ͣ ͤ͊ ˣ͔͚͔͋͊ͭΣ ͎͔͒ ͤ͊ͣ ͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤͦ ͍͔͙ͦͭ͡ ͙͙͚ͤ͗ͤ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͙ ͫͦπ

͍͙͙ͫͭ͊͡ ͊ͭ͟, ͍ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ ͍͒ͯͻ ͍͙͔͔͔͚ͫ͒ͭ͡Φ ζ˥ ͔ͺ͔ͫͭη ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔͔ͨͪͦͭͫͭͯͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͤ͊ͫ ͙ ͔ͤ ͻͦπ
;͔ͭ ͙ͯ͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͚ͫͦ ͼ͙͔ͫͭͪͤ·Φ ˣ͔ͯ͒ͣ ͔ ͔͙͍͊ͫͭͪ͊͊ͭ͘Έ ͍͙ͫͦͣ ͫ͊͒ͦͣ͟͡Φ ˿ нп ͨͦ нф ͣ͊Ύ Ύ ͋·͡ ͍ 
ˣ͔ͦͪ͗ͦͣ. 
нф ͣ͊Ύ ό˨ͯͻ͍ͦ ͔͒ͤΈύΦ ˹͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ͊ ͤ͊;͙͊͡ ͊ͫͭ͟͡Έ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ· ͨͦ͒ ͔ͫͭͤ·Σ ͦ;͔ͤΈ 

͔ͣ΄͔͊ͭ ͙ͫ͊ͫͭ͟͡·͚ ͎ͪͯͤͭΦ ˽͍ͦ͒ͦ͘ ͊ͣͤ͟Ύ ͙͔͒ͭ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͍ͫ·΄͔ ол 000 ΄ͭͯ͟ ͎͒ͯͣ͊͘·Σ ͙ 
͔͔͔͍͗͒ͤͤ·͚ ͍ͨͦ͒ͦ͘ ͔ͭͦ͗ ͙͔͒ͭ  ͔ͯͫͨ΄ͤͦΦ ˹͊ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭͤ·ͻ ͍ͪ͊ͻ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ пу ͔͔͍ͣͦͨͦ͘͟͡Σ ͤͦ 
͍͙͎ͨͦ͒͊ΌͭͫΎ ͙͡΄Έ ΄͎͊ ͊͘ ΄͎͊ͦͣΦ ˴͔͊ͣͤΈ ͍ͨͦ͒ͦ͘Ύͭ ͍͚ͦ͒ͦ ͟ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͤΦ 
ол ͣ͊ΎΦ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ;͙ͫ͊͡ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ς ͙ͤ͊ͫͭͯͨ͊͡ ͍͗͊ͭ͊ Ύ;͔ͣͤΎΣ ͙ 

;͔ͪͤͦͪ͊͋ͦ;͙͔ ͊ͪͣΎ͔ͤ ͙ ͔ͨͪͫ· ͯ΄͙͡ ͍ ͨͦ͡ΎΦ ˥͍ͦͦͪΎͭΣ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͒ ͔͔͙ͤ͒͡ ͦΎͨͭΈ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
ͪ͊͋ͦ;͙ͻΦ ˹͊;͙͊͡ ͊͊͒͘͟͡·͍͊ͭΈ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ· ͨͦ͒ ͚ͣͦ ͙͚͗ͦ͡ ͒ͦͣΣ ͙ͤ͊ͨ͊͡ ͦͨΎͭΈ ͤ͊ ͔͙ͪͦͫͤ͟ ͙ 
͍ͫΎͯ͟Ό ͎͊͒ͦͫͭΈΣ ͍·͔ͭ͟΄ͯΌ ͙͘ ͼ͙͔ͫͭͪͤ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍͊Φ ˹ͯ, ͙ͨͪΎͭͤ·͚ ͔ͫͦͫ͒ ͨͦͨ͊ͫ͡ΎΗΗ ˻ͭ ˣ͚͍ͯͤͦ͊ 
͔ͤͭ ͙ͤ ͍ͨ͊ͤͦ͡Σ ͙ͤ ͺ͊ͫ͊͒͊ ͔͎ͣͦͦ ͒ͦͣ͊Φ ˿͙ͭͪͦͣ ͨͦ ͔͎ͦ ;͔͍͙ͪͤͦͯ͟Σ ͫͯ͟;ͤͦ ͫ ͙ͤͣ ͙͔ͣͭΈ ͔͒ͦ͡Φ ˹͊ π
;͙͊͡ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͋͊ͤΌ ͙ ͦͤ͟Ό΄ͤΌ ό͔͋͘ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͚ͪͣ͊ͭͦͪ͟ ͒͡Ύ Ή͔͔͍ͫͪͣͤͭͦ͟͟Φ ˭͊ π
ͦͤ͟;͙͙͡ ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͔͔͚ͤ͊͋ͪ͗ͤͦΣ ͍·͙͎͙ͪ͊͡ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͫ͊͗ͤ ͔͔͎͍͚͋ͪͦͦ ͨͦͦͫ͡·Φ 
˽͊ ͪͦͻͦ͒ͤ·͔ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͭ͊͟ ͙ ͫ·ͨ͡ΌͭͫΎΣ ͤͦ ͍͔ͫ ͔ͤͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͔Φ ˨͎͚ͪͯͦ ͔ͣ͊ͪ͟͡ ͔ͨͪ͒ͦ͡π

͙͗͡ ζˤΈΌͤ͊η ͊͘ мр 000 ͪͯ Φ͋Σ ͣ·, ͋·ͦ͡ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͎͙͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡Έ ό͔͔͎ͭͪ͊͡ͺ͙͍͙ͪͦ͊͡ ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡ΌύΣ ͤͦ 
ͻͦ͘Ύ͙ͤ ͦͨΎͭΈ ͍ͨͦ·͙ͫ͡ ͼ͔ͤͯ ͒ͦ му 000 ͪͯ͋. ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͦͭ ˥͍͙͍͊ͪͦ͊͡ ͤ͊ ͫ͊͒͟͡ ͤ͊ ˣ͙π
͋-͙͚͔̏͋͊ͭΣ ͍͊ͭͪ͊͘ ͤ͊;͔ͤͣ  ͙ͫͭͪͦͭΈ ͙ ͙͍͊ͫͭͪ͊͊ͭ͘Έ ζ˥ ͔ͺ͔ͫͭͯη ͍͔͙͒ͪ ͙ ͦͤ͊͟Σ ͦͤ ͯͨͪΎͣ ͒ͦ ͎ͯͨͦ͡π
͙ͫͭΣ ͍ͫ ͔͔΅͔ ͔͔ͨͪͦͭͫͭͯͭΗ ˥͍͙͍͊ͪͦ͡ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊͟͡ ͤ͊ ͔ͭͦ͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊-͙ͨͪ͊ͭ͊ͤͭ͊͟͟Σ ͤ͊͒ͦ ͍͘ΎͭΈΦ 
˥͍͙͍͊ͪͦ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͡Ό͔͔͋ͤ͘ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͙ ͍ͫ ͔͒ ͡Ύ ͤ͊ͫ ͔͔͒͊ͭ͡Φ 
˻͙͋ͫͯ͒͡ ͫ ͔͚͎͔̅ͣ͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ͦͭ;͔ͭ ͊Σ ͙ͨͪͫ͊ͤͤ͡·͚ ˽͍͔͙͔ͪ͊ͤͣ͡Φ ˣ·͡ ͯ ˤ͔͔͎ͫ͊ͦ͡ ͨͦ ͔͎ͦ ͙͎ͨͪ͊͡π

΄͔͙ͤΌΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ˸͔ͦͪͫͦ͟ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͦ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭ͊ͭ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͯΌ ͍ͨͪͦͦ͒ͯ͟ ;͔͔ͪ͘ ͙ͻ 
͔ͣ͘͡Ό ͍͔ͣͫͭͦ ͔͊͋͟͡Ύ*Η ˤͦͭ ͙͙ͦͣ͟͟Η ̒, ͔ͦͤ͟;ͤͦ, ͍ͦ͋ͪ͊͒ͦ͊ͫ͡Ύ ͙ ͔ͦ͋΅͊͡ ͔ͣͯ ͍·;͔͙ͪͭͭΈ ͍͔ͫ ͔͒π
͙ͭ͊͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟Φ ˹͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͍·΄͊͡ ͔͍ͤͦͦͫͭ͟͡Έ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͙͊͒ͣͪ͊ͯ͡Υ ͍·͙͙ͫͭͪͦ͡ 
͍͔͔ͪͣͤͤ·͚ ͋͊ͪ͊͟ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔͋;͔͍͙͔ͤ͟Σ ͔ͤ ͙͍ͫͨͪͦͫ ͔͎ͦ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡ΎΤ ͦͤ ͙͔ͦ͋͒ͫ͡Ύ ͙ ͦͭ͊͊͘͟͡ ͍ ͔ͪ͊ͪ͘π
΄͔͙͙ͤΦ 
ом ͣ͊ΎΦ ˽͙ͪ΄͔͡, ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ, ;͔͔ͪͭ͗ ͦͭ AEG ͫ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ͙ͣ ͍ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͔͔ͫͭͤΣ ͦͤ ͔ͨͪͦ͗͊͡͡ мм 

͔͚͒ͤ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭ ͍ ˣ͊ͯ͟Η ˻͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎΣ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͙ͤ͊ͣ ͍ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͔͔ͫͭͤ ͨͦ ͍ͫͦπ
͙ͣ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎͣΣ ͍͙ͫͦͨ͊͡ ͫ ͍ͤͦ·͙ͣ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ͙ͣΦ ̏ͭͦ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͙ͨͪΎͭͤͦΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͦ 
ͦͤͦ͟ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͙ͨͪͦͪͯ͋ͭΈΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͤ͊ͪͦ;ͤͦ ͙͙ͨͪͦͨͯͫͭ͡ ό͒͡Ύ ͍ͨ͊ͪͦͨͪͦͦ͒͊ ͚ͣ͊ͦ͡ ͣ͊΄͙ͤ·ύΣ 

                                                 
*  ʕ ͔͒Έ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͔͒΄͔͍͔͡ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦΗ 



ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͤ ͙ͤ͊͘͡, ͊͟͟ ͍·͚͔͒ͭ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭΦ ˾͔͡Έͫ· ͍ͫ ͔͔΅͔ ͔ͤ ͙͒ͯͭΗ ˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͍͔͔ͭ͘  
ͫ ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͍͔͚ͭͦ͟Σ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͦͤ͊ ͔΅ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͎͍ͦͭͦ͊Φ ˿͟ ͊͒͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤ͒͡Ό ͤ͊;͔ͤͣ ͔͔ͨͪπ
ͪ͟·͍͊ͭΈ ͍͙ͫͦ͒͊ͣΦ ̊ ͔ͦͫͫ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤ͒͡Ό ͚͔͒ͦ͒ͭ  ͒ͦ ͫ͊͒͊͟͡Φ 
м ͙ΌͤΎΦ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͤ͊;͙͊͡ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͋͊ͤΌ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΣ ͔͔͋͒͡ ͊͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ 

͍͔͔ͪͣͤͤͦͣ ͺ͔͔ͯͤ͒͊ͣͤͭΣ ͍ͦ͒͊ ͔ͨͦ͒͊ͭ ͫΎ ͨͪΎͣͦ ͤ͊ ͔ͫ͊͡Σ ͍ͫΌ͒ͯ ͔ͨͪͦͦ͗ͤ͡ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒Φ ˹ ͊ ˣ͙͙͋-
͚͔̏͋͊ͭ ͪ͊ͫ;͙΅͊Όͭ ͔ͣͫͭͦ ͨͦ͒ ͫ͊͒͟͡Σ ͍͊ͭͪ͊͘ ͤ͊;ͤͯͭ ͪ·ͭΈ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ·Φ ˻͎͋ͪͯ͊͡ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͍ͦ͟ ͊͘ 
ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͙͙ͨͪͪ͊ͭ͟͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͤ͊ ΄͔ͦͫͫΦ ˤͦͦ͋΅͔ ͦ;͔ͤΈ ͗͊͡ΈΣ ;ͭͦ ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ mesalliance ͙ͭ͊ͭ͊ͪͤ ͊ 
˴͍͊ͫͯͣͦ͊ ͫ ͔͍͔͔ͪͣ ˿͍͙ͦͫͤͦ;͔ͣΦ ˻͙ͤ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·͔ ͙ͭͨ·Σ ͙ ͋ͯ͒Έ ˴͍͊ͫͯͣͦ 
͙ͦ͒ͤΣ ͔͒ͦ͡ ΄ͦ͡ ͋· ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͯ͡;΄͔Φ ˿͍͙ͦͫͤͦ; ͻͦͭΎ ͙ ͙͔͔ͤ͗ͤͪΣ ͤͦ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔ͣͤΈ΄͔ 
˴͍͊ͫͯͣͦ͊ ͍ ͚ͨͦͫͭͪͦ͊͟ͻΦ ˴ ͊͟ ͣ· ͙͔ͨͪͣͣ ͎ͪͯ͘· ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭΣ Ύ ͔͔ͫ͋ ͔΅ ͔ͫ ͍͔ͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤ ͎ͣͦ ͯ 
͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈΣ ͦ͒ͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ς ͋·ͫͭͪͦ ͍·͎ͤ͊ͭΈ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͙͔͒͊ͤ͘Σ ;ͭͦ͋· ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͎ͦͪ· ͊ͣͤ͟Ύ ͙ 
͔ͨͫͯ͟Φ 
˽͙͍͔͙ͪͦ͘͡ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˤͦ͡Έ΄͔͟ ͙͘·͙͔ͫ͊ͤ͟Σ ͊͟͟ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ͒ͦ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ 

;͔ͪͭ·Σ ͔ͪ΄͙͙͡ ͍·͚͙ͭ ͙͘ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͔͊͋ͣ͟͡Σ ͨͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͔͔͊͋ͣ͟͡ ͔͗ ͤ͊ ͎ͦͪͯ ͙ ͭ͊ͣ ͨͦπ
͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͫͭͦ͋͡Σ ͔͊ͭͣ͘ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͙ͣ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͣ ͙͙͒ͭ ͒ͦ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ;͔ͪͭ·Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͊͟π
͔͔͋ͣ͡ ͨͦ ΄͔ͦͫͫ ͍ ͎ͦͪͦ͒Φ ˽ͦ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔͔ͣ͘͡ ͔ͤ ͯ͒͊ͫͭͫΎ, ͍͔ͪͦΎͭͤͦ, ͙͙͒ͭ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͙ͣ ͍ͨͪͦͦπ
͙͒͊ͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͚ͫ;͊ͫ ͊͘ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔͔͚ͣ͘͡ ͙͔͒ͭ ͙͚ͫͦ͒͊ͭͫ͟͡ ͎͔͊ͪ͡ΈΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͙͊͒͋͟͡΅͔Φ ˢ ͙ͤ ͫ 
͙͙͙ͣͭ͊ͪͣͦͣ͘͡Σ ͙ͤ ͫ ͔͙͙ͪ͊ͣͦͣ͘͟͟͡͡, ͍ ͔ͪͦΎͭͤͦ, ͤ ͔ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͙͚͙ͨͪͭ ͟ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌΦ ˨͊ ͙ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ 
͍ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͙ ͔͚ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͔ͤ ͭ͊͟ ͍͔͙͊͟͡Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͎͙͚ͦͪͫͭͦ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΦ 
н ͙ΌͤΎΦ ˤ͎͒ͪͯ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͔ͣ͡Έ ͫ ͼ͔͔ͣͤͭͦͣΥ ͙ͤ ͯ ζ˴ ͚͔͊ͪ͊͘ηΣ ͙ͤ ͯ ζ˥ ͦ͡Έ͒͡Όͫͭ͊η ͔ͤͭ ͙ͤ ͚ͦ͒ͤͦ 

͋ͦ;͙͟Η ˿͙ͯͨ͟͡ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ олл ͋ͦ;͔͟ ͯ ζ͙́͡Έͣ͊͊ͫͤηΦ ˩͙ͫ͡ ;͔͔ͪ͘ ͙ͭͪ ͒ͤΎ ͔ͤ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͨ͊ͪͦͻͦ͒ ͫ 
ͼ͔͔ͣͤͭͦͣ ζ˴ ͚͔͊ͪ͊͘ηΣ ͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͍ͦͫͭ͊ͤͦΎͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΦ ˢ ͍͔͒Έ ͊͟͟ ͍͔ͯͪΎ͙͡Σ ;ͭͦ ͍ 
ͼ͔͔͔ͣͤͭ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΗ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͦͭ AEG ͫ ͔͔͍͚ͨͪͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙ ͪ͊ͦ͘;͍͙͊ͪͦ͊ͫ͡ΈΦ 
AEG ͭ͊͟ ͙ͪ͟;͊͡ ͦ ͎͚ͪͦͣ͊͒ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͊ ͔ͫ͒͊͡͡ ͫͯ΅͙͚ ͨͯͫͭΎ͟Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ· ͣ͊΄͙ͤ ͔͚͒π
͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔͔ͨͪ;͔ͪ;͔ͤ·Σ ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͨͪͦͫͭͦ ζSpiegelbildη*Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· ͔͙ͫ͒͊͡͡ 
͔͒ͫ͘Έ ͍ о-п ͒ͤΎΦ ˸͔͊ͪ͊͟͡ ͫ ͨ͊ͪͦͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͙ͦ͒ͦ͡͡Σ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͻͦ;ͯ ͫ ͙͙ͤͣ ͎͍ͪ͊ͦ͊͘π
͙͍ͪ͊ͭΈΦ 
о ͙ΌͤΎΦ ˣ͚͍ͯͤͦ ͙͔ͨͪͤͫ, ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ, ͨ͊ͤ͡· ͙ ͺ͊ͫ͊͒ ͤ͊΄͔͎ͦ ͒ͦͣ͊Σ ͔͔͙ͨͪ͒͊͒ͣ ͔ͣͯ ͔΅ ͔͔ͨͪͦ͟π

͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͦͤͭͦͪ͟·Φ ˢ ͭͦ ͍͙͚̊ͦͫͭͦͫ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭͪ·͍͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͤ͊͒ͦͪ͊͘Σ ͊ ˣ͚͍ͯͤͦ 
͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ͍ͫ-͔͙ͭ͊͟ ͯ͡;΄͔Φ ˿  ͣ͊ͪ͟΄͔͚͔͒ͪͦͣ ˥͎ͦͪͤͦͦ ͦ ͎ͪͯ͊͟ ͙͔͒ͭ  ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ͊Ύ ͍ͦͤ͘Ύ ς ͦ ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͋·͡ ͍͔͙ͦͭͫͭ ͤ͊ͣ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͙ ͔ͯ͗ ͍͔͒ ͔͔͙ͤ͒͡ ͦͭͭΎ͎͙͍͔͊ͭͫΎ ͔ͨͦ͒͊͘͟Φ ˤ;͔ͪ͊, ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ, ͨͦ π
͔ͻ͊͡ ͙ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ς ͤͦͪ͒ ͔͒ͯͭΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͦͨΎͭΈ ͤͦͪ͒Φ ˤ;͔ͪ͊ ͍͔;͔ͪͦͣ Ύ ͤ͊͋͡Ό͒͊͡ ͔ͯ͗ ͨΎͭͯΌ ͎ͪͦͯ͘ 
ͫͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͔ͨͪ͒͊͘Σ ͍ͦͨͪͦͫͦͣ ͦ ͎͍ͪͦͣͦͦͭͦ͒͊ͻ, ͤ͊͘;͙ͭ, ͔͔ͨͪͤ͋ͪ;͔Έ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ ˹͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ 
ͦͨΎͭΈ ͙ͨͪͤΎ͙ͫ͡Έ ͊͘ ΄͔ͦͫͫΣ ͎͔͒ ͣ·, ͦ ͒ͤ͊ͦ͟, ͨ ͍͙ͦͫͭ͊ͣ ͎ͪͯ͘·Σ Ήͭͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Φ 
п ͙ΌͤΎΦ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͙͙ͨͯͫͭ͡ ͤ͊ ͨͪͦ͋ͯ ͍ͨ͊ͪͦͯΌ ͔͔͋͒ͯ͟͡ ͙ ͍ͨ͊ͪͦͯΌ ͣ͊΄͙ͤͯ ͒͡Ύ ͍͔ͦͫ΅͔π

͙ͤΎΦ ˶͔͔͋͒͊͟ ͔͋ͦ͋ͪ͊ͤ͊͘͘Σ ͦ;͔͍͙͒ͤͦ, ͭ ͔ͻ͙ͤ͟ ˴͙͚͊ͫͨͫͦ͟-͔͎̉ͪͤͦͣͦͪͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͔͒͊͗ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙͍ͫͨͪ͊ͤ͊Ύ ͣ͊΄͙ͤ͊Φ ˽͍͊ͪͦ͊Ύ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔͙͍ͦͭͪͣͦͤͭͪͦ͊π
ͤ͊Σ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͣΎ͎ͦ͟Φ ˤ͔͙ͫͭͪͭ͡ ώ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ͍͙͚͎ͤͦͦͪͦͫͫͫͦͦ͟ϐ ζ˴ ͚͔͊ͪ͊͘η ͙ ͤ͊͋ͪͦπ
͙ͫͫ͡Ύ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͤ͊ͫ ͍͔ͨͦ͒͡  ͫ ͼ͔͔ͣͤͭͦͣΦ ˹ͦ ͍͔͙ͫͭͪͭ͡ ͔͙͔ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͍͔͙͔ͦͪ͊͗ͤ͘Υ 
ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͎ͣͦͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ˢͪͤͦ͡Έ͒ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡; [͔͚͎̅͡Έ] ͍͘Ύ͡ ͤ͊΄ ͼ͔͔ͣͤͭ ͯ 
ζ˴ ͚͔͊ͪ͊͘η ͒͡Ύ ͍͙ͫͦͻ ͍͋ͯͪͦ·ͻΣ ͊͘Ύ͍͙͍ ζ˴ ͚͔͊ͪͯ͘ηΣ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦΦ ˴͙͊ͪͭͤ͊Η ̂ ώ͎͔π
͔͙͎ͤ͒͗ͫͦͦ͟͟͡ ͍ͨͦͫͭ͊ ΅͙͊͟] ζ́ ͙͡Έͣ͊ͤͫ͊η ͣ· ͤ͊΄͙͡ нрл ͋ͦ;͔͟Φ ˩͙ͫ͡ ;͔͔ͪ͘ ͙ͭͪ ͒ͤΎ ͨ͊ͪͦͻͦ͒ ͔ͤ 
͙͔ͨͪ͒ͭ Σ ͭͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͦ͋ͻ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͻΦ 
р ͙ΌͤΎΦ ˹͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ˣ͔͚͋͊ͭ͊ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭͤ·͔ ͔ͫͭͤ· ͍͙͎ͨͦ͒͊ΌͭͫΎ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΦ ζ˥͔π

                                                 
*
 ζ˭͔ͪ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ηΦ 



ͺ͔ͫͭη, ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ, ͯ͋ͪ͊͡ ͍ͫΌ ͍ͫͦΌ ͒ͪΎͤΈΦ ˾͙͍͔͊͋͊ͣ͘ ͫ͊͒͟͡Σ ͙ ͍͊ͭͪ͊͘ ͋ͯ͒ͯͭ ͪ·ͭΈ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͨͦ͒ 
ͫ͊͒͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͘ ͊ͭ͘Ύͤͯͫ͡Ύ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ζ˥ ͔ͺ͔ͫͭͯηΦ ˹ͯ͗ͤͦ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͔΅ ͔͙ͦ͒ͤ ͍͔͔ͪͣͤπ
ͤ·͚ ͋͊ͪ͊͟ ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔ͤ ͙Ύ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΦ ˩͙͒͘͡ ͟ ˥͍͊ ͙͍ͪͦͯ͡ ͙ͫͨͪͦͫͭΈΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͡ ͍·͙ͫͭͪͦͭΈ ͤ͊ ͎ͪ͊π
͙ͤͼ͔, ͤ ͔ ͦͭͫ ͭͯͨ͊Ύ ͨΎ͙ͭ ͔ͫ͊͗ͤΦ ˹͔͡Έ͘ΎΦ ˣ͔ͯ͒ͣ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͔͔͙͔ͨͦͫͪ͒ͤΦ 
͍͙͙̂ͫͦͫ͡͡Έ ͫ ͔͚͎͔̅ͣ͡ ͔ͻ͊ͭΈ ͍͔͔ͣͫͭ ͍͊ͭͪ͊͘ ͟ ̊͊ͨͦ΄͙͍ͤͦͯ͟Σ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͔ͣͯ ͯ͡Έ͙ͭͣ͊ͭͯͣΦ 

͔͚͎̅͡Έ ͨͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͯ ͙ͨͪͦͫ͡ ˩ͺ͙͍ͣͦ͊ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͦ͋ Ήͭͦͣ ̊͊ͨͦ΄͙͍ͤͦͯ͟Σ ;ͭͦ ͭͦͭ ͔ͦ͋΅͊͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ 
˹͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͘-͊͘ ͙͊ͨͦ͒͊ͤ͘͘Ύ ;͔͔͔͚ͪͭ͗Σ ͨͦ͒ͤ͡Ύ ͙ͨ͊ͪͭΎ ͔͊ͣͤ͟΅͙͍ͦ͟ 

ͫͭͦΎ͊͡Φ ˤ·͍͙͙ͫͭ͊͡ Ήͭͦ ͤ͊ ͍͙͒ ˣ͔͔ͪͯ͟͟͡Φ ˣ·͡ ͍ ˿͊͋ͯͤ;͊ͻ ͫ ˸͙͙͊ͪͭͤΦ ˸͊ͪ͟΄͔͚͔͒ͪ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͦ͋π
͔͙ͣͪ͡ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͙ ,ͦ ͯ͗͊ͫΗΣ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ;ͭͦ ͔͔͔ͣͣͪ͘͡ ˴͙͚͊ͫͨͫͦ͟-͔͎̉ͪͤͦͣͦͪͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦͭ;͊π
Ύͤͤͦ ͍ͤ͊ͪ͊͡Σ ͦ͒ͤ͊ ͭͦ;͊͟ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͔͍͙ͨͪ͒ͤͯ͊ͫ͡Έ ͤ͊ р ͔ͫ͊͗ͤΣ ͊ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͔͒͊͗ ͤ͊ т ͔ͫ͊͗ͤΗ ˢ ͔΅͔ 
ˢͪͤͦ͡Έ͒ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡; ͙͔ͦ͋͒ͫ͡ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͍͔͒ͦͪΎΌ ͔ͦ͋ͣͪͯ ͔͎ͦ ͔͔͔ͣͣͪ͊͘͡Σ ͭ͊͟ 
͊͟͟Σ ͫͯ͒Ύ ͨͦ ͪ͊ͫͫ͊͊ͣ͘͟ ˶͙ͻ͙ͯͭͤ͊Σ ͔ͦ͋ͣͪ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͫ͘͡Ύ ͫͭͪ͊΄ͤͦ ͻ͊͊ͭͤͦ͡Φ ̆ͦͪͦ΄͙ ͋· ͣ· ͋·͙͡Σ 
͔͙ͫ͡ ͋· ͎͙͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡ Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈͫΎ ͔͙ͨͪ͗ͤͣ ͔ͦ͋ͣͪͦͣΥ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͋· ͦͣ͊ͭ͡Έ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͎͙͔͒ͪͯ 
ͦͭͫͭͦΎ͙͡ ͋· ͔ͤ ͤ͊ р ͔ͫ͊͗ͤ ͦͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͊ ͤ͊ ф-млΦ ˾͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ˢͪͤͦ͡Έ͒ͯ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡;ͯΣ ͭͦͭ ͔ͦ͋π
΅͊͡ ͍·͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͒ͤͦ ͙͘ ͔͔͔ͣͣͪ͊͘͡Φ 
ˣ·͡ ˤ͙͔͙ͤͭͪͤͼΣ ͙ͯͨ͟͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͋ͦ;͔͟ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ ͨͦ р ͪͯΦ͋ тл ͦ͟Φͨ ͒͡Ύ ˣ͔͚͋͊ͭ͊. ˶ ͯ;΄͔ 

͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Σ ;͔ͣ ˣ͔͚͋͊ͭΦ ̂ ζ́ ͙͡Έͣ͊ͤͫ͊η ͤ͊΄ͦͫ͡Έ ͔΅͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͋ͦ;͔͟Σ ͙ͯͨ͟͡ ͙ 
ͭ.͔ ˸ · ͔ͭͪΎ͔ͣ ͔͔ͭͨͪΈ ͨͦ пл ͦͨ͟Φ ͤ͊ ͋ͦ;͔͟Φ ˣͦ͡Έ΄͔ ζ́ ͙͡Έͣ͊ͤͫη ͤ ͊ͣ ͔ͤ ͔ͪ΄͔͊ͭͫΎ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͍ ͫ;͔ͭ Σ 
͎͙͒ͪͯͣ ͦͤ ͍ͨͪͦ͒͊͊͡ ͫ ͍ͤ͊͒͋͊ͦ͟Ό ͍ м ͪͯ͋͡ΈΦ 
с ͙ΌͤΎΦ ˣ·͡ ͯ ͔͚ͨͯͭͼ͊Σ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͤ͊΄͔ ͨͪͦ΄͔͙͔ͤ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͤ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͦ͡ ͍ ͙́ͺ͙ͫ͡Φ 
;ʕ͔ͪ͊ ͔͎ͦ ͎ͤ͊ͨͯ͊͡ ˴ͯͭ·΅͔͍ όͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͍͚ͭͦ͊ͪͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͣ· ͍͔͔͒ͣ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ· 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͤ͊ͣ ͎͍ͪͯͦ͘ύΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͍͗͊ͦ͊ͭ͡ΈͫΎΣ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͔ͨͯͭͼ ͔ͦ͋΅͔͊ͭ 
͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͟ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍͔͙ͭ͟Σ ͔ͤ ͙͒ͦ͗͒͊ΎͫΈ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎΦ ˽͔͔ͯͭͼ ͔ͣͤ ͭ͊͟ ͙͍͔ͨͪͦͭͤΣ ;ͭͦ Ύ ͫ 
ͭͪͯ͒ͦͣ ͎ͣͦͯ ͫ ͙ͤͣ ͎͍͙͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊ͭ͘ΈΣ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ;ͭͦ Ύ ͙ͤ;͔ͣͯ ͔ͤ ͍͔ͪΌ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͎͍͙ͦͦͪͭΦ 
˻͙͋͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͪ͡Έͫ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͔ͤͭΣ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͙ͫ͊ͣ ͙ͨͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͨͯͭΈΦ ˽ͦͯ͡;͙͡ птр ΄ͭͯ͟ ΄ͨ͊͡ ;͔π
͔ͪ͘ ˴ͯͭ·΅͔͍͊Φ 
т ͙ΌͤΎΦ ˽͙͔ͪͻ͊͡ ˴͙ͪ͊ͫͤΦ ˤ ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ͊ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͔͒ͭ  ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͙͘-͊͘ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͔΅͔ ͔ͤ ͙ͪ͊͋͘͡ ͙͔͒͊ͤ͘Φ ͙́ͦͪͦͨͣ ͔͎ͦ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦΦ ˤͦͦ͋΅͔ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟· ς ͫͯ͟;ͤ·͚ ͤ͊ͪͦ͒Σ ͙ ͣͦ ͔
͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯ͋͗͒ͤ ͙͍ͨͪͦͭ ͊ͪͻ͙͔͍ͭͭͦͪͦ͟ ͍ͦͦ͋΅͔ ͨͦͯ͡;͙ͦ͡ ͍͔ͤͦͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΦ ˻ͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ 
͍͔͙ͦͭ͡ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͤ͊ ˣ͔͚͔͋͊ͭΦ 
у ͙ΌͤΎΦ ˽ ͔͔͎͍͙ͪͦͦͪ͡ ͫ ͔͚͎͔̅ͣ͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ˣ͙͎͊ͤͫͦͦ͟͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔͎ͦ ͦͤ͟ͼ͔͙͙ͫͫΦ 
˽͊ͪͦͻͦ͒ ͦͭ͒͊Όͭ ͊͘ мр 000 ͪ ͯ͋ΦΣ ͤͦ ͔͚͎̅͡Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΣ ;ͭͦ ͔΅ ͔ͪ͊ͤͦ ͨͦͯͨ͊ͭ͟Έ ͔͎ͦΣ ;ͭͦ ͎͒ͦͪͦͦ 

͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͭͦͭΈ ͔͎ͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΦ ˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤͦ ͎͍ͦͦͪΎ, ͎͍͊ͤ͡·͚ ͍͒ͦͦ͒ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͨͦͯͨ͟͟ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͗ 
ͨ͊ͪͦͻͦ͒͊ ς Ήͭͦ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͔͚ͨͪͫͭ͊ͤΣ ͤͦ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͚͔ͤ͊͒ͭ ͫΎ ͙͡ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͦͨΎͭΈ ͨ͊ͪͦͻͦ͒Φ 
˴ͦͤͭͪ͊ͭ͟ ͔͍́ͯͣ͊͊ ͦͨΎͭΈ ͔͔͔ͨͪ͒͡·͍͔͊ͣΣ ͍ͫ ͔͍ͪ͊ͤͦ ͔͍ͤ·͎ͦ͒ͤͦΦ ζ˥ ͦͻͭ͊ͤη ͙ͨͪͫ͊͡͡ ͎ͯͨ͡·͚ 

͔ͨͪͦͭ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ ͔ͣͯ ͍͔ͪͤͯ͡Φ ˽͙͍͙͚ͦͭͪͦͫ͟ ͭΎ͔ͤͭ ͔͒ͦ͡ ˢ͍͒͊ͣͦ͊*Φ ˴͔͊͗ͭͫΎ, ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ 
ͨ͡ΌͤͯͭΈ ͤ͊ ͍ͫΌ Ήͭͯ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͙ͯ ͍͘ΎͭΈ ф-͙ͭ ͔ͣͫΎ;ͤ·͚ ͍͔͔ͫ͟͡Έ ͔͋͘ ҈҈Σ ͊͟͟ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ˢ͍͒͊ͣͦΣ 
͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͭͦͯ͟͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ ˻͙͋ͫͯ͗͒͊͡ ͍͔͚ͫ ͙͙͔͚ͦͣͫͫ͟ ͺ͊ͫ͊͒ ˣ͙͙͋-͚͚̏͋͊ͭͫͦ͟ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 
ς ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͍ͪ͊ͫͦ͟Σ ͤͦ ͎͒ͦͪͦͦΦ ˿͙͔͙͒͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͍͊ͫͦ ͙ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͍·͙͔͙ͫ͒͡Σ ͙͙ͦͭͦ͗͡͡ ͔ͪπ
΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͊ͭͪ͊͘Φ 
ф ͙ΌͤΎΦ ˽͙͔ͪ͋͗͊͡ ͍ ͦͭ;͊Ύ͙͙ͤ ˢ͙͒͗͊ͤ͡Σ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ͍ ˿͊͋ͯͤ;͊ͻ ͦͨΎͭΈ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ς ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ 

ͨͦͪͯ;͙͡ ͙͍ͪ͊͋ͯ͘͟ ͔͒ͫΎ͙ͭͤͯ͟Σ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͦ͒ͤ ͙͚͗ͦ͡ ͒ͦͣ ͍·͔ͻ͊͡ ͊͘ ͨΎ͙͔ͭͫ͊͗ͤͤͯΌ ͦͻͪ͊ͤͤͯΌ 
;͔ͪͭͯ ͤ͊ ͼ͔͡·ͻ ͍͔͒ ͔͙ͫ͊͗ͤΗ ͔̅ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͍·ͪ·ͭΣ ͚ͨͦ͗͊ͯ͡, ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͊ͫ͘·ͨ͊ͭΈΦ ˻͙͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͫ͡Έ 

                                                 
*
 ˾͔;Έ ͙͔͒ͭ ͦ͋ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ˿͙͡·η ͫ ͔ͤͺ͔ͭͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͣ͟͡ ˢΦˢΦ ˢ͍͒͊ͣͦ·ͣ όͤ͟Ύ͔ͣ͘ ˢ͙ͣπ

͊͡ͻ͍͙͊ͪύΦ 



ͦ΄͙͋͊͟ ͍ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ͦͦͤ͟Σ ͨͦͫ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ˽͍͔͙͔ͪ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͊͊͊͘͘͟Σ ͦ;͔ͤΈ ͒ͦͫ͊͒ͤͦΦ 
˽͙ͦ͒͊͡ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͍ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͚ͣͦ ͒ͦͣΣ ͦͤ͟Ό΄ͤΌΣ ͋͊ͤΌ ͙ ͔ͪͣ͊ͭͦ͟π

͙͚ͪ ώ͒͡Ύ Ή͔͔͍ͫͪͣͤͭͦ͟͟ϐ. ˽͍͊ͪͦ͊Ύ ͔͔͋͒͊͟͡ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͨͦ͒͊ͫͭ ͍͔ͫΈ ͔͊ͣͤ͟Έ ͍͔ͤ͊ͪͻΦ ̂ͫͭ͊ͤͦπ
͍͙͙͡ ͍ͨ͊ͪͦ·͔ ͤ͊ͫͦͫ· ζʕ ͙͎ͦͪͭͤͭͦͤ͊ηΣ ͊͟;͊Όͭ ͍ͦ͒ͯ ͤ͊ ͚ͨͦͫͭͪͦͯ͟Φ ˿͙͙ͨͪͦͫ͡ ˥͙͊͒͗-ˢ͙͒͗͊ͤ͊͡ 
ͤ͊ͫ;͔ͭ ͼ͔ͤ ͤ͊ ΄ͭͯ;ͤ·͚ ͔͊ͣͤ͟ΈΣ ͤ͊ͤ͊͘;͙͡ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͔͒΄͔͍͔͡Σ ;͔ͣ ͫ ͤ͊ͫ ͔ͭͪ͋ͯΌͭΦ ˹͊͒ͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͊ͭͪ͊͘ ͟ ͎͙͔͍́͊ͯ ͫͻ͙ͦ͒ͭΈΦ 
мл ͙ΌͤΎΦ ˿ ͺ͊ͫ͊͒ͦͣ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ͊ ͍ͦͤ͘ΎΦ ˥͍͙ͦͦͪ͡ ͫ ͔͚͎͔̅ͣ͡Σ ;ͭͦ ΄ͭͯ;ͤ·͚ ͔͊ͣͤ͟Έ ͚͔ͦ͋ͦ͒ͭͫΎ 

ͤ͊ м 000-1 500 ͔͚ͪͯ͋͡ ͔͒ͦͪͦ͗Σ ͤͦ ͊ͭͦ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͪ͊ͫͦ͟Φ ˻ͤ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͗ ͫͭ͊͡ ͒ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ м 000 
͔͚ͪͯ͋͡ ς ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔͒ͤΈ͎͙Σ ;ͭͦ ͤ͊ Ή͔͙ͫͭͭͯ͟ ͔ͤ;͔͎ͦ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ ͨͪͦ;Φ ˻;͔ͤΈ ͎ͪͯͫͭͤͦΦ 
˽ͦ΄͔͡ ͟ ͎͙͔͍́͊ͯΣ ͨͦ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯ ͨ͊ͤ͡·Φ ˻ͤ ͙ͦ͒ͦ͋ͪ͡ ͙ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͊͘ ͚ͭ͊ͦ͟ ͺ͊ͫ͊͒ ͣͦ͗ͤͦ 
͔͔͙ͨͪͨ͊ͭͭ͡Έ м 500 ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͤͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭ͟ ͍͍͔ͦͫ ͚͙ͦ͋ͦͭͫΈ ͔͋͘ ΄ͭͯ;͎ͤͦͦ ͊ͣͤ͟ΎΦ ˽ͦͫ͊͡͡ ͟ ͔ͤͣͯ 
˴͍͊ͫͯͣͦ͊Σ ;ͭͦ͋· ͎͙͔͍́͊ ͍·΄͙͋ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͒ͤͦ ͙ ͍͙͊ͫͭ͊͘͡ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔͋͘ ΄ͭͯ;͎ͤͦͦ ͊ͣͤ͟ΎΦ ˿ ͎͙͔͍́͊·ͣ 
ͦ;͔ͤΈ ͙ͨͪΎͭͤͦ ͙͔ͣͭΈ ͔͒ͦ͡Σ ͔ͣͤ ͦͤ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙͔ͣͨͦͤͪͯͭΣ ͙ ͍͎͘͡Ύ͒ ͯ ͔͎ͤͦ ͦ;͔ͤΈ 
΄͙͙͚ͪͦ͟Φ ˽͙ͦͨͪͦͫ͡ ˴͎͍͙ͦͤͦͼ͎ͦͦ͟ ͍·;͔͙ͪͭͭΈ ͺ͊ͫ͊͒Σ ͨͦ΄͡Ό ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍ͦπ
ͨͪͦͫ͊Φ ͔͔̇ͣͤͭͤ·͚ ͙͙ͪͫ͘͟Σ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͨͪͦ΄͔͡ Σ ζ˴ ͚͔͊ͪ͘η ͨͦͯ͡;͙͡ м 000 ͋ͦ;͔͟Φ ˹ͦ ͣ· ͊͘ ͍͔ͪͣΎ 
͙͙ͪͫ͊͘͟ ͙͙ͤ͊ͯͨ͟͡ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ͒ͪΎ͙ͤΦ 
˽ͦ ͙͒͊͡ ˥ͦͪͤͦͣͯ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͯ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͍͋͊ͪ͊ͦ͟Σ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͔ͣͫͭ͊ 

͒͡Ύ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΦ ˹͊;͙͊͡ ͙ͯͫͭ͊ͭ͡Έ ΄͔ͦͫͫ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ͊ ͔͊ͣͤͣ͟Σ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͣͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͦͣ͟͡Φ ˣͯ͒Έ ͯ 
ͤ͊ͫ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͊ͫ͘·ͨͯ͟ ͣͦͪΎΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ͫ͡Έͤͦ ͔͎ͦ͋͡;͙͊ͫ͡Έ ͋·Σ ͙ ͣ· ͍͔ͫΈ ͔͊ͣͤ͟Έ ͔ͣͦͣͤπ
ͭ͊Έͤͦ͡ ͍͔͙ͫ͘͡ ͋· ͍ ͔ͣͦͪΦ ͔͔́ͨͪΈ ͨͪͦͫͭͦ ͒·΄͊ͭΈ ς ͔ͭͫͤͦ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟Σ ͙ ͔͊ͣͤ͟Έ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͪ͘Ύ 
͍͙͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔͋;͔͍͙ͤ͟Φ 
мн ͙ΌͤΎΦ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͫ͊͒͟͡ ͙ ͔͙͔ͣ͊ͫͭͪͫ͟ ͍͔͔ͨͦ͒͒ͤ· ͨͦ͒ ͪ͟·΄ͯΦ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͊͘ ;͎ͯͯͤπ

ͤ·͙ͣ ͙ͦͦͤͤ͊ͣ͟͡Σ ͊͊͊ͤͤ͘͘͟·͙ͣ ˹͙͍͊ͭͫͦͯΦ ˽ͦ͒Ά͔ͣͤ ͙͟ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͍͔ͫΈ ͔͊ͣͤ͟Έ ͙ͨͦ͒ͤπ
ͣ͊Όͭ ͙ͣΦ ˹͊ ͔͋͊ͤ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Όͭ ͼͦͦ͟͡ΈΦ ˻͙͋ͫͯ͗͒͊͡ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͍͍͔ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒Φ ˿ͭΌͺ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ 
͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͦͭͪ͟·ͭͯΌ ͍͔ͫͪͻͯ ͍͊ͤ͊ͯ͟ ͙͘ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͪΎ͍͒ͦ ͍͚ͫ͊Σ ͙ͨͪ;͔ͣ  ͔ͣ͗͒ͯ 1-ͣ ͙ н-ͣ ͪΎ͒ͦͣΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͔ͣ͗͒ͯ о-ͣ ͙ п-ͣ ͊ͫ͘·͔ͨ͊ͭͫΎ ΅͔͔͋ͤΈΦ ˭͔͊ͭͣ ͍͙ͫ͊ ͔ͫͪ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͣͦͪΎ ͙ 
͔͔ͨͪͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔͊ͣͤͣ͟ ͙͙͡ ͔͔͍͒ͪͦͣ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͤΦ ˸·ͫ͡Έ ͻͦͪͦ΄͊Σ ͙ ͤ͊͒ͦ ͔ ͔
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘ΈΦ 
˾͊͋ͦ;͙͔ ͙ͫ͡Έͤͦ ͔͋ͦ͡Όͭ ͔͗ͯ͒ͦ͡;ͤ·͙ͣ ͔͋ͦͤ͘͡Ύ͙ͣΦ ˽͙ͪ ͔͒ͭͫΎ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͣͪ· ͙͍ͨͪͦͭ ͎͊ͪ͘Ύ͘π

͔͙ͤͤΎ ͭͪͯ͋ ͔ͤͺͭΈΌΦ ˽͙ͪ Ό͗ͤͦͣ ͍͔͔ͭͪ ͔ͤͺͭΈ ͙͙͍͔ͨͪ͋͊ͭ ͟ ͔͔͎͋ͪͯΣ ͙ ͙͍͔͊͊ͭ͘͡ ͤ͊΄ ͣͦ͡Σ ͙͔ͨͪ͒ͭ π
ͫΎ ͔͎ͦ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈΦ ˤͦͦ͋΅͔ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ ͣͦͪΎ ͍͔͔͒ͭ ͫΎ ͍͔͙ͫͣ ͤ͊΄͙͙ͣ ͔ͫͦͫΎ͙͒ͣ ͔͋͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͫ͊ͣ·ͣ ͔͍͔͋ͫͫͦͫͭͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ ͻ͙΅͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͨͪͣ· ͨͪͦͼ͍͔ͭ͊Όͭ ͔͒͊͗ ͯ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ 
ζ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͻη ͅ ͙ͪͣ ͍͔ͪͦ͒ ζ˹ ͔ͦ͋͡Ύη*Σ ˴͙͚͊ͫͨͫͦ͟-͔͎̉ͪͤͦͣͦͪͫͦͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻΦ 
мо ͙ΌͤΎΦ ˣ·͡ ͯ ˣ͚͍ͯͤͦ͊Σ ͔ͨͪͦͭ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍ͫ ͔͔΅͔ ͔͙͗ͭ͡ ͯ ͔͎ͤͦΤ ͔ͦ͋΅͊͡ 

ͫͦͪͦ͟ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ͍͔ͪͭ Φ ˭͔͊͗͊͘͡ ͟ ˥͍͙͍͊ͪͦͯ͡ ͤ͊ͫ;͔ͭ  ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦ͟Σ ͔ͦ͋΅͊͡ 
͍͊ͭͪ͊͘ ͒͊ͭΈ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤΦ ˻͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͔ͪ͡Έͫ· ͔͗͊ͭ͡ ͫ т ͣ͊Ύ ͍ ˽͔͍͔ͭͪͦͫ͟**. [˽͊ͪͦͻ͍ͦ͒ͫͭͦ] 
ζ˹͔͊͒͗͒͊η ͔ͤ ͻͦ;͔ͭ ͙ͻ ͙ͨͪͤΎͭΈΦ ˢͻ͍ͯͣͦ ͔ͨͦͻ͊͡ ͍·ͪͯ;͊ͭΈ ͔ͪ͡Έͫ·Σ ͔ͦ͋΅͙͊͡ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͗ ͎ͤ͊ͪͯπ
͙ͭ͘ΈΦ ˹ͦ ͣ· ͍ͫ-͔͙ͭ͊͟ ͙ͨͦͫ͊͡͡ ͗͊ͦ͋ͯ͡ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ ͍ ˽͍͔͙͔ͪ͊ͤ͡ ζ˹͔͊͒͗͒·η. ˴͙ͪ͊ͫͤ ͔͔͔ͨͪͫπ
͙ͫ͡͡Ύ ͤ͊ ͤ͊΄ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭΦ ͔͔́ͨͪΈ ͭ͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͻͦ͘Ύ͚͙͚ͫ͟ ͎͊͘͡Φ 
мп ͙ΌͤΎΦ ˣ·͡ ˸͙͙͊ͪͭͤΣ ͦ;͔ͤΈ ͎ͦͦͪ;͔ͤΣ ;ͭͦ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͙ͫ͊ͣ ͊͊͊ͭ͘͘͟Έ ͫͭͦ͋͡·Σ ͒ͦ͊͘͟·͍͊͡Σ ;ͭͦ 

͍ͫΎ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣ ͣ͊ͦ͡ ͒ͦͻͦ͒͊ ͙͔͔ͨͪͤͫͭΗΗΗ ˾͙͊͋͘͡ ͔͎ͦ ͍͒ͦͦ͒· ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻΦ ˩͙͙͒͘͡ ͫ ͔͚͎̅π
͔ͣ͡ ͍ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Φ ˻ͤ ͍͔͔ͯͪͤΣ ;ͭͦ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍ ͍·͙ͫͭͪͦͭ ͋ͪ͊ͤ͒ͣ͊ͯΉͪΣ Ύ ͔͍ͫͦͣͤ͊ΌͫΈΦ ˭͔͊ͭͣ ͦͤ 
͎͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͙ͫͦͭͤ͟͡·͚ ͍͊ͦ͒͘ ͍͙͒͊͡ ͦͭ ͣͦͪΎΣ ͟ ͔͍͔ͫͪͯ ͦͭ ΄͔ͦͫͫΣ ͭ͊ͣ 

                                                 
*
 ́ ͍͙ͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤͺͭΎ͎ͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍ ˹͔ͦ͋͡ΈΦ 

**
 ˿  мфнн ͎Φ ς ˸ ͊ͻ͊;͊͊͟͡Φ 



ͦͤ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͔ͨͦͣ΄͔͊ͭΦ 
˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͦͭ ˥͍͙͍͊ͪͦ͊͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍ͭͦͪͯΌ ͍͔͔ͪͣͤͤͯΌ ͚ͨͦͫͭͪͦͯ͟ ˣ͔͚͋͊ͭ͊Φ ˻͙ͭ͒͊͡ ͔͋π

ͭͦͤͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ˴ͪ·͍͗͊ͤͦͫͦͣͯ͟ ͊͘ о ͪΦ нл ͟Φ ͫ ͍͚͊͒ͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͙ͫ͊͗ͤ ͍͙͍ͫͦ͒ͦ͟ ͤ͊͒ ͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟ ͙ 
ͫ͊͒ͦͣ͟͡Φ 
мр ͙ΌͤΎΦ ˹͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͫ͊͒͟͡ ͙͔͒ͭ  ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΦ ̂;͙͙͙ͤ͡ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͪͯπ

͎͊ͤΈ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͊ͣ͟Φ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͦͭ ˨͙͙͔͍ͣͭͪ͊ ;͔͔ͪͭ͗  ͯ;͊ͫͭ͊͟Φ ˩͙͒͘͡ ͟ ˤ͔͔͎ͫ͊ͦ͡Σ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͔ͣͯ 
;͔͔͙ͪͭ͗ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͨͦ ͔ͣ͘͡Ύͣ ˸͎ͦͪͫͦͦ͟ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊Φ ˤ ͔ͦͤͭͦͪ͟ ˴͙͚͊ͫͨͫͦ͟-
͔͎̉ͪͤͦͣͦͪͫͦͦ͟ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͫͯ͡;͚͊ ͍ͪ͘·͍͊ ͊ͣͨ͡ ͦͭ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͫͤͦͤ͟Ύ ͔͍͎ͤͯͦͦ͡ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͫ 
͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͚͙ͪ͊ͤ͟ͻΦ ˿͔ͭΈ ͯ ͤ͊ͫ ͔͋ͦ͋ͪ͊ͤ͊͘͘ΎΦ 
мс ͙ΌͤΎΦ ˨͔ͯͭ ͤͦͪ͒Σ ͙ͤͯ͒͊͟ ͔ͻ͊ͭΈ ͔ͤ͡Έ͘ΎΣ ͙͔͊ͤͣ͊ͣͫ͘Ύ ͋ͯͻ͎͔͙͔͚͊ͭͪ͡Φ 
мт ͙ΌͤΎΦ ˭͊͋·͡ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘ΈΣ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͭͪͯ͒ͤͦΦ 
му ͙ΌͤΎ ό͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ύ 
мф ͙ΌͤΎΦ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ;͔͔ͪͭ͗  ͦͭ ζx ͔͚͔ͯͪͣͫͭͪ͊ηΣ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͎ͨͦͦͪͤͦͦ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͙ͦ͗π

͒͊ͭΈΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͦͤ ;ͯͭΈ ͙͡ ͔ͤ ͔ͣͫΎͼ ͔͗͊͡͡ ͯ ζx ͔͚͔ͯͪͣͫͭͪ͊η. 
˾͎ͯ͊ͫ͡Ύ ͒ͦ ͔͙͙ͤͨͪ͡;͙ΎΣ ͤͦ ζ˿ ͙͔͍͙͔ͣͤͫͦͫ͟η ͙͔͔ͤ͗ͤͪ· ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ ͔͎ͦ ͊͘΅͙ͭͯΦ 
˻͙ͭ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͦͭ ͨ͊ͪͦͻͦ͒͊ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔͔͎ͭͪ͊ͣͣ͡· ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡ΎΦ ˹ ͔͡Έ͘ΎΗ 
˴͙͚͊ͫͨͫͦ͟-͔͔̉ͪͤͦͣͦͪͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͦ͋ͫ;͙ͭ͊ͦ͡ ͤ͊ͫ ͤ͊ ͔ͦͭͨͯͫ͟ ͣ͊ͯͭ͊͘Υ ͋ͦ;͊͟ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ нр ͍ͨͯ͒ͦΣ ͊ ͙ͦͤ ͍ͫͭ͊Ύͭ пм ͨͯ͒ ͍ ͫ;͔ͭ  ͙ ͙͔͙ͦ͋͒ͫ͡ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͣ Ήͭͦ ͙ͯ͊͊͘͟͡Φ ˹ͯ, ͤ ͍ͪ͊·Η 
ˤ ˿͊͋ͯͤ;͊ͻ ͙͙͋ͯͪ͡ ͔ͦͦ͒͟͡ͼ ͒͡Ύ ͍ͦ͒· ό͔͔ͭͨͪΈ ͣ· ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͍ͦ͒ͯ ͯ ζ˾ ͯͤͦηύ ͙ ͤ͊ у ͔ͫ͊͗ͤΎͻ 

͙ͤ͊ͨ͊͡ ͤ͊ ͔ͨͪͫͤͯΌ ͍ͦ͒ͯΦ ˿͔ͤͫ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͫͦ͋·͙͔ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͡Έ͟ ͦͦͤ͊ ͔ͤ ͙ͫͫΎ͔ͤͭ͟Φ ˣ͔ͯ͒ͣ ͙ͫͭͪͦͭΈ 
͔ͦͦ͒͟͡ͼΦ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͔ͫͦͦͪͯ͗͊ͭͫΎ ͚̏ͺ͔͔͍͊͡ ͋͊΄ͤΎ ς ͤ͊ͨͦͪͤ·͚ ͍ͦ͒Ύ͚ͤͦ ͋͊͟ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ 
ͯ;͊ͫͭ͊͟Φ 
ζˢͭ͊ͫ͡η ͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͙ͪͨ͟;Σ ͤͦ ;͚ͯ͗ͦΦ ˨͔ͯͣ͊ͣ ͔͎ͦ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͍·͍͙ͫͭ͊ͭΈΣ ͍ͫ ͔͍ͪ͊ͤͦ ͨͦ͡Έπ

͘· ͔ͤͭ ͦͭ ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟ ͔͋͘ ͔͚͙ͤͯͫͭͦ͟Φ ˢͪͤͦ͡Έ͒ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡; [͔͚͎̅͡Έ] ͔ͤ ͙͔ͨͪͤ͊ͭ͘ ͍ͦͤͭͪ͊ͭͦ͟͟ ͫ 
͔͚͙ͤͯͫͭͦ͊ͣ͟Σ ͙ ͍͔ͫ ͍ͤͦ·͔ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟· ͤ͊ ͍͒ͦͫͭ͊ͯ͟ ͨ͊ͪ͊ ς ͔͋͘ ͔͔ͤͯͫͭͦ͟Σ ;ͭͦ, ͨ-͔ͦͣͦͣͯ, ͍͔ͫͦͪπ
΄͔ͤͤͦ ͦ΄͙͋ͦ;ͤͦΦ 
нл ͙ΌͤΎΦ ˽ͦͯ͡;͔ͤ͊ ͔͔͎ͭͪ͊ͣͣ͊͡ ͦ ͺ͔͊ͫ͊͒ Ѕм ͒͡Ύ ˣ͔͚͋͊ͭ͊Φ ˻͋΅͔͔ ͙͍͙͔ͦ͊ͤ͟͡Φ ˽͙ͦ͒͊͡ ͤ͊ ͯͭπ

͍͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍ ˥ͦͪͤ·͚ ͎ͦͪͯ͟ ͔͙͚ͪͣ͊ͭͦͪ͟ ͒͡Ύ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ͊Φ ζ˹ ͔ͦ͋͡Έη ͔͔ͨͪͦͭͫͭͯͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͤ͊΄͔͎ͦ 
͊͋ͦͪ͊͘ ͍ ˿͊͋ͯͤ;͊ͻΣ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔͎ͦ ͔ͣ͘͡Ύ ͙ ;ͭͦ ͤ͊΄͙ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔͍͔ͤͪͤͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡·Φ ̏ͭͦ 
ͤ͊ͫ ͣ͊ͦ͡ ͎͔ͭͪͦ͊ͭ, ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ͦͭͦ͒ ͣ͊ͪ͟΄͔͚͔͒ͪ͊ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͣΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ 
͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘ ͯ ͤ͊ͫΣ ͔ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ͤͦ͊Ύ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͚͔ͦ͒ͭ ͍ ͙ͫͯ͡ м ͙Ό͡ΎΦ 
ˣ·͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍͊Σ ͙ͨͪͦͫ͡ ͘ ͍͊ͭͪ͊ ͯͭͪͦͣ ͙͔ͨͪͻ͊ͭΈ ͍ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Σ ͫ ͍͔͚ͭͦ͟ ͦͨΎͭΈ 

͔͙͔͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Υ ͔͊ͤ͘͟ ͤ·͚ ͙ͭͯͨ͟Σ ͦͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͚͔ͨͦ͒ͭ  ͤ͊΄͊ ͍͔ͭ͊͟ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͔͊ͤ͘͟ ͤ·͚Σ ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤπ
ͤͦͫͭΈ ζ˾͎ͯͫͫͦͦ͟ ˴͍͊͊͊͘͟ηΗ ͔̉ͪ ͭ ͔ͤ͊ͭ͘, ;ͭͦ ͊͘ ͙ͨͯͭ͊ͤͼ͊ ͫ Ή͚ͭͦ ͍͔͚ͭͦ͟Φ ˢ͍͒͊ͣͦ ͒͊͡ ͍͔͔ͫ͟͡Έ ͤ͊ 
13 600 ͔͚ͪͯ͋͡ ͤ͊ ф ͔ͣͫΎͼ͔͍Σ ͔͋͘ ҈҈Φ ˹͔ ͫ͊͗ͯ͟, ;ͭͦ͋· Ήͭͦ ͋·͊͡ ͔͋ͫͭ͡Ύ΅͊Ύ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊Ύ ͔ͦͨͪ͊π
ͼ͙Ύ ͫ ͤ͊΄͔͚ ͫͭͦͪͦͤ·Η 
нм ͙ΌͤΎΦ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͔͔͊ͣͭͤ͘ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͯ ˢ͙͒͗͊ͤ͊͡ ς ͼ͔ͤ· ͍ͨͦ·͙͙ͫͫ͡ΈΣ ͋͊͡π

͎ͦ͒͊ͪΎ ͍͔͗͊ͭ, ͙ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͣ͊ͦ͡Φ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͙ͨͪͤͯ͒ͭΈ ͔͎ͦ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ;͙ͫͦ͡ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΣ ͦͫͭ͊π
͍͙͙ͤͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͦͤ͟Ό΄͔ͤΣ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͋·ͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ͙ͦ͋͒ͤͦΦ ˤ͙͔͒͡ ͔͚ͨͯͭͼ͊Σ ͭͦͭ ͦͨΎͭΈ ͭΎ͔ͤͭΣ ͎ͦπ
͍͙ͦͪͭΣ ͤ͊͒ͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͘ ͙́ͺ͙ͫ͊͡Φ ˽ͦͫ͊͡͡ ͔͔͎ͭͪ͊ͣͣͯ͡ ˢ͔ͦͪͦͤ͟͟ ͍ ͙́ͺ͙ͫ͡ ͊͘ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌ 
͔͚͎̅͡ΎΦ 
ˤ͔͡ ͙ͣͪͤ·͔ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ· ͫ [͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍͊] ˿͔͔ͪ͋ͪΎ͍ͦ͟·ͣΣ ͦͤ ͔ͦ͋΅͊͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ 

͔ͣͪ·Σ ;ͭͦ͋· ͫ ͔͎ͦ ͔ͤͺͭΎ͎ͤͦͦ ͊ͣ͋͊ͪ͊ ͋ͪ·͎͙͘ ͣ͊ͯͭ͊͘ ͔ͤ ͙͍͙͊͊͘͡͡ ͤ͊΄͙ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦ͟ ͙ͨͪ ͔ͤͦͪ͒Φ 
ˤͦͪͦͭ͊ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙͎͔͊͗ͤ͘·Φ ˹͊;͙͊͡ ͪ·ͭΈ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ· ͨͦ͒ ͦͭ͟͡· ζx ͊͋ͦ͟͟ ͙ ˤ͙͡Έͦͫ͊͟͟η. 
̇ͦͦ͟͡Έ Ό͚͗ͤͦ ͭͪͯ͋· ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍ͦͭͦ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͔͔͔ͤ͒͡Φ ͔̊ͦͫͫ ͒ͦ΄ͦ͡ ͒ͦ ͫ͊͒͊͟͡Φ ˹͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͍͔͙ͯ͡π
;͙͍͊Όͭ ;͙ͫͦ͡ ͺ͔͚ͦͤ͊ͪΦ 



˹͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ΄͔ͦͫͫ ͤ͊;͙͊͡ ͙ͯͫͭ͊ͭ͡Έ ͔͊ͣͤͣ͟Φ ζ˥ ͔ͺ͔ͫͭη ͔͔͒͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͎͒ͦͪͦͯ ͍͒ͦ͡Έ 
͔ͫͭͤ· ˸͙ͭͪͦͺ͍͊ͤͦ͊, ͙ ͙ͫ͡Έͤͦ ͔ ͔ͨͦ͒ͪ·͡Φ ˸· ͔ͤ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͣ ͍ ͔͙͙ͫͦͦͪͯ͗ͤ Ή͚ͭͦ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ 
ͦͤ͊ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ͊Φ ˴ ͍͊ͫͯͣͦ ͔ͦ͋΅͔͊ͭ ͊ͦͤ͘͟;͙ͭΈ ͍;͔͔ͪͤ ͫ͊͒͟͡ ͟ мр ͙Ό͡ΎΦ 
͔͔͔͚̉ͪͭ͗ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͔ͤͭΣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔΅ ͔͔ͤ ͙ͨͦ͒͊͡ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤΣ ͍·͍͙͙ͫͭ͊͡ Ήͭͦ 

ͤ͊ ͍͙͒ ˤͦ͡Έ΄͔͟Φ ˹͊͒ͦ ͊͊͊ͭ͘͘͟Έ ͔͙͊͋͟͡ ζ˿ ͙͔ͣͤͫͯ ͙ ˥͊͡Έ͔ͫ͟ηΣ ͤͦ ͔ͤͭ ͔΅ ͔͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ·ͻ 
͙͒ͤ͊͡ͻΦ ˤͦͦ͋΅͔ ζ˿ ͙͔ͣͤͫη ͭΎ͔ͤͭ ͍ͫ ͔ͫ͊ͣ·ͣ ͔͋ͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ˹͊ ͊ͨͪͦͫ͘ ˤͦ͡Έ΄͔͟ ͦͭͤͦπ
͙͔ͫͭ͡Έͤͦ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ΅͙ͭ͊Σ ͨͦͫ͊ͤͤ͡·͚ ͔ͣͫΎͼ ͭͦͣͯ ͤ͊͊͒͘Σ ͦͤ ͍ͫ ͔͔΅͔ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ͦͭπ
͍͔ͭ͊Φ 
нн ͙ΌͤΎΦ ˮ͒ͯͭ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ·͔ ͔͔͙ͨͪͪ͊ͤ͟Ύ ͫ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͙͊ͣ͟ ͙͘-͊͘ ͺ͊ͫ͊͒͊ ˣ͔͚͋͊ͭ͊Φ ˻͙ͤ ͔ͨͪ͒Άπ

Ύ͍͡ΎΌͭ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙ ͙ͨͪͭͦͣ ͍ͤͦ·͔Σ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͔ͤ ͙͔͙ͣ͡Φ 
˻͋ ͔ͣͪ ͺ͊ͫ͊͒͊ ͙ͦͤ ͻͦͭΎͭ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͔͔͔͙͔ͨͪͣͤͦ͗ͤͣ ͍·ͫͦͭ· ͙͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͔͎ͦ ͙͒ͤͯ͡Σ 
͊͟͟ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡Σ ͊ ͨͦ ͔͙ͨͪͺ͔͙͙ͪ ͺ͊ͫ͊͒͊Σ ;ͭͦ, ͔ͦͤ͟;ͤͦ, ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͙ͯ͒ͦͪͦ͗ͭ ͚ͨͦͫͭͪͦͯ͟Φ 
ˣ͙͙ͫ͡Έ ͫ ͙ͤͣ ͙;͊ͫ͊ ͙ͭͪΣ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪ΄͔͡ ˣ͚͍ͯͤͦ ό͊͘ ͔ͣͭ͊ͦͣ͡͡ύ ͙ ͔ͭͦ͗ ͙ͨͪͤΎ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 
͔͒͋͊ͭ͊ͻΦ ˴͔͊͗ͭͫΎ, ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ, ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦ, ͨ͡ΌͤͯͭΈ ͤ͊ ͎ͪͯ͟͡·͔ ͦͦͤͤ͟͡·Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ Ύ͋ͦ͡π
ͦͣ͟ ͪ͊͒ͦͪ͊͘Σ ͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ·͔ ͙ͨ͡Ύͫͭͪ·Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦ, Ήͭͦ ͔ͤ ͭ͊͟ ͙͍ͪ͊ͫͦ͟Σ ͤͦ ͔͔ͨͪͨ͊͡;͙π
͍͊ͭΈ н 000-2 500 ͔͚ͪͯ͋͡ ͊͘ ͦͦͤͤ͟͡· ͔ͭͦ͗ ͔ͤͦͻͦͭ͊Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ, Ύ ͋ͦΌͫΈΣ ;ͭͦ ͎ͪͯ͟͡·͔ ͦͦͤͤ͟͡· 
͊ͭ͘Ύͤͯͭ ͚ͨͦͫͭͪͦͯ͟Φ ˣ͚͍ͯͤͦ ͙͔ͣͤͤͦ Ήͭͦ ͙ ͒ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΦ 
˽ͦ͊͘͟·͍͊͡ ˣ͚͍ͯͤͦͯ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ ͤ͊΄͙ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Σ ͦͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊ͻ͊͡ ͦͭ ͙͍͔ͯ͒͡π

͙ͤΎΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͨͦͪ͊͊͘͡ ͔͎ͦ ͔ͣ͊ͫͭͪͫ͊͟ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔ͫͦͫͣ ͎͍ͦͭͦ͊Σ ͊ ͦͤ ͍͔͙ͯͭͪ͒͡ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͍͔ͫͦͫͣ 
͔͍ͤ͒͊ͤͦΗ ˻ͤ ͔ͤ ͔͙͊ͣͭ͘͡Σ ;ͭͦ ͣ· ͙ͫͭͪͦͣ ͔΅ ͔͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ς ͦͤ͟Ό΄ͤΌΣ ͋͊ͤΌ ͙ ͚ͣͦ 
͒ͦͣΦ ˣ͚͍ͯͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͦ͋΅͙͚ ͫ;͔ͭ  ͊͘ ͍͔ͫ ͔ͨͪͦͭ͟· ͍ н 200 ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͙ͯͨ͊ͭͭ͡Έ 
1 200 ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˻͔͋΅͊͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͤ͊΄ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͪͦͭ͟ ͤ͊ ͚ͭͦ ͔͔͔ͤ͒͡Σ ͭΎ͔ͤͭ ͦͤ Ήͭͦͭ ͔ͤ π
ͫ;͊ͫͭͤ·͚ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͋͘ ͦͤ͟ͼ͊Φ 
ˣ·͡ ˢ͙͒͗͊ͤ͡Σ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͤ͊΄ ͒ͦͣ ͙͘ ͙͙ͪͨ͟;͊Σ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ 

ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎ͯͦ͒ͤͦ ͔ͨ;͙͍ͤͦ͟ ό͙͙ͪͨ͟;ͤ·ͻ ͔͊ͣͤ͟΅͙͍ͦ͟ύΣ ͔ͦ͋΅͔͊ͭ ͍ ͙ͭͪ ͔ͣͫΎͼ͊ ͍·͍͔͙ͫͭ ͒ͦͣΦ ͔́π
͔ͨͪΈ ͯ ͤ͊ͫ ͙͙ͪͨ͟; ͍ ͙͙͙͙ͦ͋͘͡Σ ͙ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͯ͒͊;͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͼ͔ͤ· ͔ͭ ͔͗Σ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͫͭͪͦΎπ
΅͔͎ͦͫΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͙͙͡΅͊Φ 
нп ͙ΌͤΎΦ ˣ·͡ ͫ ˴͙ͪ͊ͫͤ·ͣ ͍ ˿͊͋ͯͤ;͊ͻ ͙ ͔͙ͯ͋͒ͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͗͊ͦ͋͡· ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͍ͦ͟ ͤ͊ ͻ͊ͦͫ ͍ ͍͔͔͒π

͙͙ͤ ͔ͨͦͫͭͪͦ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡·. Χ* ͻ͔͙ͦͭ͡ ͦͣ͊ͭ͡Έ ͍ ;͔͍͔ͭͪ ͭ·͚ ͪ͊͘Σ ͤͦ Ύ ͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫͭ͡ 
ΉͭͦΦ ˹͔ ͔͋͒͊Σ ;ͭͦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ ͙͊ͪͤ͊͘͟ ͔ͤ ͍͔ͨͦͤ͡ ͭͦ;ͤͦ ͫͦ͋͡Ό͔͒ͤΦ ˣ͔͒͊ ͍ͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͙͍͙ͪ͊͋͘͟ 
͔͔͒͊ͭ͡ ͔͒ͫΎ͙ͭͤ͟Σ ͊ ͦͤ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤ ͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤͤ͡·ͣΦ ˢͪ ͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͪ͊͘π
͙͍͋ͯ͟ ͒ͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͍͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͯ͗ ͍·ͪ·ͭ· ͭͪ͊ͤ΄͔͙ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͤ͊;͙͊͡ ͊ͫͭ͟͡Έ ͔ͫͭͤ·Σ ͙ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘ 
ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͦ΄͙͙͋͟Φ 
˸· ͫ ˴͙ͪ͊ͫͤ·ͣ ͙͡;ͤͦ Χ**  ͙͔ͨͪͣͪ ͔͚͍͍ͨͦ͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͊͟Σ ͙ ͦͤ ͤ͊;͔ͤͭ  ͫ͊ͣ ͔͚͍͒ͫͭͦπ

͍͊ͭΈ. ˨͔ͫΎ͙ͭͤ͊͟ ͍͙ͯͦͣ͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙Ό͡ΎΣ ͤ͊͒ͦ ͍͘ΎͭΈ ͍͎ͭͦͦͦͦ͟͡Φ ˿͊͋ͯͤ;͙ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͒͊ͦ͟͡ ͦͭ ͤ͊ͫΣ 
;ͭͦ͋· ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͭͯ͒͊ ;͊ͫͭͦ ͔͙͒ͭ͘ΈΣ ͒͊ ͙ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͨͪͦͫͭ·͔Φ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͤ͊͊͒ͫ͡͡Ύ 
ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡ΈͤͦΣ ͙ ͚ͨͦͫͭͪͦ͊͟ ͙͔͒ͭ  ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙ ͋·ͫͭͪͦΦ ˴͊͒͊͟͡ ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Σ 
ͭ͊͟ ͊͟͟ ͎͒ͯͣ͊͊͘ ͣΎ͎;͔ ͙ ͯ͡;΄͔ ͔ͭ΄͔ͭͫΎΦ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͦͭ AEG ͙͙ͦͨ͟ ͍͔ͫͻ ͍͊͊ͦ͘͘͟ ς ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ-ͭͦΦ ·ʕπ
Ύ͙͙ͫͤ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ͒͡Ύ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ͊Φ 
нр ͙ΌͤΎ ό͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ύ 
нс ͙ΌͤΎΦ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͣ͊ͦ͡ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ͋͊ͤΎ ͍͔ͫͦͫͣ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡ΈΣ ͤ͊ ͚͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ͔͔ͫͭͤ ͣ͊π

΄͙͎ͤͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͔͊ͪͭ͡Έ ͔ͫ͋͗͊͊͡Φ ˻ͨΎͭΈ ͎͙ͪͯ͊͡ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͍ͦ͟Σ ͔ͦ͋΅͊Όͭ ͙͍͙ͨͪ͋͊ͭΈΣ ͤͦ ͙͍ͨͪ͋͊π
͡ΎΌͭ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͔ͦ͋͒͊ ͔͙͙͒͘͡ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͨͦ͗͊ͪ ͍ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭΣ ͔ͤ;͔͎ͦ ͙ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͫͭ͊π

                                                 
*
 ʕ  Ήͭͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͙͙ͪͯͦͨͫ͟ ͍·ͼ͍͔͙͡ ;͔͙ͪͤ͊͡Φ 

**
 ́ ͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ. 



͍͙ͭΈ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͍ͨͪͦͦ͒͊. ˽ͪ ͙ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͗ ͔ͨͦ͗͊ͪ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯ͋ͭΈ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͡Ό͔͚͒ ς ώ͔ͤͺͭΎͤ·͔ϐ 
͍·΄͙͟ ͪͯ΄͊ͭͫΎ ͙ ͍ͪͯͭ ͍ͨͪͦͦ͒͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦͦ͡;͊ͭͫΎ ͨͦ ͔͔ͣ͘͡Φ 
нт ͙ΌͤΎΦ ˣ͙͍ͯͪͤͦ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͦ;͔ͤΈ ͔͍͔ͤ͒ͦͦͤ͡ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ˥͊͒͗-͙ˢ͙͒͗͊ͤ͊͡ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Φ ˤ͔π

ͪͦΎͭͤͦ, ͣ· ͙͔ͦͭͤͣͣ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͙͙ͪͨ͟;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ͻΦ ˾͔΄͙͙͡ ͔ͦͭ͒͊ͭ͡Έ ͨͦ͒ ͙͗͡Έ ͔
͙͙͚ͤ͗ͤ Ήͭ͊͗ ͒ͦͣ͊ ͣ͊΄͙͙͍ͤͫͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔͙ͨͦͫͭ͡Έ ͭ͊ͣ ͔͍ͣͦͤͭͪͦΦ ˴ͦͤͭͦͪͯ ͔͋ͯ͒ͣ 
͙ͫͭͪͦͭΈ ͔ͤ ͯ ͫ͊ͣ·ͻ ͍ͦͪͦͭΣ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͨ·͙͡ ͙ ͔ͤͺ͙ͭ ͭ͊ͣ ͔͔ͤͫͭ  ͙ͨͪ ͔ͤͦͪ͒Φ 
ˣ͔͔ͪ͟͟͡ ͙͔ͨͪͤͫ, ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ, ;͔͔ͪͭ͗ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭΦ ˽͔ͪ͒;͍͍ͯͫͭͯΌΣ 

;ͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͊ͭ͘Ύ͔ͤͭͫΎ ͍ͫΎ Ήͭ͊ ͍ͨͦͫͭ͊͊͟Σ ͙ ;ͭͦ ͣ· ͙͘-͊͘ ͔ͤ ͔͔͊ͨͦ͒͊ͣ͘͘Φ ˾͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͚ ΅͙ͭ* 
͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒͡ ͦͭ ζ˿͙͔ͣͤͫ ͙ ˥͊͡Έ͔ͫ͟ηΣ ͊ ͔͎ͦ ͍͒͊ͤͦ ͨͦͪ͊ ͊͊͊ͭ͘͘͟Έ ς ͍ ͙͔ͦͣͯͭͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͺ͙ͪͣ͊Φ 
ну ͙ΌͤΎΦ ˽ͦ;ͭ· ͔ͤͭ ͔ͯ͗ ͨΎͭ·͚ ͔͒ͤΈ ͙͘ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Φ 
˴͙ͪ͊ͫͤ ͊ͦͤ͘͟;͙͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍ͦ͒ͦ͊͟;͙͟ ͒͡Ύ ˣ͔͎ͦͦ͡ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˤͦͨͪͦͫ ͦ ͍͔͙͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ ͪ͊ͪ͊͋͊͘π

ͭ·͍͔͊ͭͫΎΣ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͦ;͔ͤΈ ͎͔͒ͦͪͦͦ ͔͙͔ͫͦͦͪͯ͗ͤΦ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͔ͨͦͫ͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎͙ͪͯ͊ͤ ͔ͨͦͫ͒͡π
͙ͤͻ ͔͚͒ͤ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ΄͊͡ ͯ͡;΄͔Φ ˹͙͙͊ͨͫ͊͡ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͫ ˢ͙͒͗͊ͤͦͣ͡ ͤ͊ ͚ͨͦͫͭͪͦͯ͟ ͤ͊΄͔͎ͦ ͒ͦͣ͊Φ 
˿͊͒͟͡ ͙ ͔ͣ͊ͫͭͪͫ͊͟Ύ ͍͔ͫͦͫͣ ͎͍ͦͭͦ·Σ ͤͦ ͔ͤͭ ͔΅ ͔͍ͨͦͭͦͦ͟͡ ς ͦͦͤͤ͟͡· ͔͙͊͒ͪ͗͊͘͡Φ ˨ͯ ͔ͣ͊ͣΣ ;ͭͦ 
;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤ͒͡Ό ͤ͊;͔ͤͣ ͪ͟·ͭΈ ͙ͻΦ ̉͊ͫͭΈ ͍ͦͭͦ͟͡ ζx ͊͋ͦ͟͟ ͙ ˤ͙͡Έͦͫ͟͟η ͔ͯ͗ ͍ ˣ͊ͯ͟Σ ͔ͦ͋΅͊Όͭ ͙ͻ 
͍͙͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͒ͤΎͻΦ 
˸͙͙͊ͪͭͤ ͦ;͔ͤΈ ͎ͦͦͪ;͔ͤ ͍ͨͦͦͪͦͭͦͣ ͔͒͊͡Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͣͯ ͤ͊͒ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͒͊ͭΈ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΈ ͦͤ͟π

͚ͭͦͪͫͦ͟ ͙ ͍͔͚ͫͦ ͔͔͙ͣ͋͡Σ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ Ήͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͤ͊ Ήͭͦ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦͦ ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡ΎΦ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡Έ ͟ ͔ͤͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙ͦ͋ͯ͒͊ͤ͘Ό ͔͙͊ͨͨͭͭ͊ 
ζ̂ ͙ͤͦͤ͊η. 
нф ͙ΌͤΎ. ˹ ͊ ͚ͨͦͫͭͪͦ͊͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ, ͤ ͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟**Φ ˤ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ 

͔ͫ͊͡Φ ˽͚ͦͫͭͪͦ͊͟ ͙͔͒ͭ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟Φ ˬ͙͡·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͔΅ ͔͔ͤ ͤ͊;͙͊͡Σ ˴͎͍͙ͦͤͦͼ͙͚͟ ͔΅ ͔͔ͤ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͒͊ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͔ͣ΄͊ΌͭΦ ˨͔ͯͣ͊ͣ ͙ͭͦͪͦͨͭΈ ͊͊ͪͣͯ͘͟Φ ˢ ͒ͦͣ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͔͎ͦ [Ή͔͟͡π
ͭͪͦ]ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚ ͭͪͯ͒ͤͦ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͔͔ͭͨͪΈΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͤͯ͒͊͟ ͔͍͒͊ͭΈ ͔ͣ͘͡ΌΦ ˸͔;͔ͭ͊ͣ ͦ ͊ͫ͘·͔ͨ͟ 
ͣͦͪΎΦ ˩͙ͫ͡ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͤ͊ Ήͭͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤΣ ͭͦ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭͫ͊͟Ύ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ ͯ͡;΄͔ͣ ͔͔ͣͫͭ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ˣ͊ͯ͟ ς ͫ  ͭͪͻ͔ ͫͭͦͪͦͤ ͔ͣͦͪΦ 
ол ͙ΌͤΎΦ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͡  ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·͚ ͫͯ͡;͚͊ ς ͫ ͍·ͫͦͭ· ͯͨ͊͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͊ͣͤ͟Έ 

ͤ͊ ͎͍ͦͦͯ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦΦ ˣͪ͊ͭ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͊͘Ύ͍͙͡ ͍ ͙ͨͦ͡ͼ͙ΌΣ ͤͦ ͔ͤ ͤ͊΄͔ͣͯ ˸͊΄͎͙ͭ͊ͤͫͦͣͯ͟ ͙͍ͨͪͫͭ͊ͯΣ 
͊ ˣ͔͎ͦͦͪͦ͒ͫͦͣͯ͟͡Φ ́ͦͭ ͙ͨͪͫ͊͊͟͟͡ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͙ ͻ͔ͦͭ͡ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Φ ˭͍͊ͭͪ͊ ͤ͊͒ͦ ͔ͣͯ ͒͊ͭΈ 
ͦ͒ͤͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒͊ͭ͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͨͫΈͣͦ***Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͙͙ͨͪ͒ͪ͊ͫ͡ΎΦ 
м ͙Ό͡Ύ. ˸ ͊ͫͫ͊ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ς ͫ ͯ͋͋ͦͭ͊Φ 
˩͙͒͘͡ ͍ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒ ͫ ͎͙ͦͪͦ͒ͫͣ͟ ͍͙ͫ͊͒ͦͤͦͣ͟Σ ;ͭͦ͋· ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͡ ͤ͊ ͤ͊΄͔͚ ͔͔ͣ͘͡ 

͍͔͙ͪ͊ͫͭ͘ ͫ͊͒ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪͯ ͣͦͪΎ ͙ ͙ͯͫͭ͊ͪͤ͟͟ ͔͔ͨͪ͒ ͣ͊΄͙ͤͤ·ͣ ͙͔͒͊ͤͣ͘Φ ˥͍͙ͦͦͪͭ ς ͣͦ͗ͤͦΣ ͨͦ;͍͊ 
͙ͤ;͔͎ͦΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊͒ͦ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͦͭ ͨͦ͒ͨͦ;͍͔͎ͤͤͦͦ ͔͙ͪͦͫͤ͊͟Φ ˨͔͔͍ͪΈΎ ͤ͊͒ͦ ͫ͊͗͊ͭΈ ͔ͦͫͤΈΌΦ 
˽͙ͪͦͫ͡ ͔͎ͦ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͫͣͭͯΦ 
˾͔΄͙͙͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͨͦ͒͊͒ͦ͟͟͡ ͨͦ͒ ͪ͊ͤ͟Φ ˴ͦͭ͡· ͍͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭΣ ͤͦ ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͫ 

͙͙ͤͣ ͍͙͔ͦͣͯͭͭ͘͡ΈͤͦΥ ΄͙͡ͺ͍ͦ͊ͤͤ·͔ ͡Ό͙͟ ͨͦͪͭΎͭ ͔͋͘ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͔͙͊ͪͤ͘͘Ύ ͍͔͙ͫͦͫͭΣ ͍͊ͫͦ͘·͍͊Ύ ͍ 
͙ͤͻ ͔͔͗ͤ͘͡·͔ ͦͣ͊͡Φ ˹͙͙͊ͨͫ͊͡ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔ͣͫͭͤͦͣͯ Ή͔͙ͫͨ͒ͭͦͪͯ͟Φ ˬ͔͔ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ ͨͯͭΈ ͍͊ͭͪ͊͘ 
͚͔ͨͦ͒ͦ͒ͭ ͟ ͣ͊΄͙ͤͤͦͣͯ ͙͒͊ͤ͘ΌΦ ˽ͦͪ͊Σ ͔͍ͨͦͫ͊ͭͪ͊͘͡ ͙͔ͨͪ͒ͭ  ͪ͊ͤ͟Σ ͤ͊͒ͦ ͍͔͙ͨͦ͒ͭ͘ ͔͎ͦ ͟ ͫ͊ͣͦͣͯ 
͙͒͊ͤ͘ΌΦ 
н ͙Ό͡Ύ ό͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ύΦ ˽͙ͪ͋·͡ ͪ͊ͤ͟ ͤͦ;ΈΌΣ ͦ;͔ͤΈ ͔͙ͤͫͭ͊ͭ͟Φ ˾͊͋ͦ;͙ͻ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤͭΣ ͔ͤͦͣͯ͟ ͪ͊͘π

͎ͪͯ͗͊ ͭΈ ͍͎͊ͦͤΣ ͊ ͤ͊͒ͦ ͎͙ͪ͊ͪͯͭ͘͘Έ ͍ ΄͔ͫͭΈ ;͍͊ͫͦΦ ˴ͪ͊ͤ ͨͦͣΎͭΦ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ΄ͨ͊͡·Σ ͤͦπ

                                                 
*  ́ Φ͔Φ ͔͎ͦ ;͔͔ͪͭ͗Φ 
**  ˨ ͔ͤΈ ͍ͫΎͭ·ͻ ˽͔ͭͪ͊ ͙ ˽͍͊͊͡Φ 
***  ʕ ͘Ύͭͯ͟Φ 



;ΈΌ ͒͊ͤ ͊͊͘͘͟Σ ͙ ͤͦ;ΈΌ ͔͗ ͍͙͙͒ͦͫͭ͊͡ ͙ͻΦ ˹͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͍͚ͭͦ͊ͪͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ [˴ͯͭ·΅͔͍] ͍͙͒ͤͦ ͋ͦ͡Έπ
΄͚ͦ ͔͍͔ͣͪ͊͘ͼΣ ͤͦ ͫ ͙ͤͣ ͔͎ͦ͟͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ ˣ͔͘ ͔͎ͤͦ ͤ͊΄͊ ͍͔ͭ͊͟ ͙ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͔ͤ ͋·͊͡ ͋· ͎͍ͦͭͦ͊Σ ͙ 
͙ͨͪ ͔͒͘΄͔ͤͣ, ͎ ͪͦͣ͊͒ͤͦͣ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͔͋͘ ͔͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͟ͼ͙͙ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͚͙ͦ͋ͦͭͫΈΦ 
о ͙Ό͡ΎΦ ˴ͪ͊ͤ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͍͍͔͙ͭ͘ ͍ ώ͍ͭͦ͊ͪͤͯΌϐ ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͙-͊͘͘ ͎͔͙͊ͪͦͣͦ͗͒ͤ͘Ύ ͍͎͍͊ͦͤͦΣ ͙ 

͔͎ͦ ͦͨΎͭΈ ͍͔͙ͯ͘͡ ͤ͊͊͒͘Σ ͤ͊ ͍ͦ͊͘͟͡Φ ̏ͭͦ ͔ͤ ͔͋͒͊Σ ͙ͨ͊ͭͭ͡Έ ͔ͤ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎΦ ˨͔ͯͭ ͤͦͪ͒Σ ͙ͤͯ͒͊͟ ͍·π
͔ͻ͊ͭΈ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͦͭ͟͡· ζ̊ ͔͚ͭͤͣΌ͔ͪ͊͡͡η. ˾͔΄͙͙͡ ͙ͯͨͭ͟Έ ͦ͡΄͊͒Έ ͙ 
΄͊ͪ͊͋͊ͤ ͒͡Ύ ˣ͔͎ͦͦ͡ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͊ ͭͦ ͦͭͭͯ͒͊ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ͎ͦͪͦ͒ ͦ;͔ͤΈ ͭͪͯ͒ͤͦΦ ˣ͙͍ͯͪͤͦ ͔ͫ͒͊͡͡ ͨͦ͒π
ͫ;͔ͭ Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫ ˢ͙͒͗͊ͤ͊͡ ͤ͊͒ͦ ͍·;͔ͫͭΈ ͊͘ ͼ͔͔ͣͤͭ ͤ͊ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͙͙͒͊ͤ͘Φ ˹ͦ ˢ͙͒͗͊ͤ͡ ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Ύ 
͙ͨͪͤ͊ͭ͘Έ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ Ή͎ͭͦͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟ ͙ 
͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͒ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ ͫ ͔͎ͤͦ ͍·;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͤ ͤ͊͒ͦΦ ˽͔͊ͭ͗͡  ͊͘ Ήͭͯ 
͔͔ͤ͒͡Ό ͭ͊͟ ͙ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͔͍ͤ·Ύ͔ͫͤͤͤ·ͣ ͒ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟Φ 
п ͙Ό͡ΎΦ ͎͔́ͦͪͯͣͫΎ ͫ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟ ͭͪͯ͋Σ ͔͔͗͊͘͡ ͙ ͨͪͦ;Φ ζ́ ͙͡Έͣ͊ͤͫη ͙ͯͫͭͯͨ͡ р ͦͨ͟Φ ͤ͊ ͔ͨͯ͒ 

͍͍͍͒ͯͭ͊ͪͦ·ͻ ͋͊ͦ͟͡Σ ͔ͨͦͯͨ͊ͣ͟ ͔͔ͭͨͪΈ ͨͦ нΣлр ͪͯ͋Φ ͔ͤ͊ͪ͊ͤͤ͘·͔ ͙͋͊͟͡Φ ˤ͔͙͡ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ· ͫ ˸͊ͪπ
͙͙ͭͤ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡Φ ͍͙̂ͫͦͫ͡͡Ύ ͫ ͒ͦͭͦͪͦͣ͟ ̒ͪͦͼ͙ͣ͟ ώͤ͊ϐ 100 
ͪͯ͋Φ ͍ ͔ͣͫΎͼ ͍͔ͨͪ͒Έ ͒ͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ ͍ͪ͊;͔Φ 
˴ͪ͊ͤ ͦͨΎͭΈ ͙͍͔͙ͨͪ͘͡ ͙ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͍͔͙ͨͦ͒͘͡ ͟ ͣ͊΄͙ͤͤͦͣͯ ͙͒͊ͤ͘ΌΣ ͎͔͒ ͔͎ͦ ͙ ͍͙͙ͫ͊͡͡Φ ˹͊ 

ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͔ͭͦ͗ ͍͙͙͒ͦͫͭ͊͡ ͪ͊ͤ͟Σ ͤͦ ͙͍ͦ͘͘;͙͙͟ ͔ͤ ͊ͦͤ͘͟;͙͙͡ ͍͙͍ͫ͊͊ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͙ ͍͙͙ͦͫͭ͊͡ ͤ͊ 
ͤͦ;ΈΣ ͍͔ͯ͒Ύ ͦ͡΄͔͚͊͒Φ ˤͦͦ͋΅͔ ͍ͦͨͪͦͫ ͫ ͙͍ͦ͘͘;͙͙͊ͣ͟ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔͙ͤͨͪΎ͔ͭͤΣ ͙ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͣ· ͣͤͦπ
͎ͦ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͔͔͙ͨͪͨ͊ͭͣ͡Φ 
р ͙Ό͡ΎΦ ˣ͙͍ͯͪͤͦ ͔͙͒͘͡ ͍ ˿͊͋ͯͤ;͙ ͙ ͤ͊΄͔͡ Σ ;ͭͦ ͭ͊ͣ ͙͔͒ͭ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͯ͡;΄͔Σ ͻͦͭΎ ͍ͫ ͔͔΅͔ ͔ͤ π

͍͊͗ͤͦΦ ˣ·͡ ͯ ˥͍͙͍͊ͪͦ͊͡Σ ͙ͨͪͦͫ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͍͍͔͙ͦͫͭ͘ ͔͙͚ͪͣ͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͤ͊ ͔ͤ͊ͦͤ͘͟π
ͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ ˻͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͤ͊ Ήͭͦ ͤ͊͒ͦ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡ ̊͊ͨͦ΄͙͍ͤͦ͊͟Φ ˹͊ Ήͭͦ ͔ͤ;͔͎ͦ 
͔ͤ͊͒ΎͭΈͫΎΣ ͙ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͫΎ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭΈ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͎͔͒ͪͯͦΣ ͊ ͔ͫͦ͗ͤͤ͡·͚ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈΦ 
˿ͭΌͺ ͔͋ͦͤ͡Σ ͙ Ήͭͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙ͦͭͪ͊ͦͫ͘͡Έ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻΦ ˿͔ͫ͊ͪ͡Ύ ͔͋͘ ͔͎ͤͦ ͙͙ͪ͊͋ͪ͊͘͡ ͔ͫ͊͡Σ ͔ͨͦ͒͒ͪπ
͙͍͍͗͊΄͙͔ ͦͦͤͤ͟͡· ͙ ͙͋͊͟͡ ͍ ͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟Σ ͙ ͙͙ͯͪͦͤ͡ ͙ͭͪ ͦͦͤͤ͟͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͪ͊͋ͫ͘͡ΈΣ ;ͭͦ 
ͦͨΎͭΈ ͔͙͊͒ͪ͗ͭ͘ ͤ͊ ͔͔ͤ͒͡Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΌ ͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟Φ ˣͦΌͫΈΣ ;ͭͦ ͯ ˿ͭΌͺ͊ ͔ͫͪΈ͔͘ ͤ͊Ύ 
͔͋ͦͤ͘͡ΈΣ ͨͦͫ͊͡͡ ͔͎ͦ ͟ ͒ͦͭͦͪͯ͟ ˥͊͡Έ͔͙ͨͪͤͯΦ 
с ͙Ό͡ΎΦ ˹͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͙͔͒ͭ  ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͍͔ͫ ͔ͫͭͤ· ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͍·ͫͦͦ͟ 

͍͍͔͔ͦ͒ͤ͘·Φ ˭͊ͫ·͔ͨ͊ͣ ͔ͣͦͪ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔͋ͫͼ͔͔ͪͣͦͤͤͦΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊ͤͦΎͭΣ ͔͋͘ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊ͣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ 
͍͔ͨͦͪͤͯͭΈͫΎ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟Φ ˤ͘Ύ͡ ͫ ˴͎͍͙ͦͤͦͼ͎ͦͦ͟ ͍ͫͦͦ͡Σ ;ͭͦ ͣ· ͍ ͔͔ͨͦͤ͒͡Έ͙ͤ͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͣ ͤ͊ ͯͭπ
͍͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ˥ͦͪͤͦͣͯ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͯ ͨ͊ͤ͡· ͍͔ͫͻ ͭͪͻ͔ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦΤ ͍͒͊ͤͦ ͨͦͪ͊ ͙ͻ ͙ͫͭͪͦͭΈΦ ͔͔́ͨͪΈ 
ͣ·, ͤ ͔͊ͦͤ͟ͼ, ͪ ͔͙͙͊ͣͫͭ͘͡ ͍͔ͫ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ 
т ͙Ό͡ΎΦ ˩͙͒͘͡ ͫ ˸͙͙͊ͪͭͤ ͍ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Φ ˻ͨΎͭΈ ͎ͨͦͪͯ͊ͫ͡Ύ ͫ ˢ͙͒͗͊ͤͦͣ͡Σ Ήͭͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͫͭ͊ͦ͡ 

ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫͣ͟ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭͣ ͙ͨͪ ͔ͨͦ͒͊͘͟ͻ ͍ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Φ 
у ͙Ό͡Ύ (ˢΦ˶Φ ˣ͙͍ͯͪͤͦ ͙͔͒ͭͯͭ͟)Φ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ˾͔ͦ͋ͪͭ ͍͙̏͒ͯ͊ͪ͒ͦ; ͔͔ͯ͗͊ͭ͘ ͦͭ͒ͦͻͤͯͭΈΦ ˿ͭΌͺ ͊͘ п 

͒ͤΎ ͙͔͙ͣͤͫ͘͡Ύ ͒ͦ ͔͍͔͙ͤͯͤ͊͊ͣͦͫͭ͘Σ ͒ͦͭͦͪ͟ ͙͍ͦͤͫͭ͊ͭͪͦ͊͟͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͫͦͪͦͭ͟;ͤͯΌ ;͊ͻͦͭͯ͟ ͙ ͔ͭͪ͋ͯπ
͔ͭ ͔͔͔͎ͤͣ͒ͤͤͦͦ͡ ͍͔͙ͦͭͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ˴͙͍ͫͦͦ͒ͫ͟͡Φ ̏ͭ͊ ͔ͨͦͭͪΎ ͒͡Ύ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ͭ͊͟ ͍͔͙͊͟͡Σ ;ͭͦ ͔ ͔ͭͪͯ͒π
ͤͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΦ ˻ͭ͒͊͡ ˴͍͊ͫͯͣͦͯ ͪ͊͋ͦͭͯ ͦͦ͒͟͡ͼ͊ ͍ ˿͊͋ͯͤ;͊ͻ ͨͦ рл ͪͯ͋Φ ͊͘ ͎ͨͦͦͤͤͯΌ ͫ͊π
͔͗ͤΈ ͙ͨͪ ͨͦͯͭͦͪ͊͡ ͊ͪ΄͙ͤ͊ͻ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊Φ ˿ͤΎ͙͡ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙Ό ͫ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙ͫͭ͊͡ ͚͒ͦ͊͒ͤͦ͟͡ ͙͙͊ͨͫ͘͟ 
͎͙͔͍́͊ͯΣ ͙͚ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦ ͎͎Φ ˤ͙͔͙ͤͭͪͤͼΣ ˸͙͙͊ͪͭͤ ͙ ˤ͙͔ͤ͟͡Έͣ͊ͤΦ ̏ͭͦ ͔͍ͨͪ·͚Σ ͔͊ͣ͘;͔ͤͤ·͚ ͙ͤ͊ͣ 
ͭͪͯ͒ ͎-ͤ͊ ˤ͙͔ͤ͟͡Έͣ͊ͤ͊Σ ͤͦΣ ͍ͯ·Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͚ ͔ͤ ͒͡Ύ ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ˿͙͡·η. 
ф ͙Ό͡Ύ ό͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ύΦ ˤ ˣ͙͍͔͊ͦ͡* ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͔͒ͭ ͙͔͒͊͡Έͤͦ ͋·ͫͭͪͦΥ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͭͪ ͒ͤΎ ώ͔ͫͭπ

ͤ·ϐ ͙͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͫ͡Έ ͨͦ ррл ͣͣ ͍ ͔͒ͤΈΦ ˩͙ͫ͡ ͚͔ͨͦ͒ͭ ͭ͊͟ ͒͊͡Έ΄͔Σ ͭͦ ͨͦ͒ ͙ͫͭͪͦͨ͊͡ ͍͔͔ͨͦ͒͒ͣ ;͔͔ͪ͘ 
нл ͔͚͒ͤΦ ˹ Φ˹Φ ˿ ͙͍ͣͪͤͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍͔ͨͦ͘ ˿ͭΌͺ͊ ͍ ˴͙͍ͫͦͦ͒ͫ͟͡Φ 

                                                 
*
 ˹ ͊ ˣ͙͙͋-͚͚̏͋͊ͭͫͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 



мл ͙Ό͡Ύ. ˻ͭ AEG ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͙ͦ͒ͤ ;͔͔ͪͭ͗  ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͔͚͊͋͟͡ ͍͙ͤͯͭͪ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 
˿ͭͪ͊ͤͤͦΣ ;ͭͦ ;͔͔ͪͭ͗  ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͨͦ͡ͻͦΥ мύ ͔͙͊͋͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͨͦ͒ ͨͦͦͣ͡ ͎͔͔͙͊ͪ͡ ͤ͊ мΣо ͣ 
ώ͙͔ͤ͗ϐΣ ;ͭͦ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͤͯ͒ͦ͋ͤͦΤ нύ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ;͔͔ͪͭ͗  ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͫͭͤ· ͔ͯ͗ ͍·͍͔͔͒ͤ·Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ 
͔͔͔͔ͨͪ͒͊ͣ͡ ͙ ͔ͤ ͙ͨͯͫͭͣ ͨͦ ͔͔ͫͭͤΣ ͭͦ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͫΎ ͙͒ͦ͋ͭ͡Έ моу ͒·ͪ ͒͡Ύ ͋͊ͦ͟͡Φ ̂͒͊ͪͤͦ-͍͚͋ͯͪͦͦ 
ͣ͊΄͙͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊Η ˿ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͔͎ͤͦ ͒ͤΎ ˭͚͍͙͚͊ͦͫ͟͟ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ˣ͚͍ͯͤͦͯ ͫ ͍ͦͨͪͦπ
ͫͦͣΥ ζ͔ͤ ͦͭͦͫ͊ͤ͡ ͙͡ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ ͔ͨͪͦͭ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ;͙͊ͫͭΚη. ˤ ˣ͙͍͔͊ͦ͡ ζˢͭ͊ͫ͡η ͙ͯͫͭͪͦ͡ 
͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͙͘-͊͘ ͍͙ͨͦ͒ͦ͘͟ ͔ͣͯ ͔ͨͫ͊͟ ͒͡Ύ ͭͪͯ͋·Σ ͤͦ ͙ͦͭͫͭͯͨ͡ ͫ ͯͪͦͤͦͣΦ 
мм ͙Ό͡ΎΦ ˨͡Ύ ͍ͦͭͦ͟͡ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͤ͊;͙͊͡ ͍͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍͔ͪͻ͙͔ͤ ͋͊ͪ͊͋͊ͤ·Τ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͻͦͪͦ΄͊ΎΦ 

ˤ ͔͍͔ͫͪͤͦͣ ͺ͔͊ͫ͊͒ ͤ͊;͙͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͍͊ͭΈ ͙͊ͪ͟ ͤ͊͒ ͎͍͊ͤ͡·͙ͣ ͙ͦͤ͊ͣ͟Φ ˣ͚͍ͯͤͦ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͔͔ͨͪ͒͊͡ 
ͨͪͦͭͦͦ͟͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ;͙͊ͫͭ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒ ς ˿͊͋ͯͤ;͙ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͯ ͒͡Ύ ͙͙ͨͦ͒ͨͫΤ ͔ͦ͋΅͊Όͭ 
ͦͭͦͫ͊ͭ͡Έ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ мо-͎ͦ ͔͎ͫͦ ͔ͣ ͫΎͼ͊. 
мн ͙Ό͡ΎΦ ˤ ˣ͙͍͔͊ͦ͡ ͊ͫ͘·͔ͨ͊ͣ ͔ͣͦͪΣ ͔ͤ ͙ͦ͗͒͊Ύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ς ͔ͤͯ͒͊͟ ͋·ͦ͡ ͔͍͒͊ͭΈͫΎ ͫ ͔ͣ͘π

͔͡ΌΤ ͍ ͻͯ͒΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦ΄ͭͪ͊ͺͯΌͭ ͤ͊ нр ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͒ͦ ͙ͫͭͪͦͨ͡ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ нр ͪΎ͍͒ͦΣ 
ͭΦ͔Φ ͦͦͤ͟;͙ͣ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ нр-͎ ͔͎ͦͫͦ ͔ͣͫΎͼ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͟ Ήͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͙ͫͭͪͦͨ͡Σ ͭͦΣ ;ͭͦπ
͋· ͔ͤ ͔͊͒ͪ͗͊ͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͙͔ͫͤͣͣ ;͊ͫͭΈ ͔͍ͫͦ͡ όͦͭ ΅͙ͭ͊ύ ͙ ͤ͊;͔ͤͣ ͊͒ͯ͟͟͡ ͣ͊΄͙ͤͤ·ͻ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤπ
͍ͭͦΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ˨͊ͤͼ͙͎ ͔͔͔ͨͪͻ͊͡ ͙͘ ˣ͔͎ͦͦ͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍ ˿͊͋ͯͤ;͙ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤΎ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͍ ͦͭ;͔ͭ ͤͦπ
͙ͫͭΦ ˴͍͊ͫͯͣͦ ͙ ˿͍͙ͦͫͤͦ; ͨͪͦͫΎͭ ͫ͒͊ͭΈ ͙ͣ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ˣ͙͍͔͊ͦ͡Φ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͻͦ;͔ͭ ͔͒͊ͭ͡Έ 
͍͔͚ͫͦ ͊ ͔ͪͭ͡ΈΌΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͻ͙͍ͦͨͦͭͦ͡͡Σ ͤͦ ͔͒΄͔͍͔͡Φ 
мо ͙Ό͡Ύ (˾Φ̏Φ ˴͊ͫͫͦͤ͡ ͙͔͒ͭͯͭ͟)Φ ˤ͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͙͘ ˣͦͪ͗ͦͣ͊Φ ˹͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͙͔͒ͭ  ͦͺ͙ͼ͙ͦͤ͊͘Ύ 

͊ͫ͘·ͨ͊͟ ͣͦͪΎ ͍ ͙͙͙ͦ͗͒͊ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊;͔ͤͭ ͫΎ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͊ͫ͘·ͨ͊͟Φ ˾͔΄͙͙͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 
͔΅͔ ͨͦ ͍͒͊ ͦͤ͊͟ ͤ͊ Ό͗ͤ·ͻ ͫͭͦͪͦͤ͊ͻ ͔ͦͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͙͚͒͊ͤ͘Φ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͎͔ͯͨͦ͡ ͊͘Ύ͍π
͔͙͔ͤ͡ ͦͭ ζ˿͙͔ͣͤͫ ͙ ˥͊͡Έ͔ͫ͟ηΣ ;ͭͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔΅ ͔͔ͤ ͫͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍ͦͭͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͯ ͙ͤͻ ͎ͣͤͦͦ 
;͔͔͚ͪͭ͗ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˴͔͊ͦ͟ ͤ͊ͣ ͔͒ͦ͡ ͒ͦ ͙ͻ ;͔͔ͪͭ͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ ˻͍͔͙ͭͭ͡ ͔͙ͪͣ͘͟ ͙ͨͫΈͣͦͣΦ 
мп ͙Ό͡ΎΦ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ̒͘·͍ͦ͟ ͍͔ͫͦͫͣ ͙͍͙ͦ͒ͭͫ͘ΎΣ ͍͔ͫ ͪ͊͋ͦͭ· ˿ͭΌͺ͊ ͟ ͔ͤͣͯ ͔͔ͨͪ΄͙͡Φ ˾͔π

΄͙͡ ͍·͙ͨͫ͊ͭΈ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͒͡Ύ ͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟ ͙͘ ˸͍ͦͫ͟· ς ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒͊͡΄ΈΣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͎͙ͪ͊͋ͭΈ 
͍ͣͦͫͦͫͯ͟͟Ό ͫͭ͊ͤͼ͙Ό*Φ ˮͣ ͍ͫ-͔͙ͭ͊͟ ͔͎͡;͔Σ ;͔ͣ ͤ͊ͣΦ 
͍͙͙̂ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͫ Ή͔ͭͪͦͣͦͭͦͪͦͣ͟͡ ͍ ͙ͯͤ͘͟ͼ͔Σ ͫͦͪͦ͟ ͙ͯͤ͘͟ͼ͊ ͚͔ͨͦ͒ͭ  ͍ ͻͦ͒Φ ˽͙͍ͦ͊͟͡ 

͔͍͔͚ͫͪͤͦ ;͙͊ͫͭ ͤ͊΄͔͎ͦ ΄͔ͦͫͫ ͒͊͊͡ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Σ ΄͔ͦͫͫ ͍͔͔͊ͭͪ͒ͦ͘͡ ͊͟͟ ͔͊ͣͤ͟ΈΦ ·ʕπ
ͪ·͙͡ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͨͦ͒ ͦͤͭͦͪͯ͟Φ ˽ͦ͒ͤΎ͙͡ ͍·΄͔ ͣͦ͡Φ ͔͔́ͨͪΈ ͍ͦͤ͡· ͔ͤ ͙͍͊͊͘͡Όͭ ͤ͊ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ ͔ͤ 
͋ͪͦͫ͊Όͭ ͣ͊ͯͭ͊͘ ͤ͊ ͤ͊΄ ͔͔͎͋ͪΦ ˤ ͔͒ͦͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͍ ͙͔ͤ͗ͤͣ Ή͔ͭ͊͗ ͔͒͊͡Όͭ ͔͔ͨͪπ
͎͙ͦͪͦ͒͟ ͙ ͙ͤ͊ͫͭ͊͡Όͭ ͨͦ͡·Σ ͫͦͪͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔ͤ ͙Ύ ͒͡Ύ ͔͍ͣͦͤͭͪͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͎͍ͦͭͦ·Φ 
˥͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͍͙ͫ͊͒ͦͤ͟ ͙͔ͨͪͤͫ  ͨ͊ͤ͡ ͫ͊͒͊Φ ˴͊ ͔͗ͭͫΎ, ͦͤ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭ ͔͒ͦ͡, ͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͔ͤπ

͒ͯ ͚ͪͤͦ ͙ͪͫͯͤͦ͟Φ ̆ͦͪͦ΄ͦ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͎͔͋͊ͦ͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤ ͙ͯͫͭͪͦͭΈ ͫ͊͒Φ 
͙͙̂ͫͭͪͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͔͔͍͙͔ͫͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ ͫ ˤͦ͡Έ΄͔͟ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͍͔ͫͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦπ

͔ͭ͊͟Φ 
мр ͙Ό͡ΎΦ ˤ͔͙͡ ͎͙͔͒ͦ͡ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ· ͫ ˾͔͔ͣ͡͡ ͦ͋ ˢͪ͊ͣΎͤͼ͔Σ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͍·΄ͦ͡Φ ˣ͔͔͍ͫ͒ͦ͊͡ ͫ 

͔͚͎͔̅ͣ͡ ͦ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͔͒͊͡ͻ ͙ ͦ ͎ͦͪͦ͒ͫͦͣ͟ ͍͔ͦͫ΅͔ͤ ͙͙Φ ˹͊ ͚ͭͦ ͔͔͔ͤ͒͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͔͔͒ͣ ͟ ͙͊͒ͣͪ͊ͯ͡Σ 
;ͭͦ͋· ͍·Ύ͙ͫͤͭΈ ͍ͦͨͪͦͫ ͫ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͪͦ͊͒ͦ͟͟͡ ͙ ͫ ͦͤ͟ͼ͔͙͔͚ͫͫ ˣ͙͎͊ͤͫͦͦ͟͟ [͔ͤͺͭΎ͎ͤͦͦ] ͦ͋΅͔π
͍ͫͭ͊Φ ˽ ͙ͦ͒͊͡ ˥ͦͪͤͦͣͯ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͯ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͔ͨͪͦͭ͟· ͙͚͒͊ͤ͘ ͒͡Ύ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ͊Φ 
˹͙͊ͨͫ͊͡ ͎͙͔͍́͊ͯ ͦͭ͘·͍ ͦ [͔͔ͨͪͦͭ͟] ͔͎ͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͔ͣͯ ͦͨπ

͍ͭͦͯΌ ͼ͔ͤͯ ͍ м ͪͯ͋Φ нр ͦͨ͟Φ ͫ ͊ͣͨ͡· ͍ ͔ͣͫΎͼ ͔͋͘ ͔͊ͣͤ͘· ͊ͣͨ͡Φ ̏ͭ͊ ͼ͔ͤ͊ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͍·͎ͦ͒ͤ͊Σ ͭ͊͟ 
͊͟͟ ͔ͭ͊ͭͪ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͣ͊ͦ͡ ͎͙ͦͪͭ**Σ ͊ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ς ͣͦͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ͔͙ͫ͡ ͋· ;͔ͤ͡ ˽͍͔ͪ͊͡π
͙ͤΎ ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ˿͙͡·η ͙ͯͫͭͪͦ͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙ΌΣ ͭͦ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͦ;͔ͤΈ ͒ͯͪπ

                                                 
*
 ˹ ͊ ˾͊ͯ΄͚ͫͦ͟ ͤ͊͋Φ 

**
 ́ ͦ ͔ͫͭΈ ͍͔ͦͫ΅͔͊ͭͫΎΦ ˾͔;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͭ͊ͭͪ ͍ ˣ͊ͯ͟Σ ͍·͔ͫͭͪͦͤͤͦͣ ͎͙͔͍́͊·ͣ ͤ͊ ͍͚ͫͦ ͫ;͔ͭΦ 



ͤ·ͣ ͙͔ͨͪͣͪͦͣΦ 
мс ͙Ό͡Ύ ό͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ύΦ ˣ·͙͡ ͯ ˥ͦ͡Έ͒͡Όͫͭ͊ ͤ͊ ͔͔ͦ͋͒Σ ͔͔͍͙͋ͫ͒ͦ͊͡ ͫ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͔͎ͦ ͙͟π

͎ͫͦͭͤͦͦ͡ ͍͊ͦ͒͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡, ͋ͯ͒ͭͦ ͯ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍͊ ͔ͯ͗ ͔ͫͭΈ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙ͫͦͭ͟͡π
ͤ·͚ ͍͊ͦ͒͘Φ ̏ͭͦ ͔͍͒͊ ͙͡ ͍͔ͪͤͦΣ ͤͦ, ͨ ͚ͦ͗͊ͯ͡, ͡ ͯ;΄͔ ͨͦ͒͊ͭΈ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭͫͭΦ Χ*͔ͭͦ͗ ͋·͡ ͙ ͍͔ͫͦπ
͍ͭͦ͊͡ ͨͦ͒͊ͭΈ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͙͙ͦͣͫͫ͟Ό ;͔͔ͪͭ͗ ͭͪ͊ͤͫͺ͚ͦͪͣ͊ͭͦͪͤͦ ͙͋ͯ͒͟Φ ˹͊͒ͦ ;ͭͦ͋· Ήͭ͊ ͋ͯ͒͊͟ 
͔ͤ ͋·͊͡ ͙ͨͪͤ͊ͤ͊͘ ζ͎͔͔͚͍ͦͤ͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͚͚ͨͦͫͭͪͦͦ͟ηΣ ͙ͤ͊;͔ ͤ͊ͣ ͭͪͯ͒ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͚͙ͤ͊ͭ ͒͡Ύ ͔ͤ ͔͔ͣ π
ͫͭͦ ͤ͊ ͨͪͦͣ·ͫ͊͡ͻΦ ˸· ͔ͯ͗ ͍͒͊ͤͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊͡ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ ͙ͭ͊͟ͻ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭ ͦͪͤ·ͻ 
͋ͯ͒ͦ͟ ͙ ͦͭ ζ͙̂ͤͦͤ͊ηΣ ͙ ͦͭ ζ˿ ͙͔ͣͤͫ͊ ͙ ˥͊͡Έ͔ͫ͟ηΣ ͤͦ ͔͍͒͊ ͙͡ ͫͦͪͦ͟ ͙ͻ ͨͦͯ͡;͙ͣΦ 
мт ͙Ό͡ΎΦ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͦͭ AEG ͙ ͦͭ ζ˿ ͙͔ͣͤͫ͊ ͙ ˥͊͡Έπ

͔ͫ͟ηΣ ͦ;͔ͤΈ ͨͦͯ;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͻ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈΦ ̂ AEG ͔ͨͪͦͭ͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͔͋ͫͭ͡Ύ΅͔Σ ͍͔ͫ ͔ͣͦ͡;͙ ͙ ͔͙͒ͭ͊͡ 
ͯ͊͊ͤ͘͟·Τ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͍͔ͨͦͤ͡ Ύͫͤ· ͙ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤ·Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͔ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͭͪͯ͋· ͊ͪ͊͘͟΄͔ͤ· ͪ͊ͤ͘·͙ͣ 
͙ͪ͊ͫ͊ͣ͟͟Φ ˹͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͦͭ ζ˿͙͔ͣͤͫ ͙ ˥͊͡Έ͔ͫ͟η ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͍͔͒ ͍͔͍ͫͭͦ·͔ ͙͙ͦͨ͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊͒ͦ 
͎͒ͦͦ͡ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͔ͤ ͊ͪ͊͘͟΄͔ͤ·Σ ͙ ͭͪͯ͋· ͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ ͎͒ͪͯͯΌΦ ͔̆ͯ͗ 
͍͔͎ͫͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ζ̅ ͙ͼ͔ͤͪ ͙ ˥͔͊ͣͨͪη ͔͙͍͙ͫͨͪͦͭͪͦ͊͟͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Σ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͫͦͦ͋ͪ͊͗͊ΎͫΈ ͫ ;͔ͪ π
͔͙ͭ͗͊ͣ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͍ͫΌ͒ͯ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͙ͭͪͯ͋͊ͣ ͍ ͙ͨ͡Ύͫͭͪ· ͒͡Ύ ͪ͊ͤ͊͟Φ ˴͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͎ͦͪ΄͙͟ ͍͍͔ͦͫ ͨͪͦͨͯ΅͔ͤ·Φ ˤͦͦ͋΅͔ ͔͔ͤ͋ͪ͗ͤͦͫͭΈ ͙͔ͨͦͪ͊ͭ͘͡Έͤ͊ΎΦ ˣ͔͔ͪ͟͟͡ ͍͘Ύ͡ ͫ ͫͦ͋ͦΌ ͙ͦ͒ͤ 
;͔͔ͪͭ͗Σ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ ͙ͪ͊ͫͪ͊ͫͭ͟Έ ͙ ͫͦ͟͡Έͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎΦ ˮ ˣ͔͔ͪͯ͟͟͡Σ ͙ ˤͦ͡Έ΄͔͟ ͋·ͦ͡ 
ͦ;͔ͤΈ ͍͔ͫͦͫͭͤͦ ͊͘ ͍ͫͦΌ ͺ͙ͪͣͯΦ 
͔̅ͯͤ͒͊ͣͤͭ· ͒͡Ύ [͍ͨ͊ͪͦ·ͻ] ͣ͊΄͙ͤ ζx ͔͚͔ͯͪͣͫͭͪ͊η ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͪ͊ͫͪ͊͟΄͔ͤ· ͙ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͍·;͔ͪπ

;͔ͤ· ͫͨͦͤ͊͡Φ ˽ͪͦͫͭͦ ͤ͊ ͫͭ͊ͪͦͣ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡· ͍ͤͦ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Φ ˢ ͔ͨͦͣͫͭΎͭͫΎ ͙͡ ͭͪͯ͋· ͍ 
͍͔ͨͦ͒͊͡Σ ͙ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͙͡ ͨͪͦͻͦ͒Σ Ήͭͦ ͦ;͔͍͙͒ͤͦ ͙ͤͣ͊ͦ͡ ͔ͤ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͦ͡ ͙ͤ ζx ͔͚͔ͯͪͣͫͭͪ͊ηΣ ͙ͤ 
ζ˿ ͙͔ͣͤͫη͊. 
му ͙Ό͡ΎΦ ˾͙͙͊͋ͪ͊ͫ͘͡Έ ͍ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔ͦ͋͒͊ ͔͙͒͘͡ ͫͦ ͫͭ͊ͪ·ͣ ˥ͦ͡Έ͒͡Όͫͭͦͣ ͍ ˣ͔͡·͚ ͎ͦπ

ͪͦ͒Σ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͒ͯͭ ͙ͭͻͦ ς ͋ ·ͦ͡ ͍͒͊ ͊ͪͣΎ͙ͤͫ͟ͻ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Φ 
мф ͙Ό͡ΎΦ ˮ͔͒ͭ  ͯ͊͒͊͟͟͡ ͍͍͍͒ͯͭ͊ͪͦ·ͻ ͋͊ͦ͟͡ ͨͦ͒ ͪ͊ͤ͟Φ ˤ͔ͫ ͙͋͊͟͡ ͍·͍͔ͪΎΌͭͫΎ ͨͦ ͙͍͔͙ͤͪͯ͡Φ 

˹͊ ͔͔͒ͣͫΎΣ ;ͭͦ ͍͚ͪ͊ͤͦͦ͟ ͔ͣͦͤͭͪ  ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͎ͪͯ͊ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͔͍͔ͤͪͤͦ ͔ͫ͒͊ͤ͡· ͙ͨ͡Ύͫͭͪ·Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͋·π
ͦ͡ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͙ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͯ ζ˻ -͍͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎη. ζˢͭ͊ͫ͡η ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ 
͚ͦ͒ͤͦ ͔ͭͪͯ͋Σ ͒͡Ύ ͎͚͒ͪͯͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͙͙ͪͨ͟;͊Φ ˤ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͔͒͊͡Όͭ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͟ 
͙ ͦͤ͟;͊Όͭ ͙ͻ ΄͙ͭͯ͊ͭͯͪͭ͟ΈΣ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͫΎͼ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙ͨͦͫͭ͡Έ ͍ ͙͔ͤ͗ͤͣ Ή͔ͭ͊͗ ͔ͣͦͤͭͪ ͊ ͒͡Ύ 
ͪ͊ͤ͊͟ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡ΈͤͯΌ ͦͤͭͦͪͯ͟ AEG. 
ζˢͨ΄͔ͪͦͤη ͔͔ͭͨͪΈ ;͊ͫͭͦ ͒·͙ͣͭ, ͙ ͔ͯ͗ ͔ͯͫͨ͡ ͙͊ͦͨͭͭ͘͟Έ ͍ͫͦΌ ͒·͍ͣͦͯΌ ͭͪͯ͋ͯΦ ˹ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤͦπ

͙ͫͭ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͤ ͍͙͒ͤͦΣ ͤ͊ ͍͔͒ͦͪ ͨͦ;͙ͭ ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͤͭΣ ͙ ͙͙͙ͤ͡ ͦͤ ͔΅ ͔͔ͤ  ͍͔͔͒ͭ Φ 
˥͍ͦͦͪΎͭΣ ͔͎ͦ ͔͊͋͟͡Έ ͔ͯ͗ ͙ͨͪ΄͔͡ ͙ ͔͙͗ͭ͡ ͍ ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ͊ͻΦ ˣ·͡ ͯ ˸͙͙͊ͪͭͤ ͍ ͔ͦͤͭͦͪ͟Σ ͤͦ ͦͤ ͙͔ͫ͒͡ 
͒ͦͣ͊ ς ͔͍ͤ͒ͦͪͦ͘Φ ˽͔ͦͻ͊͡ ͟ ͔ͤͣͯ ͙ ͫͭ·͙͒͡ ͔͎ͦ ͊͘ ͎͙͔͍ͭ͊ͫͯ͟Ό ͔ͫͣͭͯΦ ˶Ό͋ͦͨ·ͭͤͦ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͡ 
ͤ͊΄͙ ζ͒ͪͯ͘ΈΎη**  ͨ ͙͊ͭͭ͡Έ р҈ [͔͚͙ͤͯͫͭͦ͟]Σ ͨͦ͊͟ ;ͭͦ-ͭͦ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͫ͡·΄ͤͦΗ 

20-нм ͙Ό͡ΎΦ ͍͙͙̂ͫͭ͊ͤͦ͡ ͙ͫͪͦ͟ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͣ͊΄͙ͤ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͫͭͪͦͨ͡Φ ˣ·͡ ͍ ˿͊͋ͯͤ;͊ͻ ͙ 
͙͔ͨͪͤͯ͗͒ͤ  ͋·͡ ͙ͯͫͭͪͦͭΈ ͍͔ͪ͊͗͒͋ͤͯΌ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙Ό ͍̊ͦͫͭͦͫͦͣͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
ͪ͊͘ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭ ͦͣ͊ͭ͡Έ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͔ͭ ͔͗ ͔ͫͭͤ·Φ ˤ·͍͙ͫͭ͊͡ ͔͒ͫΎ͙ͭͤ͊͟Φ ͍͙͚̊ͦͫͭͦͫ͟ ͔ͦ͋΅͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ͨͦͫΎ΅͊ͭΈ ͙͍͔ͪ͊͋͘͟ ͙ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ˿͊͋ͯͤ;͊ͻΦ ˿͊͒͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ;͔ͤΈ ͙͍ͪ͊ͫ͟Σ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͒͊ͤ͘Ύ 
͙ͦͭͫͭ͊͡Φ ˨͊ ͣ· ͙ͻ ͔ͤ ͙ͭͦͪͦͨͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͋·͚ͫͭͪͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͔΅ ͔͋ͦ͡Έ΄͔ 
͙ͦͣ͟͡Φ ˢ͍ͦͫΈ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͒ͦ͡ ͙ͤ͊͊͒ͭͫ͡ΎΦ ˤ ͦ͋΅͔ͣ, ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͔͒ͭ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͙ 
͊͒͊͟͟͡ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͍͔͍͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ͊Φ ˴͔ͦͦ͒͡ͼ ͍·ͪ·͙͡ ͤ͊ р ͔ͫ͊͗ͤΣ ͭͪͯ͒ͤͦ ͪ·ͭΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͤ ͻ͍͊π
͔ͭ͊ͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͫΎ ͙ͯͫͭͪͦͭΈ ͊ͯ͟͟Ό-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ΌΦ 

                                                 
*  ˽ ͪͦͨͯͫ͟ ͍ ͙͎͙͔ͦͪͤ͊͡Φ 
**  ˽ ͍ͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 



˹͊ ˿͊͋ͯͤ;͙ͤͫͦͣ͟ ͍͔ͦ͊͘͟͡ Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈͫΎ ͫ ˴ͯ͒·΅͔͍ ·ͣ*Σ ͙ ͍͔͔ͣͫͭ ͣ· ͻ͔͙ͦͭ͡ 
͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͨͦͫͭ͊ ͙ͭΈ ͪ͊ͤ͟ ό͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͚ ͔ͦͪ͊͋͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ύ ͒͡Ύ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ 
͔͔͚͊͋͟͡ ͙ Ή͔͍ͭͪͦͣͦͭͦͪͦ͟͡Φ ˴ͯ͒·΅͔͍ ͦͨͦ͒͊͘͡Σ ͙ Ύ ͤ͊ͨͪ͊ͫͤͦ ͨͪͦ͗͒͊͡ ͔͎ͦΣ ͍͊ͭͪ͊͘ ͨͦ΄͔ͣ͡  ͔͔ͭ͡π
͎ͪ͊ͣͣͯ ͍ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˭͍͙͊͊͊ͫ͘͟͟͟ͻ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͦ ͪ ͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤΦ 
˹͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭΣ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘  ͔͊͒ͪ͗͊͘͟Φ ˹͔ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͊ͣͤ͟ΎΣ ͍ͨͦ͒ͦ͘ ͔ͦͫ͊͋͡͡ ͙ ͔ͤ ͨͦπ

͔͍͔ͫͨ͊ͭ ͊͘ ͚ͪ͊͋ͦͭͦΦ ˤ͔ͫ ͊ͨ͊ͫ͘· ͊ͣͤ͟Ύ ͔ͯ͗ ͙ͪ͊ͫ͘ͻ͍ͦ͒ͦ͊ͤ·Σ ͙ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͔ͫͫͭΈ ͤ͊ ͔ͣ͡ΈΦ ˽͙ͪ;͙π
ͤ͊ ς ͎ͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͔͙͊ͣͤͦͦͣͤ͟͡Φ ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͎͒ͪͯ ͎ͦͪͦ͒ͦͣ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͊ͪ͟Έ͔͍ͪͦΣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭͫ͊͟Ύ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ͨͭ͊͊ͫ͡ΈΣ ͎͙͔ͣͤͦ ͊ͪ͟Έ͔ͪ· ͍͙͙ͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͍·π
ͪ͊͋ͦͭͯ͟Φ ˴͙͙ͪͨ;Σ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·͚ ˣ͚͍ͯͤͦ·ͣΣ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͦ;͔ͤΈ ͨͦ͡ͻ͙ͣΣ ͙ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͍͊͋ͪ͊ͦ͊͘͟͡ 
͔͎ͦΦ ˭ ͊ͫ·ͨ͊͟ ͣͦͪΎ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͙ͨͪͦ͒ͤͯ͊ͫ͡ΈΣ ͨͦ͊͟ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͣ΄͔͊ͭΦ 
нн ͙Ό͡ΎΦ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͔ͫͤͫ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙͍͔͘΅͔ͤ ͙͔Σ ;ͭͦ ͤ͊΄͊ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ͊Ύ ͍͔ͭ͊͟ ͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ͊ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤͣ͡ ˭͍͙͊͊͊ͫ͘͟͟͟ͻ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦΦ ˽͙͔ͪ͒ͭͫΎ ͍͊ͭͪ͊͘ ͻ͔͊ͭΈ ͍ ͙́ͺ͙ͫ͡ ͔͔͎͍͙ͨͪͦͦͪͭΈ ͫ 
ˢ͟ ͦͪͦͤͦ͟ ς ͍ ;͔ͣ ͔͒ͦ͡Φ ˿͊ͤ͒͊͟͡Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͤ͊ͣ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͔͔͎ͨͪͪͯ͗͊ͭΈ ͯ ͚ͫ͊ͣͦ [Ή͔͟͡π
ͭͪͦ]ͫͭ͊ͤͼ͙͙Η ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͤͯͫͨͻ͊ ͍ ͙́ͺ͙͔ͫ͡ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦΦ ˤ͔͙͡ ͔͔͎ͨͪͦπ
͍ͦͪ· ͫ ˴ͯ͒·΅͔͍·ͣ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ζ͍͙ͦͨͪ͊͒͊ͤΎη ͤ͊΄͙ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͤ͊ [͍͚ͭͦ͊ͪͤͦ] ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊π
͔͙ͤ͡Ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͤͯ͗͒· ͍͊ͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͔͍͚ͯ͗ͦ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭΦ 
͔͔͎́ͪ͊ͣͣͯ͡ ͍ ͙́ͺ͙ͫ͡ ͔ͤ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊͡Σ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪΌ ͙͡;ͤͦΦ ˾͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͣ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗π
͙ͤΎ ͙ ͍͍ͦ͒ͦͦͭͦ͒͊Φ 
но ͙Ό͡Ύ ό͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ύΦ ͙̉ͭ͊͡ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟ ͫ ζ˿͙͔ͣͤͫ ͙ ˥͊͡Έ͔ͫ͟η ͙ ͍ͨ͊͡ ͍ ͎ͪͯͫͭΈΥ ͍͔ͫ ͤ͊΄͙ ͦ͋Ύπ

͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ͤ͊ͣ ͙ͫͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎΣ ͣ· ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦ ͙ͨ͊ͭͣ͡ ол҈ ͙ мнΣр҈ ͍͙ͤ͊͒͋͊͟ ͤ͊΄͙ͣ ͒ͪͯ͘ΈΎͣΣ ͊ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͦͭ ͙ͤͻ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙͔ͫͦͣͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ζ͔ͨͪͦͭ͟·η ͫ ͙͔ͦͨͦ͒͊ͤͣ͘ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣͫΎπ
ͼ͔͍ ͙͍ͨͪͦͭ ͍ͫͪͦͦ͟Φ ˭͍͊ͭͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͘ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ό͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έ͔ͤͦύ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͤΣ ͔ͯ͗ ͍͔͙ͤͫ͡ ͍ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭͦ рлл ͪͯ͋Φ ͔͊ͪͤ͒·Φ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ 
͍͔;͔ͪͦͣ ͔͒ͯ ͍ ͙́ͺ͙ͫ͡Φ 
нп ͙Ό͡Ύ (ˢΦ˶Φ ˣ͙͍ͯͪͤͦ ͙͔͒ͭͯͭ͟). ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͍ ͣ͊΄͙ͤͤͦͣ ͔͔ͦͭ͒͡ ͙͊ͪ͟ ͤ͊͒ ͙ͦͤ͊ͣ͟ 

ͨͦ;͙ͭ ͦͦͤ͟;͔ͤ·Σ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͔͚͒ͤ ͤ͊ ͨΎͭΈΦ ̉ͭͦ͋· ͔ͤ ͔͊͒ͪ͗͊ͭ͘Έ ͚ͨͦͫͭͪͦͯ͟ ͣ͊΄͙ͤͤ·ͻ 
ͺ͔͍ͯͤ͒͊ͣͤͭͦΣ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͔͍ͫͦ͡ ͔͔ͯ͋ͪͣ Σ ͔ͤ ͙ͦ͗͒͊Ύ ͙ͫͭͪͦͨ͡Φ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͣ· ͊͋͘·͙͡ ͙ͫͨͪͦͫͭΈ 
ͯ ̆͊ͪΈ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ [͍͎ͨ͊ͪͦͦͤͦͦ͘] ͍͊ͦ͒͊͘ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙ͨͭͦ͟͡ ͨͦ͒ ͙ͫͭͪͦͨ͡Έͤ·͙ͣ ͺ͔͙ͪͣ͊ͣΣ ͔͔ͭͨͪΈ 
͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͎͔ͤ͒͊͘ ͒͡Ύ ͙ͤͻΦ ˤ ˣ͙͍͔͊ͦ͡ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͙͘-͊͘ ͊ͣͤ͟ΎΦ ˴͍͊ͫͯͣͦ ͨͦ΄͔͡ ͟ 
͎͙͔͍́͊ͯ όͦͤ ;͔ͤ͡ ͒ͯͣ·ύ ͫ ͨͪͦͫΈ͋ͦΌ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͒ͯͣͯΣ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͙͍ͦ͋ͦ͗͡΄ͯΌ ͊͟π
͔͙ͣͤͦͦͣͤ͡ ͎͙ͦͪͦ͒ͫͣ͟ ͫ͋ͦͪͦͣΦ ˴͍͊ͫͯͣͦ·ͣ ͍·͒͊ͤ· ͙͊͒͊ͭ͘͟ ͔͊ͣͤͦͦͣͤ͟͡Ύͣ, ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͭ·ͫΎ; 
ͨΎͭΈΦ ͔͔́ͨͪΈ ͦͤ ͙͋ͦͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͔͔ͫͦ͋ͪͭ  ͍͊͒͊ͭͦ͘͟ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΦ ˿͍͔ͪͤ͊͟Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎΦ ˻ͭ ζ˽ ͔͊ͨ ͙ ˥͔͔ͤͤπ
͔͎͋ͪη ͨ ͦͯ͡;͔ͤ͊ ͔ͫͣͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͦͨͪͫͤͭ͡Έ ͒͡Ύ ˣ͙͍͊ͦ͊͡Φ ˻͙ͤ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ ͔ͭͪͻͦͪͨͯͫͤͯ͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͊͘ 
˸Φмр 900**  ς ͋ ͔͘ ͍ͨͪͦͦ͊͘ ͙ ͨͦ΄͙ͤ͡·Φ ̆ͦͪͦ΄ͦΣ ͤͦ ͎͍͒ͦͪͦͦ͊ͭͦΦ 
нр ͙Ό͡ΎΦ ˿ ˢ͙͒͗͊ͤͦͣ͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͋ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍͔ͫͭͪ;͔Φ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ Ύ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯΣ 

;ͭͦ ͦͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͙ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔͔͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ 
͊͒ͦ͟͟͡ΌΦ ˨͡Ύ ͔͋ͭͦͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟ ͎͍ͦͭͦ· ͍ͫͦ͒·Φ ˹͔͔͙͒͡ ;͔͔ͪ͘ ͙ͭͪ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͪ͒ͦ͡π
͙͗ͭΈ ͔ͦͤͭͦͪ͟ ζ͙̂ͤͦͤη ͔͔ͨͪ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ Ήͭ͊͗ ͒ͦͣ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊π
͊͡Τ ͭͯ͒͊ ͔͗ ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ AEGΦ ˬ͔͔͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ ˸͊ͪΈΎͤ ͍͙̏ͪ͊ͫͭͦ;***  ͔͔͔ͨͪͻ͊͡ ͍ ˣ͔͡·͚ ͎ͦπ
ͪͦ͒Φ ζ˥ ͔ͺ͔ͫͭη ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͫͭͦͪͦ͗͊ ͤ͊ ͎͔͒ͦͪͦ ͙ ͔ͤ ͔ͨͯͫ͊ͭ͟ ͤ͊΄͙ͻ ͊ͪ͋Σ ͤͦ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͣ· ͙ͨͪπ
͎͙ͪͦ͘͡ ͙ ͔ͫͯ͒͋ͤ·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣΣ ͫͤΎ͡ ͔͚ͫͭͦͪͦ͗Φ 
нс ͙Ό͡ΎΦ ˤͫΌ ͤͦ;Έ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫ ͎͙ͦͪͭ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭΦ ˭͎͔͊ͦͪͫ͡Ύ ͺͦͤͭ͊ͤΣ ͙ ͤͦ;ΈΌ ͨ͊ͣ͡Ύ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ π

                                                 
*  ˹ ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͍͚ͭͦ͊ͪͤͦ ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ ˿͊͋ͯͤ;͊ͻΦ 
**  ˽ -͍͙͙ͦ͒ͣͦͣͯΣ ͔͔ͤͣͼ͙͔͟ ͙ͣ͊ͪ͟Φ 
***  ˿ ͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͗͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡ΈΦ 



ͦͫ͡Έ ͔ͫ͊͗ͤ ͤ͊ тл ͍͍͔ͪͻΦ ˩͙ͫ͡ ͋· ͒ͯ͡ ͤͦͪ͒Σ ͭͦ ͎͔͙ͫͦͪ͡ ͋· ͍͔ͫ ͨͪͦͣ·ͫ͊͡Φ ̂ ˴͍͊ͫͯͣͦ͊ ͔ͤͭ ͊ͣͤ͟ΎΣ 
͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ;͙ͭ ͙ͫͭ͊͡Φ ˴͔͊͗ͭͫΎΣ ͦͤ ͻͦ;͔ͭ ͪ͊͘·͎ͪ͊ͭΈ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͎ͤ͊ͦ͡ ͔͔ͫ͋ ͤ͊ ͨͦ͡Έͯ͘Φ ˣͦΌͫΈΣ ;ͭͦ 
ͦͤ͟;͙ͫ͡Ύ ͤ͊΄ ͫ ͙ͤͣ ͔͍ͣ͒ͦ·͚ ͔ͣͫΎͼΦ ˽ͦ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͍͔΅͔͚  ͒͡Ύ ˣ͙͙͋-͚͎̏͋͊ͭͫͦͦ͟ ͪ͊ͤ͊͟ ͦ͊͊͘͟π
ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͔͔ͨͪ͒͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͊͊͡Τ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ, ͦͤ ͨͦ͊͋͘·ͭ ͤ͊ [͍͚ͭͦ͊ͪͤͦ] ͫͭ͊ͤπ
ͼ͙͙Φ ˤͦͦ͋΅͔ ͨͦͯ͡;͊͟ ͙ ͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͫͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͯ ͤ͊ͫ ͔΅ ͔͔ͤ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘Φ ˹͊͒ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͊͘π
͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͭΈ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͍͚ͭͦ͊ͪͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙*. 

(˾Φ̏Φ ˴͊ͫͫͦͤ͡ ͙͔͒ͭͯͭ͟). ʕ ͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͙͘ ͙́ͺ͙ͫ͊͡Φ ˤ ̂ ͍͔͙͙ͨͪ͊ͤ͡ ˭͍͚͊͊͊ͫͦ͘͟͟͟ ͗ ͔͔͚ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦ 
͔ͦ͋΅͙͊͡ ͒͊ͭΈ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͭͯ͟Τ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͙ͫ͊ͣ ͫͦͤ͊͘ΌͭΣ ;ͭͦ ͙͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͨͦ-͔͙͒ͭͫ͟Σ ͙ͦ͋π
͔͍͒΄͙ͫΈΣ ;ͭͦ ͣ· ͙ͣ ͙ͯ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͍ͨ͊ͪͦͦͯ͘ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨͦ ͤ͊΄͔͚ ͍͔͔ͭ͟Φ ˻͙ͤ Ήͭͦ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ 
͙ͫ͊ͣ ͤ͊͘ΌͭΣ ͤͦ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙ͻ ͔͒ͦ͡ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈΣ ͎͔͒ ͣͦ͗ͤͦ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ͨ͊ͪͦͦͯ͘Σ ͊ ͎͔͒ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ 
˽ͦ͒͊͡ ͙ͣ ͍͔ͭͦͪͦ ͨͪͦ΄͔͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͭͯͭ ͔͗ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡Σ ͍·ͪ͊͗͊Ύ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡ ͤ͊ ͙ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ ˻͙ͭͤͦͫπ
͔ͭΈͤͦ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͪ͊ͤ͊͟ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͫ ˢͦͪͦͤͦ͟͟Σ ͦͤ ͔ͦ͋΅͊͡ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭΦ 
нт ͙Ό͡ΎΦ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͔͙͚ͨͪ͗ͤ ͔ͭͣͨ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ͤͦ ͨͦ͒ͪΎ͒π

;͙͙͟ ͍͙͒ͤͦ ͔ͤ ͻͦͭΎͭ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ;͙ͫ͊͡ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΣ ͍͙͒ΎΣ ;ͭͦ ͍ͫ ͔͍ͪ͊ͤͦ ͙ͦͤ ͦͤ͟;͊ͭ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͫͪͦ͊͟Φ 
˽͔͔ͪͪ͟·͍͊Όͭ ͦͤ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͔ͫͭͤ͊ͻ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ ̅ͯͤ͒͊ͣ ͔ͤͭ· ͨͦ͒ ͦͭ͟͡· ЅЅ м ͙ н 
ͦͦͤ͟;͔ͤ·Τ ͍͋ͦͪͦ͊ ͔ͭͦ͗Φ ˨͔͊͡Όͭ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ· ͨͦ͒ ͦͭ͟͡· ЅЅ о ͙ пΦ ˹͊ ͚ͨͦͫͭͪͦͯ͟ ͙͔ͨͪͻ͊͡ 
˸͙͙͊ͪͭͤ ͙ ˴ͦΤ ͦͨΎͭΈ ͋·͡ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͦ ͎͙͔͍͔́͊ ͙ ͔͎ͦ ͔͔ͭ͊ͭͪΦ ˸͙͙͊ͪͭͤ ͍ͫ-͔͙ͭ͊͟ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͋·͡ 
͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͦͫͭͯͨͦ͟ ͫ ͔͎ͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙ ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Ύ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ Ήͭͦ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͍ͫͦπ
͔͋ͦ͒ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͋·ͦ͡Φ ̒ ͔ͤ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊ͫ͘͡Ύ ͙ ͍·͍͙ͫͭ͊͡ ͔ͣͯ ͤ͊ ͍͙͒Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͨͪͦΎ͍͔͡π
͙͔ͤ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ˤ͙͔ͤ͟͡Έͣ͊ͤ͊Φ ˽ͪͦ΄͡·͚ ͪ͊͘ ˸͙͙͊ͪͭͤ ͯͨ͊͡ ͤ͊ ͔ͫ͊͡ͻ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ 
ͦ;͔ͤΈ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦ ͦ΅ͯͨ·͍͊͡ ͙ ͙͍ͦͫͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͋ͦΎͫΈ ͦͨΎͭΈ ͯͨ͊ͫͭΈΦ 
˻ͨΎͭΈ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍ͯ ͙ͨͫΈͣͦ ͦ ͋ͪ͊ͤ͒ͣ͊ͯΉ͔ͪΦ ͔͚͎̅͡Έ ͙ͯͨ͊ͭ͡͡ мл ллл ͪͯ͋ΦΣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ 

ς ͫ ͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍·Ύ͙ͫͤͭΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͊͘ ͙ͤͣΦ 
ну ͙Ό͡ΎΦ ˩͙͒͘͡ ͫ ͔͚͎͔̅ͣ͡ ͟ ͙͊͒ͣͪ͊ͯ͡Σ ͤͦ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͯ΄͔͡  ͍ ͍͙͔ͨ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 

͔͚͒ͤΦ ̆ ͔͙ͦͭ͡ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͤ͊ͫ;͔ͭ  ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͔͙ͫͭ ͔͊͋͟͡Έ ͨͦ ͔ͣ͘͡Ύͣ ˸͎ͦͪͫͦͦ͟ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊ ͙ 
ͤ͊ͫ;͔ͭ  ͦͤ͟ͼ͔͙͙ͫͫ ώͤ͊ Ή͔͔͙͔ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ϐ ˣ͊ ͙͎ͤͫͦͦ͟͟ ώΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ϐ -˻͍͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦͤ͟;͔͊ͭͫΎ 
мт ͍͎͊ͯͫͭ͊Φ ˭͔͊ͻ͙͊͡ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭΣ ͦ;͔ͤΈ ͗͊͡ΈΣ ;ͭͦ ͨͪͦ΄͔͒΄͊Ύ ͔͔ͤ͒͡Ύ ͭ͊͟ ͔͊͒ͪ͗͊͊͘͡ 
ͪ͊͋ͦͭ·Φ ͔͔́ͨͪΈ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ ͔ͯ͗ ͎ͤ͊ͤ͊͡ ͋· ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͔ͤ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͫ ͔͊ͣͤͣ͟Φ ˴͊ͫͯπ
͍ͣͦ ͙ͯͨ͊ͭ͡͡ ͎ͤ͊ͦ͡ ͊͘ ͊ͪ͟Έ͔ͪ· ͙ ͔ͦ͋΅͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙ͦͭ͘Έ ͫ ͍͊ͭͪ͊͘΄͔͎ͤͦ ͒ͤΎ ͔͊ͣͤ͟Έ ͍ ͒ͦͫͭ͊π
ͭͦ ;ͤͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭΦ 
͔͚͎̅͡Έ ͫͦͦ͋΅͙͡ ͦ;͔ͤΈ ͔͙ͤͨͪΎͭͤͯΌ ͍ͤͦͦͫͭΈ ς ͎͙ͭͦͪ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ**  ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͤ͊ ͤͦΎ͋ͪΈ 

͔ͣͫΎͼΦ ̏ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͍͔ͫͪͤͦ͟ ͒͡Ύ ͤ͊ͫΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͔ͤ ͙͒͊͒ͣ ͭͦ͊͟ ͟ ͣ͊ͪͭͯ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͺ͔͍ͪ͊͡Ό 
͔ͣͫΎͼΣͯ ͭͦ ͣ· ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͣ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙ΌΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͔ͫ ͍͔ͦ͋͊͒ͯͭͫ͘Ύ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡Φ ˹͊π
͒ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͋͘ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤ ͔ͤ͊ͫͫͭΈ ͤ͊ ζ˿͙͔ͣͤͫ ͙ ˥͊͡Έ͔ͫ͟η ͙ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͔ͤͦͭͫͭͯͨͤͦ ͔ͨͪͦ͟π
͍ͭͦΦ ˤ ͔͔ͨͦͤ͒͡Έ͙ͤ͟Σ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ͙͔͔ͨͪ͒ͭ ͎͔̏ͤ͡Έ***Σ ͣ· ͔ͣͯ ͙ͯͫͭͪͦͣ ͔͔͋ͤͺ͙ͫ ͙ ͍͙͊͊ͣ͘͡ ͔͎ͦ ͔ͭͪπ
͍͙͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΗ 
нф ͙Ό͡ΎΦ ˣ·͡ ͍ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ˮͣ ͯ΅͔͍ͫͭ͊ͻΣ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͫͭ͊ͤΈ ͙ ͤ͊ ͔͋;͔͍π

͙ͤ͟ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Φ ͔͔́ͨͪΈ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͙ͨͪͫͭ͊ͤΈΣ ͙ͦ͋͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͤͭ ͨ͊ͪͦͻͦ͒͊Σ ͍ ͔ͤͣ  ͔ͯ͗ ͤ͊π
;͙͔ͤ͊ͭ ͦ΅ͯ΅͊ͭΈͫΎ ͤͯ͗͒͊Σ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ˣ͔͡·ͣ ͎ͦͪͦ͒ͦͣ ͙ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭͦͣ ͦ;͔ͤΈ ͙͊ͭͪͯ͒ͤ͘π
͔ͭ͡Έͤͦ ς мр ͍͔ͪͫͭ ͔͒͘·Φ ˹ ͚͔͊ͨͦͫͭͪͦ͟ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ͊ ͦͨΎͭΈ ͙͍͔͙͔ͦ͗ͤ͡Σ ͔͊ͣͤ͟Έ ͦͨΎͭΈ ͍ͨͦ͒ͦ͘ΎͭΣ 
͙͙ͪͫ͘͟ ͦͤ͟;͙ͫ͡ΎΦ 
ол ͙Ό͡Ύ ό͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ύΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͯͭͪͦͣ ͍ п ;͊ͫ͊ ͤ͊;͊ͫ͡Ύ ͨͦ͗͊ͪ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ς ͎͔͊ͦͪͦͫ͘͡Έ 

                                                 
*  ˽ -͍͙͙ͦ͒ͣͦͣͯΣ ͒͊ͭΈ ͍͘Ύͭͯ͟Φ 
**  ˹ ͊ ͍ͤͦ·͔ ͔ͤͺͭΎͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟Φ 
***  ̂ ͍ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ˢ ˻ͪ ͙ͯͫͫ͟ͻ Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘ ζ˿͙͔ͣͤͫ ͙ ˥͊͡Έ͔ͫ͟η ό˽͔͔ͭͪ͋ ͎ͯͪύΦ 



͍ ͔͊͊ͪͣ͘͟Σ ͎͔͒ ͔ͫͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͎͍ͦͭͦ·͔ ͦͦͤͤ͟·͔ ͔͔͔ͨͪͨͭ͡· ͙ ͎͔͒ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͙͙ͨͦͭͤ͟͡Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ 
ͤ͊ ͍͔ͫ ͔ͣͪ·Σ ͍ ͔͊͊ͪͣ͘͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͗͊ͭ͡ ΅͔͙ͨ͟Σ ͙Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ Ήͭͦ ͙ ͙ͨͦͫͯ͗ͦ͡͡ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͨͦ͗͊ͪ͊Φ 
˽ͦ͒ͪΎ͒;͙͟ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͊͗͒͟·͚ ͍͔;͔ͪ ͍·͙ͤͦͫͭΈ ͍͔ͫ ΅͔͙ͨ͟Σ ͤͦ ͍ ͫͯ͋͋ͦͭͯ ͋·͊͡ ͨͦͯ͡;͊͟Φ ˮΣ ͍͔ͪͦΎͭπ
ͤͦΣ ͙͙ͨͦͭͤ͟͡ ͙ͨͦ͋ͪͦͫ͊͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ ͔ͤ ͙ͯ͋ͪ͊͡ ͍͔ͫͻ ΅͔ͨͦ͟Φ ˽ͦ ͫͯ͋͋ͦͭ͊ͣ ͯ ̒͘·͍ͦ͊͟ ͔͔͋ͤͺ͙ͫ ͒ͦ 
͔͚ͨͦ͒ͤ͘ ͤͦ;͙Σ ͍ͫΎ ͦͪ͒͊ ͭ͊ͭ͊ͪΣ ͔͍ͨͪͫͦ ͙ ͊ͪͣΎͤ ό;͔͍͔ͦ͟͡ пллύ ͔ͨͦͭ Σ ͨ͡Ύ΄͔ͭΣ ͙͗͊ͪͭ ΄͊΄͡·͙͟ ͙ 
͙͎ͤͦ͒͊ ͔͔͒ͪͭ ͫΎ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ̒͘·͍ͦͯ͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͻ ͙ͯͫͣͪΎͭΈ ͙ ͍·͎ͦͤΎͭΈ ͙͘ ͔ͤͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔ͣͫͭΦ ˿ͨΎͭ 
͙ͦͤ ͍͔ͫ ͨͦ͒ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͔ͤ͋ͦͣ ͙ ͍ͤͦͪͦΎͭ ͊͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ͨͦ·΄͔Σ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͔͗ ͦͨ͊ͫͤͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͫͯ͡π
;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͨ͊͒͊Όͭ ͍͔ͫͪͻͯ ͍ͦ ͔ͫͤΦ ˹͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͙ͦ͒ͤ ͔ͨͪͫ ͙ͫ͡Έͤͦ ͪ͊ͫ΄͙͋ͫΎ ͙ͨͪ ͔ͨ͊͒π
͙͙ͤ ͍ͦ ͔ͫͤ ͫ ͍͔ͪͻͯ΄͙͟ ͔͍ͫͦ͡Σ ͯ͒͊͟ ͦͤ ͊͋ͪ͊ͫ͘͡Ύ ͍͔͙ͦͨͪ͟ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ ͙ΌΦ 
ом ͙Ό͡ΎΦ ˽͙ͦ͒͊͡ ͍ ˥͔͔ͯ͋ͪͤͫͦ͟ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͨͪͫͭ͊ͤΈ ͙ ͍ͦ͒ͦ͊͟;ͯ͟ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͤ͊ ͍͔ͯͭͪπ

͔͙͔͗͒ͤΦ ˽͙͙͙ͪͦ͗͡͡ ͙͙ͦͨ͟ ͫ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ˮͣ ͯ΅͔͍ͫͭ. ˽͙͔ͪͻ͊͡ 
͎͔̏ͤ͡ΈΣ ͨͦ͊͟ ͣ· ͫ ͙ͤͣ ͦͫͦ͋·ͻ ͎͍͍ͪ͊ͦͦͪͦ͘ ͔ͤ ͍͔͔͒ͣ Σ ͨͯͫͭΈ ͙ͦͫͣͦͭͪͭͫΎΣ ͨͦͭͦͣ ͣ· ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͤ͊ͫΎπ
͔͒ͣΦ 
м ͍͎͊ͯͫͭ͊Φ ˥͍͙͙ͦͦͪ͡ ͫ ͔͚͎͔̅ͣ͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͨ͊ͪͦͻͦ͒͊Φ ˻ͤ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͔ͤ ͻͦ;͔ͭ ͎͙ͫͦ͊ͫͭ͡ΈͫΎΣ 

;ͭͦ ͤ͊ͣ ͔ͤͯ͗ͤ ͨ͊ͪͦͻͦ͒Φ ˾͔΄͙͙͡ ͙͎͙ͨͪ͊ͫͭ͡Έ ͎͙͔͍́͊͊ ͙ ͙ͦ͋ͫͯ͒ͭΈ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫΦ ˨͡Ύ 
ͤ͊ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͋·ͫͭͪͦ ͔͔͔ͨͪ͗͊ͭ͘Έ ͙͘ ˣ͔͎ͦͦ͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ 
ͪͦ͡ΈΣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͣ· ͔ͤ ͔͙͙ͯͨͦͭͪ͋͡ ͍͔ͫͻ ͙͙͚ͯͫ͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͨ͊ͪͦͻͦ͒Φ ˢͪͤͦ͡Έ͒ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡; 
͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͭ͊͟ ͔͙͔ͤͦ͒ͦ͋ͪͭ͡Έͤͦ ͙ͦͭͤͦͫͭπ
ͫΎ ͟ ͨ͊ͪͦͻͦ͒ͯΦ ˾͔΄͙͙͡ ͔ͨͦͻ͊ͭΈ ͍ ;͔͍͔͎ͭͪ ͟ ͙͊͒ͣͪ͊ͯ͡ ͤ͊ [͔͎ͦ Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙ΌΦ ζs ͨ΄͔ͪͦͤη ͫͭ͊π
͍͙ͭ ͫͭͦ͋͡· ό͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͔ύ ͍ ͔̉ͪ ͤͦͣ ͎͔ͦͪͦ͒Φ 
н ͍͎͊ͯͫͭ͊Φ ˢ͙͒ͣͪ͊͡ ͙͔ͨͪͻ͊͡Σ ͙ ͟ ͔ͤͣͯ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͗ ͨͦ͒Ά͔ͻ͊ͦ͡ ˣ͙͔͊ͤͫͦ͟͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ˻-͍ͦ ͙ 

͙ͨͪͦͫͦ͡ ͦͭͫͪͦ;͙ͭΈ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟ ͒ͦ м ͤͦΎ͋ͪΎ ό͍͚ͭͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ˣ͙͍͊ͦ͡ύΦ ˢ͙͒ͣͪ͊͡ ͔ͦ͋΅͊͡ ͎͙ͫͦ͊ͫͭ͡ΈͫΎΣ 
͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͨͦͦ͗͊ͭ͡ ͎͊ͦ͘͡ ͍ р ллл ͪͯ͋Φ ͍ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͭΎͭ ͟ м ͤͦΎ͋ͪΎΦ ˻;͔ͤΈ 
͙ͦ͋͒ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͙ͯͨͯͫͭͭΈ ͍͚ͭͪ͊ͣ͊Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙͊͒ͣͪ͊͡Σ ͨͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͙ͪ͊͊ͦͣͫ͘͟͡͡ΎΣ ͨͦͭͦͣͯ 
;ͭͦ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ;͔͔ͪ͘ [͍͔͎ͫͦͦ ͘ΎͭΎ] ˴͎͍͙ͦͤͦͼ͎ͦͦ͟ ;ͭͦ, ͔͙ͫ͡ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͫ ͙ͤͣ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͍͔ͭͪ͊ͣ͊Σ ͭͦ 
;ͭͦ͋ · ͟ ͔ͤͣ ͯ ͙͔ͨͪͻ͙͊͡ ͍͊ͭͪ͊͘Φ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ Ύ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͤ͊͘Ό ͍͎͘͡Ύ͒· ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ Ήͭͦͭ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ό ͍͊ͭͪ͊͘ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ˢͪͤͦ͡Έ͒ͯ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡;ͯ ώ͔͚͎̅͡ΌϐΦ ˻;͔π
͍͙͒ͤͦΣ ͊͒ͣ ͙ͪ ͊͡ ͻͦ;͔ͭ ͎͍ͭͦͪͦ͊ͭΈͫΎΣ Ήͭͦ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͍·͎ͦ͒ͤͦΣ ͤ͊͒ͦ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͨͪͦͫͭͦ ͍·͍͙ͫͭ͊͡ 
ˣ͙͊͟ͼ͔͍ͤ*. ˴ ͊͘ ͊ͪͣͯ ͔ͯ͗ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͭͪ͊͊ͣ. 
о ͍͎͊ͯͫͭ͊Φ ˩͙͙͒͘͡ ͟ ͙͊͒ͣͪ͊ͯ͡Σ ͤͦ ͍͒͊ ͪ͊͊͘ ͔ͤ ͙͊ͫͭ͊͘͡ ͔͎ͦΦ ˨ͦͫ͊͒ͤͦΦ ˩͙͒͘͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ˢͪͤͦ͡Έπ

͒ͦͣ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡;͔ͣ ͟ ζs ͨ΄͔ͪͦͤͯηΣ ͤ͊ͫ ͍͔͙ͫͭͪͭ͡ ͭ͊ͣ ˤ͔͔ͪ͡Σ Bauleiter**  ͦͭ AEGΦ ˻͋΅͔͔ ͍͔ͨ;͊ͭπ
͔͙͔ͤ͡ ͦͭ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͍͔ͤ͊͗ͤͦΦ ˸͊΄͙ͤ· ͙ ͦͭ͟͡· ͻͦͪͦ΄͙Σ ͤͦ ͍ͫ ͔ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͔ ͙ͤͦͫͭ ͊͟ π
͚ͦ͟-ͭͦ ͔ͣ΅͍͔͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ˽ͦ͡· ͍ ͔ͦͭ͟͡Έͤͦͣ ͙͙͒͊ͤ͘ ͔ͫͪ·͔ ͔͋ͭͦͤͤ·͔Σ ͔ͫͭͤ· ͔ͤ ͦ΄ͭͯπ
͔͊ͭͯͪͤ͟·Φ ˤ ͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤͭ ͍ͨͦͦ͡Φ ˿͍ͦͦͣ͡Σ ͫΉ͙͙ͦͤͦͣ͟͡Σ ͎͔͒ ͣͦ͗ͤͦ 
͙ ͎͔͒ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ ˨͍ͦͪ ͔ͤ ͣͦ΅͔ͤ, ͙ ͨͦ͒Ά͔͒͘ ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͨͪΎͣͦ ͔͍͔ͤͦͣͦ͗ͤ͘Φ ˿·ͨͯ;͙͚ ͔ͨͫͦ͟Φ ˿ͭ͊ͤπ
ͼ͙Ύ, ͍ ͦ͋΅͔ͣ, ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͙ͨͦ͒ͤͯ͊ͫ͡Έ ͙ ͫͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍ͦͭͦ͊Σ ͤͦ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͫͭΈ ͔΅ ͔͔ͤ ͤ͊;͊ͭ͊Σ ͭͦ ͙ͦͤ 
ͪ͊ͤΈ΄͔ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͚͙ͨͦͭ ͍ ͻͦ͒Φ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͙͍͔͙͔ͫͭ͘ ͦͭ AEGΣ ;ͭͦ ͙ͻ Bauleiter ͙͔͔ͨͪ͒ͭ мо 
͍͎͊ͯͫͭ͊Φ ̏ ͎͔ͤ͡Έ ͙͍͔ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ·Σ ͙ ͨͦ͊͟ ͣ· ͔΅ ͔ͤ ͔ ͤ͊;͙͊͡ ͫ ͤ ͙ͣ ͔͍͒ͦ͡·ͻ ͎͍͍ͪ͊ͦͦͪͦ͘Φ 
п ͍͎͊ͯͫͭ͊Φ ˽͙ͦ͒͊͡ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͦͤͭͦͪͯ͟ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Φ ˣ·͡ ͫ ͔͚͎͔̅ͣ͡ ͯ ͙͊͒ͣͪ͊͊͡Σ ͔ͪπ

ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͨͦͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͔͋ͫͭ͡Ύ΅͙͚Σ ͦͤ͟ͼ͔͙ͫͫΎ ˣ͙͎͊ͤͫͦͦ͟͟ ˻-͍͊ ͍ͫͦͪ͊ͤ͊Σ ͍ͦͨͪͦͫ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣΣ ͍ͦͫπ
ͨͦ͡Έ͔ͯͣͫ͘Ύ ͙͡ ͣ· ͦͤ͟ͼ͔͙͔͚ͫͫΦ 
р ͍͎͊ͯͫͭ͊Φ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͙ͤͦͭ͊ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͨͫΈͣͦ ͦͭ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͊͟ ˸͊͊ͪ͟·;͔͍͊ ͫ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤͣ ͯͨ͊͡π

͙ͭͭΈ ͔ͣͯ ͊͘ ͎͔͍ͫͦͪ΄͙͚ [͙ͨͪ ͔ͨͦ͗͊ͪ ͍ ͊͊ͪͣ͊͘͟ͻ] ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΦ ˿͍͙͙ͦͫͭ͊͡ ͍͔͔͙͔ͦͨͪͦͪ͗ͤ ͍ ώ͎͔͊͘π

                                                 
*
 ́ Φ͔Φ ˣ͙͔͊ͤͫͦ͟͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ˻-͍ͦΦ 

**
 ˭ ͔͒ͫΈ ς ͤ ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 



ͭͯϐ ζ˴͙͚͊ͫͨηΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣΣ Ήͭͦ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ͊Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎΦ ˹͊ ͤ͊΄͔ͣ ͔͒ͦͣ ͍͙͚̊ͦͫͭͦͫ͟ ͦͨΎͭΈ ͤ͊ͨͯͭ͊͡Σ 
͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͔ͫͭͤ͊ ͨͦͨ͊͊͡ ͍ ͦͤͦ͟Σ ͊ ͔ͤ ͍ ͔ͨͪͦͫͭͤͦ͟Φ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͦͭ ͙͊͒ͣͪ͊͊͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͨͪͦπ
͊͒ͯ͟͟͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͨͦ ˣ͙͍͊ͦͯ͡Σ ͤͦ ͤ͊ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ς ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ 
͙ ͍͔ͦͫ΅͊ͭΈ ͙͍͔͔ͫͭͤͦ͘ ;͙ͫͦ͡ ζ͎͔͚ͦͤ ͙ ͺ͔͚ͦͤ͊ͪηΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ς ͊ͣͨ͡· ͙͍͙ͤ͊͊͊ͤ͟͡Ύ ͙͙͡ ͍ͦ͡Έ͍ͭͦ·͔ 
͎͙͒ͯΚ ˹͊͒ͦ ͔͋ͯ͒ͭ Ήͭͦ ͊͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͎͍͙ͦͦͦͪͭΈ ͍ ͍͔ͦͭͭͤͦͣ ͙ͨͫΈ͔ͣΦ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͦͭ ͙͊͒ͣͪ͊͊͡ ͙ͦͨ͟Ό 
ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟ ˣ͙͎͊ͤͫͦͦ͟͟ -˻͍͊Φ ˽͙ͪͦͫ͡ ˴͎͍͙ͦͤͦͼ͎ͦͦ͟ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͨ͊ͤ͡ ͍͙͊ͪͭͪ͟· ͙͊͒ͣͪ͊͊͡ ͙ ͔ͨͦͣπ
͙ͭͭΈ ͤ͊ ͔͚ͤ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͤͯ͗ͤ·ͻ ͊ͣͨ͡Σ ͤ͊;͔ͤͣ  ͍ͨͪͦͦ͒ͯ͟Σ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͍͔ͦͭͭ ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡ΎΦ 
с ͍͎͊ͯͫͭ͊ ό͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ύΦ ˻͙͋ͫͯ͗͒͊͡ ͫ ˢͪͤͦ͡Έ͒ͦͣ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡;͔ͣ ͨ͊ͤ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͤπ

͙͍ͫͨͪ͊ͤ·ͻ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͙ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ͣΦ 
т ͍͎͊ͯͫͭ͊Φ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͊͒ͯͭ͟͡ ͙͊ͪͤ͘͟· ͤ͊ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͙͙͒͊ͤ͘Σ ͔ͣͫͭ͊ ͒͡Ύ ͙ͫͭͪͦͨ͡ ͍͔ͦͫͭ͊͡π

ͤ·Φ ͔͔͎́ͪ͊͡ͺ͙͍͙ͪͦ͊͡ AEGΣ ;ͭͦ͋· ͍·ͫ·͊͊͡͡ ͔ͣͦͤͭͪ͊ ͒͡ Ύ ͪ͊ͤ͊͟Σ ͨͦͪ͊ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈΦ ˻͙ͭ͒͊͡ ͨͦ͒π
ͪΎ͒;͙ͯ͟ ˢͪͯ΄͍͊ͤͦͯ ͊͒ͯ͟͟͡ ͦ͋΅͔͚ ͔͙ͨͦͫͭ͡* ͨͦ͒ ͍͔ͫ ͣ͊΄͙ͤ· ͍ сл ͔͍ͣͭͪͦ ͙͒ͤ͡· ͙ мс ͣ ΄͙͙ͪπ
ͤ· ͙ ͦͦͦ͟͡ м ͔ͣͭͪ͊ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͙͘ ͎͒ͯͣ͊͘· ͨͦ мΣрс ͪͯ͋Φ ͊͘ ͯ͋͟Φ ͔ͫ͊͗ͤΈΦ ͔͔́ͨͪΈ ͼ͔ͤ· ͔͒΄͔͍͔͡Σ ͙ ͯ 
ͤ͊ͫ ͔ͤͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͚ͭͦ ͔ͫͨ΄͙͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͊ͫͭ͊͘͡ Ύ͊͡ ͙͚ͤͦ ͪ͊͘ ͙ͭͦͪͦͨͭΈͫΎ ͫ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍ͯͫͦ͡ ͙Ύ ͫ 
ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͙͊ͣ͟Φ 
ˤͦ͒ͦ͊͟;ͯ͟ ͙ͦͭ͒͊͡ ˴͍͊ͫͯͣͦͯΣ ͊͟͟ ͫ͊ͣͦͣͯ ͍͔͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤͦͣͯ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙ͯ͟Σ ͤͦ ͍͙͙͊ͫͭ͊͘͡ ͔͎ͦ 

ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͼ͔ͤ· ͙͔ͤ͗ ͍͔ͫͻ ͔͍ͦͤͯͪͤͭͦ͟͟Φ ˽͙͔ͪͻ͊͡ ˩ͪ΄͍͙͚ͦͫ͟ ͙ ͤ͊;͊͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙ͫͭ͊ͤ͟ ͍ 
͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟Φ ˴ͦͤ;͔͊ͣ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ· ͨͦ͒ ͍ͭͦͪͯΌ ͨ͊ͪͯ ͍ͦͭͦ͟͡ όЅ о ͙ пύ ͙ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͣ ͨͦ͒ ͔ͭͪͭΈΌ 
ͨ͊ͪͯΦ ˴͊͊ͪͣ͊͘ ͋·ͫͭͪͦ ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΦ ˹͙͊ͫͭ͊͡Όͭ ͨͦ͡· ͍ ͔͒ͦͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ 
ͤ͊͒ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Έͤͦ ͨͪͦͫͯ΄͙ͭΈ ͍͙͊ͪͭͪ͟· ς ͙ ͍͔͍ͫͭͦ͊͘͟Ύ ͊͒͊͟͟͡ ͦ;͔ͤΈ ͫ·ͪ͊ΎΦ ˽ ͔ͦͫ͡ ͔ͦ͋͒͊ 
͋·ͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘ ͫ ͎͔͔̏ͤͣ͡ ͙ ͔͚͎͔̅ͣ͡Φ ζ˿ ͙͔ͣͤͫη ͨͦͫͭͪ͊͒͊͡Φ ˹͔͙ͨͪΎͭͤͦ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έπ
͍ͫͭͦ ˾͔͡ Ύ͡ ͍ ͔͒͊͡ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͦͤͭͦͪ͟·. ˩ͫ ͙͡ ͦͤ ͙ ͍͔ͨͪ͒Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦ͊ͭΈͫΎΣ ͭͦ ͣ· ͔͎ͦ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͔͋ͯ͒ͣ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟ΈΦ 
у ͍͎͊ͯͫͭ͊Φ ˹͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͔͒͊͡Όͭ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟ ͤ͊ ͦͤ͊͟ͻ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͊ͫ͘·ͨ͊͟ ͣͦͪΎ 

͙͔͒ͭ ͙͔ͯͫͤͤ͡·ͣ ͻͦ͒ͦͣΦ ˿ͦͪͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ͙͙͗͡΅͔ͣ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍͍ͤͦΈ ͫͦ͒͊ͤ͘π
ͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟Σ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͫ͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎ ͎ͪͯ͘·Φ 
ф ͍͎͊ͯͫͭ͊Φ ˩͙͒͘͡ ͫ ͔͚͎͔̅ͣ͡ ͍ ˿͊͋ͯͤ;͙ ͤ͊ ͤ͊΄ ͯ;͊ͫͭͦ͟Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍ ˭͊͋ͪ͊ͭ ͤ͊ ͔͎ͦ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟Φ 

˭͙͒͊ͤΎ ͯ ͤ͊ͫ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͪ͊ͫ͟·͔Σ ͤͦ ͙ͦͤ ͔΅ ͔͔ͤ ͫͦͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͎͍ͦͭͦ·Φ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͡Ύ͔ͣ ͨͦ͡΅͊͒ͯ͟ ͍ 
˿͊͋ͯͤ;͊ͻ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊ ͔͊͋͟͡ΎΣ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͫ͊ͭ͟·͍͊ͭΈ ͋͊ͪ͊͋͊ͤ· ώ͙͘ ͍͎͍͊ͦͤͦϐ ͔͋͘ ͨͦͣͦ΅͙ ͪ͊ͤ͊͟Σ 
ͭ͊͟ ͊͟͟ ͪ͊ͤ͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍ͦͭͦ ͟ ͙ͨͪͻͦ͒ͯ ͔͊͋͟͡ΎΦ ˿ͭ͊ͤͼ͙Ύ ˴͙͚͊ͫͨͫͦ͟-͔͎̉ͪͤͦͣͦͪͫͦͦ͟ ˻-͍͊ ͙ͫͭͪͦͭπ
ͫΎ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͙ͦͤ ͔͍͒͊ ͙͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͤ͊ͫ ͔͔ͦͨͪ͒ΎͭΦ ˤ͒ͦ͡Έ ͎͙͒ͦͪͦ ͍ ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ· ͔͗͊ͭ͡ ͫͭͦ͋͡· 
ˢͨ΄͔͎ͪͦͤͫͦͦ͟ [Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟] -˻͍͊Σ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͔Φ 
мл ͍͎͊ͯͫͭ͊Φ ˨͔ͯͭ ͤͦͪ͒Φ ˣ·͡ ͎͔̏ͤ͡ΈΣ ͔͔͍͙͋ͫ͒ͦ͊͡ ͦ ͫͪͦ͊͟ͻΦ ˻ͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔͔͎ͭͪ͊ͣͣͯ͡Σ ;ͭͦ ͔ͨͪπ

͍·͚ ͔ͦͭ͟͡  ͤ͊ ͒ͤΎͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡Φ ˹ͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͯ ζ̅ ͙ͼ͔ͤͪ ͙ ˥͔͊ͣͨͪ͊η 
͋·͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͔ͦͭ͟͡  Ή͎ͭͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Σ ͙ ͦͤ ͔͎ͦΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͍·ͫ·͔͊ͭ͡Σ ;ͭͦ͋· ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͤ͊ͣ ͪͦͭΦ 
ζx ͔ͯͪͣ ͚͔ͫͭͪη ͙ͨͪͫ͊͡͡ ͎͔ͯͨͦ͡ ͙ͨͫΈͣͦ ς ͻͦ;͔ͭ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͊͒ͪ͗͊ͭ͘Έ ͍ͦͭͨͪ͊ͯ͟ ͣ͊΄͙ͤΣ ;ͭͦ Ύͦ͋͟· 
ͤͯ͗ͤͦ ͒͡Ύ ͙͔͙ͨͪ͒͟͡ ͔͍ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪͦ͟Φ ̏ͭͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·͚ ͍͒ͦͪ͘ ͙ ͙͘-͊͘ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͔͙͊͒ͪ͗͘π
͍͊ͭΈ ͍ͦͭͨͪ͊ͯ͟ ͎͍ͪͯͦ͘Φ ˭ ͊ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊͡ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟Φ 
мм ͍͎͊ͯͫͭ͊Φ ˣ·ͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘ ͫ ζ˿͙͔ͣͤͫ ͙ ˥͊͡Έ͔ͫ͟η ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͒ͭ͊π

͔͚͡Σ ͔ͤ ͔͙͙ͨͪͣͤͯ͡ ͍·͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͍͙͒Σ ;ͭͦ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͔͙͊͋͟͡ оͻмнл [͍͟Φ] ͣͣ ͤ͊ нлл ͍ͦ͡Έͭ ͍ ͔͍ͨͪͦπ
ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫͣͭ ͋·͙͡ ͔͋ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͘ ͍·͙ͫͦ͟Φ ˨͔ͦ͡, ͍ ͦ͋΅͔ͣ, ͍͙ͨͦ͒ͤͯͦͫ͡ΈΣ ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͡ ͍ͫ ͔͎ͦͭͦπ
͍ͦ ͟ м ͣ͊ͪͭ͊ ς ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͙͔ͫͦͣͤͭ͡ΈͤͦΦ ˿͙ͦ͋ͪ͊͡ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͎͔͍͚ͯ͗ͦ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͤ͊ 
ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭΦ ͔̇ͤ· ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͍·͙ͫͦ͟Σ ͙Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔͔͍ͨͪͦ͊͘͟ ͔ͣͦͪͣ ͋·͊͡ ͋· ͎ͣͤͦͦ ͔͒΄͔͍͔͡Φ 

12 ͊ ͍͎ͯͫͭ͊Φ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͦͤ͟;͙͙͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͔ ͔ͫͭͤ· ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ ˹͊ ͙ͨͪπ

                                                 
*  ˻ ͋΅͔͎ͦ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊Φ 



͚͔ͫͭͪͦ͟ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· [ͯ;͊ͫͭ͊͟] ˸͊ͤͭ͊΄͔͍͊ ͔ͪ΄͙͙͡ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͍ͫͦ͒· ͙͘ ͊ͣͤ͟Ύ ͔͋ͭͦͤͤ·͙ͣ ͔͔ͨͪπ
ͪ͟·͙ͭΎ͙ͣΦ ˤ ͔͒ͦͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͨͦ͡· ͍ ͙͔ͤ͗ͤͣ Ή͔ͭ͊͗ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͡· ͍ 12-ͭ ͙ͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻΦ ˤ 
͔ͨͦͣ ΅͔ͤ ͙͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͦͤͭͦͪ͟· AEG ͒ ͔͊͡Όͭ ͔͋ͭͦͤͤ·͔ ͨͦ͡·Τ ͦͤ͊͟ ͙ ͍͔͙͒ͪ ͍͔ͤ͊΄͙͍͊ΌͭΦ 
˽͙͔ͪͻ͙͊͡ Ή͔ͭͪͦͣͦͭͦͪ͟͡ · ͒͡Ύ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ͊Σ ͊ͤ͘Ύ͙͡ ͣ͊ͫͫͯ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Φ ˽͙͔ͪͻ͊͡ 

˨͔͔͔ͤͤ͟Σ Bauleiter ͦͭ AEGΣ ͔͙͒͘͡ ͫ ͙ͤͣ ͤ͊ ˣ͙͍͊ͦ͡Σ ͍͊ͭͪ͊͘ ͔͔ͨͦ͒ͣ ͍ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Φ ˹͊ ˣ͙͍͔͊ͦ͡ 
͊͒ͯͭ͟͡ ͔ͯ͗ ͍ͭͦͪ·͔ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟ ͤ͊ ͣ͊΄͙ͤͤͦͣ ͙͙͒͊ͤ͘Σ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͦ;͔ͤΈ ͙͍ͪ͊ͫͦ͟Φ ˴ м ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ 
͙͔͒͊ͤ͘ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͎͍ͦͭͦͦ ͨͦ͒ ͙ͫͭͪͦͨ͊͡Φ ͔̊ͦͫͫ ͙͔͒ͭ ͦ;͔ͤΈ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͔ͣ΄͔͊ͭ ͔͊ͣͤ͟ΈΦ ˴ͪͦ π
͔ͣ ͎ͭͦͦ, ͔ͭͫ͊ͭΈ ͔͊ͣͤ͟Έ ͔͎͔ͤ͒Σ ͔ͭ΄ͯͭ ͨͪΎͣͦ ͤ͊ ͎͔͒ͦͪͦΦ ˹͊;͙͊͡ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ · ͫ ζ˥ ͔ͺ͔ͫͭͦͣη ͦ ͨͦπ
ͯ͡;͔ͤ ͙͙ ͨ͊ͪ͊ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͒͡Ύ ͍͔ͦͫ΅͔ͤ ͙Ύ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙ ͙͊͒ͣͪ͊͊͡Φ 
мо ͍͎͊ͯͫͭ͊ ό͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ύΦ ˣ·͡ ͫ ˨͔͔ͤͤ ͔͟ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Φ ˣ͔͔͍͙ͫ͒ͦ͊͡Σ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͪͦ;͙ͣΣ ͦ͋ 

͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍͚ͫͭͦͦͦ͡ ͒͡Ύ ͣͦ ͔͍ͤͭͪͦΣ ͙ͣ ͔ͫͭΈ ͔͎͔ͤ͒ ͔͋ͯ͒ͭΦ ̏ͭͦ ͍ͦͨͪͦͫ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ 
ͫͦ͗ͤ͡·͚Σ ͙ ͣ· ͔΅ ͔ ͔ͤ ͤ͊΄͙͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦΦ ˨͔͔͔ͤͤ͟ ͔ͣͤ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔ͫͻ 
Bauleiter'͍ͦΣ ͦͤ ͦ;͔ͤΈ ͔ͫͪͦͣͤ͟Σ ͙ ͤ͊͘Ό΅͙͚ ͙͔͔ͤ͗ͤͪΦ 
мп ͍͎͊ͯͫͭ͊Φ ˣ͔͔͍͙ͫ͒ͦ͊͡ ͫ ˾͔͔ͣ͡͡ ͙ ͎͔͔̏ͤͣ͡ ͦ ͎ͦͪͦ͒ͫͦͣ͟ ͍͔ͦͫ΅͔ͤ ͙͙Φ ˸· ͍͔ͫ ͔΅ ͔͔ͤ ͍·Ύͫπ

͙͙ͤ͡ ͍͔͚ͫͦ ͙ͪͦ͡ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͎ͦͪͦ͒ͫͦͣ͟ ͍͔ͦͫ΅͔ͤ ͙͙Φ ˥͍͙ͦͦͪ͡ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔͋͘ ͔͔ͦͨͪ͒π
͔ͤͤ͡·ͻ ͼ͙ͺͪΦ ̆ͦͪͦ΄ͦ ͋·ͦ͡ ͋·Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͎ͦͪͦ͒ ͙ͯͨ͟͡ ͯ ͤ͊ͫ ͫͭ͊ͪͯΌ ͔ͫͭΈΗ ˮ ;͔͎ͦ ζs ͨ΄͔ͪͦͤη ͫͯ π
͔ͭ ͫΎ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͙ ͤ͊ ͨͪͦͣ·ͫ͊͡ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͚ͣ͊ͦ͡ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚ ͙ ͫ ͣ͊͡·ͣ ͊ͪ͟π
ͣ͊ͤͦͣΗ 
мр ͍͎͊ͯͫͭ͊Φ ˣ͔͔͍͙ͫ͒ͦ͊͡ ͫ ˨͔͔ͤͤ ͔͟ ͦ͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͦͤͭͦͪ͟· ͙ ͦ ͔͙͙ͨͪͦͦͪͣͤ͟͡ 

͔͍ͣͦͤͭͪͦΣ ˽͚ͦ͗͊ͯ͡Σ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͯ;͔͙ͪ͒ͭΈ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͍ͫͭͦͦͯ͡ΌΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔ͦ͋͒͊ ͋·ͦ͡ ͨͪͦ΅͊͡Έ͔ͤͦ ͊͘π
͔͙͔ͫ͒͊ͤ ͫ ͎͔͔̏ͤͣ͡Φ ˿ͪͦ͟ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙ м ͣ͊ͪͭ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͤ͘·͔͋ͣͦ͡ (?!?). ˴ͦͭπ
͡· ͍·͔ͻ͙͊͡Σ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ζ̅ ͙ͼ͔ͤͪη ͔ͤ ͍͔ͪͭΦ ˤ ͦ͋΅͔ͣ, ͙͔ͨͪ͒͘ ͎͔̏ͤ͡Ύ ͙ͦͯͨͫ͟͡ΎΣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ͊Ύ 
ͦͤͭͦͪ͊͟ ͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊͡ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟Φ 
мс ͍͎͊ͯͫͭ͊Φ ͎͔̏ͤ͡Έ ͔ͯͻ͊͡Φ ˽͙ͪ΄͙͡ ͔͙͊͋͟͡ ͒͡Ύ ˣ͊͊͡ͻ͍͊ͤͦΣ ͨͦ͊͟ т ͍͎͍͊ͦͤͦΣ ͍͊ͭͪ͊͘ ͔΅ ͔͔ͤ π

ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔ͨͪ͒ͯͭΦ ˴͊͟ ͣ· ͙ͻ ͎͙ͪ͊ͪͯͣ͘͘ ͔͋͘ ͪ͊ͤ͊͟Σ ͔͋͘ ͔͔͎ͭ͡Σ Ήͭͦ ͨͦ͊͟ ͨͦͪ͟·ͭͦ ͣͪ͊ͦͣ͟ ͔͙ͤ͘π
͍͔͙ͫͭͤͦͫͭΦ ʕ ͍͔ͦͪͣΎ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͙ͨͫΈͣͦ ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙͔͙ͯ͒͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔͒ͦ͡ ζ̂ ͙ͤͦͤ͊η, 
͊ ͔ͤ ͤ͊΄͔Φ ̏ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͤ͊͊͊ͤͣ͘͟ ͒͡Ύ ˸͙͙͊ͪͭͤ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͔͍ͨͪͦͭͫͭͦ͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ 
Ή͙ͭͻ ͔͔͚͊͋͟͡Σ ͨͯͫͭΈ ͔͔ͭͨͪΈ ͍͔͙ͨͦͪͭͭͫΎΦ ˿ ͯ͗͊ͫͦͣ ͨͦͣ·΄͡ΎΌ ͦ ͭͦͣΣ ͍ͦ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ζ̂ ͙ͤͦͤη ͫͦ 
͍͔͙ͫͣ ͔͎ͦ ΄͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͚͔ͦ͋ͦ͒ͭ ͫΎΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͔͚ͫͣͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͦͻ͍͙͊ͭͭΈΦ 
ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͎ͤ͊ͦͤΎ͔ͭ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Σ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͭ͊ͣ ͙͔͒ͭ ͯ͡;΄͔Φ ˴͎͍͙ͦͤͦͼ͙͚͟ ͍͔ͫ͡  

͍ͫͦΌ ͪͦ͡Έ ͟ Ή͔͙͔ͫͭͭ͟ ͙ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔ͫ͒͊͡͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ͯͫ͟ ͙ ͔͙͔ͯͣͤ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͫͭΈΦ ˢ ͍ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͙ ͍ 
ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͦͤ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭΣ ͙ Ήͭͦ ͍ͫ ͔͍͔͔͒ͭ ˴͙ͪ͊ͫͤΦ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ˢ͙͒͗͊ͤ͡ 
͙͙ͫͨͦͪͭͫ͡Ύ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡ΈͤͦΣ ͍͙͔͍ͯ͒Σ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͨͦͫͭͪͦ͟ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͭΣ ͋ͯ͒ͯ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͍ ͫͯ͋͋ͦͭͯ 
͍͗͊ͦ͊ͭ͡ΈͫΎ ͎͙͔͍́͊ͯΦ 
мт ͍͎͊ͯͫͭ͊Φ ˣ·͡ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͙ ͙ͨͪͤ͊͘͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙͋ͭΈ ΄͍ͨͯͤͭͦ·͚ ͪΎ͒ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍ͦ͒ͦ π

͊͟;͙͟Σ ͍͙͔ͦͭͪ͊ͭͭ͡Έͤ·͚ ͎ͪͯͤͭ ς ͨ͡·͍ͯͤΣ ͙ͨͪͦͨͭ͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪͦͫͤͦͣ͟Φ ˿͒͊͡ ΄͍ͨͯͤͭͦ·͚ ͪΎ͒ ˴͊ͫͯπ
͍ͣͦͯΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔͔͙͚ͨͪͪ͊ͤ͟Φ ˮ͘ ͍͔ͫͻ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͍ͦ͟ ˴͍͊ͫͯͣͦ ͫ͊ͣ·͚ ͍͔͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤ·͚Σ ͍ͦπ
ͨͪͦͫΣ ͔ͤ ͙͙ͫͨͦͪͭͭͫΎ ͙͡ ͦͤ ͭ͊͟ ͔͗ ͊͟͟ ˢ͙͒͗͊ͤ͡Φ ˻ͨΎͭΈ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙Ό ̊ͦͫ π
͍ͭͦͫͦͣͯ͟ ς ͔ͤ ͎͍ͦͦͪΎ ͙ͤͦͣͯ͟ ͙ͤ ͍ͫͦ͊͡Σ ͦͤ ͍͎͒ͪͯ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙͔͙ͣͤ͘͡ ͺͪͦͤͭͦͤ ͤ͊ ͎͍͊ͤͦͣ͡ 
͙͙͒͊ͤ͘ ό͔ͨͪͦͭ͟ ˣ͚͍ͯͤͦ͊ύ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͎ͦ ͙͙ͫͨͦͪͭ͡Φ ̆ͦͪͦ΄ͦΣ ;ͭͦ Ύ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͍͍͔ͦͪͣΎ ͯͤ͊͘͡ 
ͦͭ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͍ͦ͟ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͙ ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘Έ Ήͭͦͭ ͍ͤͦ·͚ ͺͪͦͤͭͦͤΦ ͔͔́ͨͪΈ ͣ· ͦͨΎͭΈ ͔͋ͯ͒ͣ 
͔͒͊ͭ͡Έ ͺͪͦͤͭͦͤ ͨͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟Σ ͤͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͭͪΎͤͦΦ ˹͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ Ήͭͦ ͔ͤ ͙ͦͭͪ͊ͭͫ͘ΎΣ ͙ͫͭͪͦͨ͡ 
͍͔ͫ ͪ ͍͊ͤͦ ͔ͤͭΣ ͤͦ ͍ͫ-͔͙ͭ͊͟ ͎ͯͨͦ͡Φ 
му ͍͎͊ͯͫͭ͊Φ ˽͔͔͎͍ͪͦͦͪ· ͫ ζ̒ ͎ͤͦͣη ͍͔ͯͤ;͙͊ͫ͡Έ ͔ͯͫͨͻͦͣΣ ͙͙ͨͦͤ͘͡ ͼ͔ͤͯ ͊͘ ͔͙͔ͦͨͪͫͤͭ͡Έ ͒͡Ύ 

ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ͊ ͒ͦ мм рлл ͪͯ͋.Σ ;ͭͦ ͔͎ͤ͒ͦͪͦͦΣ ͙ ͔ͦ͋΅͊͡ ͍͍͔͙ͫͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͔ ͙ͤ͊ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ 
˸ͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͣͯ ͊͊͊ͭ͘͘͟ΈΦ ˽͔͔͙͔ͪ͒ͦ͗ͤ͡ Pape  ͙Henneberg'͊ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ ͔ͫͭͦͪͦͤ 



͍ͦͨͪͦͫ ͦ;͙͙ͫͭ͟ώ ͍ͦ͒·ϐΣ ͊ Ήͭͦ ͍ͦͨͪͦͫ ͔͍͚ͨͪͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭΦ ˭͙͙͊ͤͣ͊ͫ͡Έ ͦͭ;͔ͭ ͙͊ͣ ͨͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͣ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ͣΣ ͨͦΎ͙͔ͫͤͭ͡Έͤ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘͟ ͟ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭͯ ͙ ˣ͔ͦͣͯ͡ ͎ͦͪͦ͒ͯ ͎͍ͦͭͦ·Σ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͔ͫͣͭ·Σ ͫ͊π
ͣ͊Ύ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈΦ 
ˣ·ͦ͡ ͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘ ͫ ͎͙͔͍́͊·ͣ ͙ ͔͚͎͔̅ͣ͡Φ ˻͙͋ͫͯ͗͒͊͡ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͦͤ͟ͼ͔͙͙ͫͫΦ ˻͋͊ ͙ͦͤ, ͔͍͋ͯͫͦ͘͡π

ͤ,ͦ ͍͔͔ͯͪͤ· ͍ ͍·͎͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͔͒͊͗ ͙ͫ͊ͣ ͍ͫͦͫͭ͊Ύͭ ˻-͍ͦ ͒͡Ύ Ήͫͨͯ͊͟͡π
ͭ͊ͼ͙͙ Ή͎ͭͦͦ ͍ͭͪ͊ͣ͊ΎΦ ˻;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͦ ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͚ͭͪ͊ͣ͊Φ ˣ͔͔͍͙ͫ͒ͦ͊͡ ͦ ͙ͭ͊ͪͺ͔Φ ͎͙͔͍́͊ ͍·ͫ͊͟π
͊ͫ͘͡Ύ ͙͍ͨͪͦͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͨͪͦͣ·ͫ͊͡ͻΦ ˮ ͔͋͘ ͎ͭͦͦ ͯ ͤ͊ͫ ͔͊͋ͦͤͤͭ· ͙ͫͭ͊͒͊ͣ ͔͎ͯ͋͊ΌͭΣ ͤ͊ ͒ͤΎͻ 
ͯͻͦ͒Ύͭ [˹͔ͺͭΎ͔ͤͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦ] ζ˽ ͔ͭͪͦ͡Έη ͙ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍Φ ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͨ͊ͪͦͻͦ͒͊ ͔ͭͦ͗ ͎͍ͦͦπ
͙͙ͪ͡ ς ͎͙͔͍́͊ ͒ͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͨ͊ͪͦͻͦ͒ ͙ͫͭͦͭ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎͒ͦͪͦͦ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔ͨͪͫͦπ
ͤ͊ͯ͡ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͎ͦ ͨͦ͒ ͨ͊ͪͦͣΦ ͎́ͦ͒͊ ͣ· ͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͊ͯͣͯ͟͟͡ΎͭͦͪͤͯΌ ͦ͒ͯ͟͡Σ 
͙Σ ͨͦ ͨͦ͒ͫ;͔ͭ ͯΣ ͦͤ͊ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͍·͎͔͔ͦ͒ͤ ͨ͊ͪͦͻͦ͒͊Φ ˿͔͔͒͊ͣ͡ ͊ͨͪͦͫ͘·Φ ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
ζ͙̂ͤͦͤ͊η ͦ͋͊ ͙ͦͤ ͔ͤ͊ͦͭͪ͘ ͙ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͙͙͒ͭ ͤ͊ ͙ͯͫͭͯͨ͟ ͙ ͙͍ͤ͊ͫͭ͊͊Όͭ ͤ͊ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ ζ̂ ͙ͤͦͤ͊η ͟ 
ͤ͊ͣΦ 
мф ͍͎͊ͯͫͭ͊. ˣ͙͙͚͊ͤͫ͟͟ ͯͪ͟Έ͔͘ ς ͯ ͤ͊΄͔͎ͦ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ;͔͔͙ͪͭ͗ͤ͊͟ ˥͙ͪ΄͊ ͤͦ;ΈΌ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ 

ͦͤͦ͟ ͙ͯͪ͊͟͡ ͍ͫ ͔ͨ͊ͭ͡Έ͔ ͙ ͔͋͡Έ͔Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͭ͊ͭΈ ͫ ͔͙ͨͦͫͭ͡Φ ˽͙ͪ΄ͦͫ͡Έ ͍·͒͊ͭΈ ͔ͣͯ 
͍͊͊ͤͫͦͣ рл ͔͚ͪͯ͋͡Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͨͦͯ͡;͙͡ ͙͍͔͙͔ͫͭ͘Σ ;ͭͦ ˸͙͙͊ͪͭͤ ͫ ˤ͙͔ͤ͟͡Έͣ͊ͤͦͣ ͋·͙͡ ͍;͔ͪ͊ ͍ 
˿͊͋ͯͤ;͊ͻΣ ͍͙͔͙͒͡ ͔͙͊͋͟͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͎͙͙ͪ͊ͪͯ͘͘͡ ͙ͻΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ όмл ;͍͊ͫͦ ͯͭͪ͊ύ ͙ͻ ͔΅ ͔͔ͤͭΣ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ 
ͭͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨ͊ͭͭ͡Έ ͊͘ ͔͔ͨͦ͗͊ͦ͡͡Κ ˣ͙͍ͯͪͤͦ ͔ͨͦͻ͊͡ ͫ ˨͔͔ͤͤ ͔͟ ͍ ˿͊͋ͯͤ;͙Φ ˩͙͒͘͡ ͟ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͯ͟ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͊ͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔͔͔ͨͪ͒͊͘ ;͔͔ͪ͘ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍ͫͯ͟Ό ͍͔ͭͯ͟Φ ͔͔́ͨͪΈ ˴͍͙͚ͪ͊ͦͫ͟͟ ͫ͒͊π
͔ͭ  ͔͒͊͡ ͍ͤͦͦͣͯ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͯ͟ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͦ;͔ͤΈ ͪ͊͒Σ ;ͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͙͙͒ͦͭ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͪ͘Ύ ͭͦ͡Έπ
ͦ͟ ͔ͣͯ ͔͔͎͒ͤ ͙͒͊͡Η ˿ ͔͎ͦ͒ͤΎ ͍͔;͔ͪͦͣ ͔͒ͯ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͪ͊͘ ͍ ˣͦͪ͗ͦͣΦ 

(ˢΦ˶Φ ˣ͙͍ͯͪͤͦ ͙͔͒ͭͯͭ͟). ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ˾͔ͦ͋ͪͭ ͍͙̏͒ͯ͊ͪ͒ͦ; ͔ͯͻ͊͡ ͍ ˣͦͪ͗ͦͣΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͙͔͔ͨͪ͒ͭ ͍ 
˿͊͋ͯͤ;͙ ;͔͔ͪͭ͗ ͙ͤ͟ ˶͔͔͔͒͋͡Έ ͒͡Ύ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͊͘ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͫͭͪͦΎ΅͙ͻπ
ͫΎ ͙͚͒͊ͤ͘Φ 
ˣ·͡ ͫ ˨͔͔ͤͤ ͔͟ ͤ͊ ͨͪͦͣ·ͫ͊͡ͻ ͙ ͍ ͔͙ͣ͊ͫͭͪͫ͟ͻ ˣ͙͎͊ͤͫͦͦ͟͟ ͔ͤͺͭΎ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˤ͔ ͔͒͘ ͨͦͪ͊π

͙͔ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͔͔͍ͤ͗ͫͭͦΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͊ͨͦ͘͟͟͡ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯΌͭΣ ͨͦ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͔͎ͦΣ 
͒ͦ пл ͍ͨͯ͒ͦ ͍ ͔͒ͤΈ ͙ ͙͎͍ͦͭͦ͘͡ΎΌͭ ͙ͻ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ͙̏ͭ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ· ͔͒͊͗ ͔ͤ ͤ͊͘ΌͭΣ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ 
͔͊ͨͦ͘͟͡;ͤ·͔ ͣ͊΄͙ͤ·Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͪ͊͘ ͍ нр ͔͒΄͔͍͔͡Σ ;͔ͣ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ˴͔ͨ͡͡Όͭ ͭͪͯ͋· ͔ͭͦ͗ 
͍ͪͯ;ͤͯΌΦ 
ˣ͔͙͔ͯͪͤ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͍ͦͨͪͦͫ ͍ͤͦ·͚Σ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ;ͭͦ-͙͋ͦ͡ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͭͪͯ͒ͤͦΦ ˹ͦ ͫ ͔͍͎ͨͪͦͦ 

͔͗ ͍͎͘͡Ύ͒͊ ͔ͨͦͪ͊͗͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͋ͯͪΎͭ ͭͦ͡Έͦ͟ п ;͊ͫ͊ ͍ ͙ͫͯͭ͟Σ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ нл ͙͒ͯͭ ͤ͊ ͨͦͫͭͦπ
Ύ͔ͤͤͦ ͍·͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤ ͙͒ͤͤ͡·ͻ ΄͎ͭ͊ͤΦ ˽ͦ;͔ͣͯ ͔͗ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͔͙͎͊ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ 
ͫͨͦͫͦ͋͊ ͫ ͊ͤ͊ͭͦͣ͟ ͍͔ͣͫͭͦ ΄͎͙ͭ͊ͤΚ ˻ ͭͦͣΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ ͦͭ͊͟͡ͻ ͙ͫͨ͊ͪΎ͔ͭ ͍ͦ͒· ͙ͦ͒ͤ ͙͎ͦͪ͊ͣͣ͟͡ 
͔ͤͺ͙ͭ ς ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤ ͤ͊͘Όͭ ͙ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͨͯͫͭΎͦͣ͟ ͔ͤ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎΦ ˢ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͔ͤͫͦπ
͔ͣͤͤͤͦΣ ;ͭͦ ͯ ͙ͤͻ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͔͙ͫͨ͊ͪͤΎ ͔ͤ ͍ͫ·΄͔ ф-ͭ ͙͍͔ͣͫͭͦ мн ώ͎͟ ͨ͊ͪ͊ ͤ͊ ͎͟ ͔͚ͫͦ͗͗ͤͤͦ 
͔ͤͺ͙ͭϐΣ ͭΦ͔Φ ˣΦ˹Φ˻Φ ͔ͭͪΎ͔ͭ ͍ ͦͭ͊͟͡ͻ ͔͔͋ͦ͡ нлл ллл ͪͯ͋Φ ͍ ͎ͦ͒ ό͍ ͙ͫͯͭ͟ ͙ͦͤ ͎͗ͯͭ ͔͔͋ͦ͡ м ллл ͍ͨͯ͒ͦ 
͔ͤͺ͙ͭύ ͙ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘ Ή͎ͭͦͦΦ 
нл ͍͎͊ͯͫͭ͊ ό͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ύΦ ͎͙͔͍́͊ ͫͦͦ͋΅͙͡Σ ;ͭͦ ͫ͡·΄͊͡ ͦ ͊ͦͣ͟͟-ͭͦ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ ͔͗͊͡Ό΅͔ͣ 

͙ͯͫͭͪͦͭΈ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ. s ͪͤͦ͡Έ͒ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡; [͔͚͎̅͡Έ] ͍͔ͤ͊͡ ͍ͫͨͪ͊π
͙͟ ͙ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒͡Σ ;ͭͦ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͻͦͨͦ͡;͔ͭ ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ м ллл ͍͟Φ ͔ͫ͊͗ͤ ͔͙ͣ͘͡ ͒͡Ύ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͤͦ ͭͦ͟ ΉͭͦΣ ͦͤ ͔ͤ ͯͤ͊͘͡Φ ˹͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͋·͡ ͨͦ͗͊ͪΥ ͎͔ͫͦͪ͊͡ ͦ͒ͤ͊ ͍·΄͊͟ ˴͙͚͊ͫͨπ
ͫͦ͟-͔̉ͪͤͦͣͪͫͦ ͎ͦͦ͟ ˻-͍͊Φ 
нм ͍͎͊ͯͫͭ͊Φ ˭͊ͫ·ͨ͊͟ ͣͦͪΎ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͍͔͔͒ͭ ͫΎ ͔͔ͭͨͪΈ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΤ ͊ͫ͘·ͨ͊ͤͦ ͦͦͦ͟͡ нлл 

͍͟Φ ͔ͫ͊͗.ͤ ˣͦΌͫΈΣ ;ͭͦ ͒ͦͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͔ͤ ͔͔ͯͫͨͣ ͤ͊;͊ͭΈ ͍ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯΦ ˹͊΄ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 
͍ ˣ͙͍͔͊ͦ͡Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͔ͤͺ͔ͭͤͦͫͤ·͚Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͯ ͔͔͎͋ͪ͊ ;͊ͫͭͦ ͍ͫͨ͡·͍͊Όͭ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
ͣͦͪΎ ͔ͤͺͭΎͤ·͔ ͨΎͭͤ͊Σ ͙ ͔ͤͺ͔ͭͤͦͫͤ·͚ ͨ͊ͫͭ͡ ͔͎͔͊͊ͭ͘͡ ͦ;͔ͤΈ ͔͎ͤͯ͋ͦͦ͟͡Φ ̏ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͊͘͟͡Ό;͙ͭΈ 



͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͍͋ͯͪͦ·͔ ͔ͭͣ ͎͔ͯ͋͗͡Σ ;͔ͣ ͒͊͡Έ΄͔ ͦͭ ͤ͊΄͔͎ͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͔ͤͺ͔ͭͤͦͫͤ·͚ 
ͨ͊ͫͭ͡ ͙͔͒ͭ ͨ ͦ͒ пр ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦΣ ͎ͯͯ͋͡͡ΎΎͫΈ ͟ Ό͎ͦ-͊ͨ͊͒ͯ͘Φ 

22 ͍͎͊ͯͫͭ͊Φ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ς ͔͊ͣͤͤ͟·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ΌͭͫΎΣ 
ͤ͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ͔ͦͭ͒ͦ͡;ͤ·͔ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͣ· ͨͦ͊͟ ͔΅ ͔͔ͤ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͤ͊͒͗͊͡π
΅ͯΌ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΣ ͤͦ Ήͭͦ ͙͔ͨͪ͒ͭ Φ ˿͙ͭͪͦͨ͊͡ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙͙͙ͫͨͦͪͭ͡ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͒ͯͻ͊Φ ˩͙ͫ͡ ̆͊ͪΈ͍ͦ͟π
͙͚ͫ͟ ώ͍ͨ͊ͪͦͦͤ͘·͚ϐ ͍͊ͦ͒͘ ͔ͦͭ͊͗ͭ͟ ͒͊ͭΈ ͙ ͔͍ͨͪ·͔ р ͺ͔ͪͣΣ ͭͦ ͔͊͊͗ͣ͘͟ ͍͔͔ͪͣͤͤͯΌ ͔͔͍͒ͪΎͤͤͯΌ 
ͪ͟·΄ͯ ͒͡Ύ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ ˸͔ͫͭͤ·͔ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͙͟ ͔͋ͪͯͭͫΎ ͊͘ о слл ͔͚ͪͯ͋͡ ͨͦπ
ͪ͟·ͭΈ нт ͔͍ͣͭͪͦ ͙͘ ͙ͻ ͔ͫ͊͡Φ ˨͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ͦ͒ͦ͊͟;͙͟ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͦͫ͡Έ ͙͍͊͋͊ͭ͘Έ ΄͍͚ͨͯͤͭͦͦ ͪΎ͒Σ 
ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͎ͪͯͤͭ ͨ͡·͍͔ͭ Φ 
˸͙͙͊ͪͭͤ ͒ͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͤ ͍·͎͙ͪͯ͘͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͘ ͍͎͍͊ͦͤͦ όͫͭͦΎͭ с ͔͚͒ͤύΣ ͔͔ͤ͊͒ͣͫΎΣ ;ͭͦ ͊͘ ͚ͨͪͦͫͭͦ 

͍͎͍͊ͦͤͦ ͙͊ͨ͊ͭͭ͘͡ ζ͙̂ͤͦͤη. ̂ͯͨͦͪ͊͟͟ ͔͊͋͟͡Ύ ͨͦ͡ͻ͊ΎΣ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤͨͦͤΎͭͤͦΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͦͤ͊ ͦͨπ
͊͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ со ͪͯ͋Φ ͊͘ ͊͗͒͟·͚ ͎ͪͯ͟Φ 
но ͍͎͊ͯͫͭ͊Φ ˽ͦͯ͡;͔ͤ ͍͔ͦͭͭ ͺ͙ͪͣ· ζ˨ ͙ͫͫη ͤ͊ ͔͋ͭͦͤΣ ͤͦ ͼ͔ͤ· ͦ;͔ͤΈ ͍·͙ͫͦ͟Σ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͻͦπ

͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͼ͔ͤ· ͍·͚͒ͯͭ ͤ͊ ол-пл҈ ͔͒΄͔͍͔͡Φ ˹͔͊ͦͤ͟ͼ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͦͭ ζ˿͙͔ͣͤͫ ͙ 
˥͊͡Έ͔ͫ͟η ;͔͔͙ͪͭ͗ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊;͙ ͍ ˥ͦͪͤ·͚ ͎ͦͪͯ͟Φ ˿͍͔ͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͋·π
ͦ͡ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ΄͔͔ͭͣͨ͡ΈΥ Ϧˢ͟ͼ͙͔͔ͦͤͪͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͦ͘π
͍͒ͦ ζ˿͙͔ͣͤͫ ͙ ˥͊͡Έ͔ͫ͟η". ˻;͔ͤΈ ͙ͨͪΎͭͤͦ ͋·ͦ͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͍͔͙͔ͫͭ͘ ͦ ͚ͫͦͪͦ͟ ͍͔ͦͭͨͪ͊͟ ͙ͫͭͪͦͨ͡ 
͒͡Ύ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ͊Φ ˿ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙ͦͣ͟ ͨͦ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ό ͦͦͤ͟ ͙ ͍͔͔͚͒ͪ ͒͡Ύ ˣ͔͎ͦͦ͡ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͍͔ͪͦΎͭπ
ͤͦΣ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͙ͫͯ͒ͭΈͫΎΦ 
нп ͍͎͊ͯͫͭ͊Φ ˤ ˣ͙͍͔͊ͦ͡ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦͦͤͤ͟͡ ͍ ͔ͫ͊͒͟͡ ͔͍͋ͪͤͦͣ ͯ΄͙͋ͦ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ 

ͫͯ͡;͚͊ ͔ͫͪΈ͔͘ ͤ·͚Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͪͭͦͣ ΄͊͡ ͍ͪͦ͟ΈΦ ˽ͦ͒ ͙ͫͭͪͦͨ͊͡ ͍ ˣ͙͍͔͊ͦ͡ ͚͔ͨͦ͒ͦ͒ͣ  ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ 
1-͎ͦ [͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ] ͍ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ мл-͎ͦ ͍ ͣ͊΄͙ͤͤͦͣ ͔͔ͦͭ͒͡Φ ˤ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔  ͙ ͔ͨͦͤπ
͔͒͡Έ͙ͤ͟ ͒ͯ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͤͦͪ͒Σ ;ͭͦ ͼ͔͡·͔ ͎ͯͪ͊͊ͤ· ͨ·͙͡ ͙ ͔ͨͫ͊͟ ͙͙ͤͦͫͫ͡Έ ͤ͊͒ ˣ͊ͯ͟Φ ̏ͭ͊ ͨ·͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͫ͊ͣ·ͣ ͡Όͭ·ͣ ͍͎ͪ͊ͦͣ ͣ͊΄͙ͤΣ ͙Σ ͚ͨͦ͗͊ͯ͡Σ ͤ͊΄͙ ͗͊͡Ό͙͘ ͤ͊ ͪ͟·΄͊ͻ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈΦ 
нп ͍͎͊ͯͫͭ͊ (˾Φ̏Φ ˴͊ͫͫͦͤ͡ ͙͔͒ͭͯͭ͟)Φ ˤ͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͙͘ ˣͦͪ͗ͦͣ͊Σ ͋·͡ ͙ͨͪΎͭͤͦ ͔ͨͦͪ͊͗ͤ  ͎͋͊ͦͪͦ͒͡π

͍ͫͭͦͣ AEGΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍·͎͍ͭͦͪͦ͊͊͡ тΣр҈ ͤ͊ ͦͭ͊͟͡ͻΦ ˤͦͦ͋΅͔Σ ͨͦ͊͟ AEG ͍͔͔͒ͭ ͔ͫ͋Ύ ͎͔͔͋͊ͦͪͦ͒ͤ͡ 
͍͔ͫͻΣ ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣΣ ;ͭͦ ͒͊͡Έ΄͔ ͔͋ͯ͒ͭΦ ˴ ͔͊͋͡Έ ͍ͫ ͔͔ ΅͔ ͡ ͔͙͗ͭ ͤ͊ ͍͎͊ͦͤ͊ͻΦ 
нр ͍͎͊ͯͫͭ͊Φ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͫͪͦ͟ ;͔͔ͪͭ͗͊ͣ ζ˿͙͔ͣͤͫ ͙ ˥͊͡Έ͔ͫ͟η ͒͡Ύ ͨͦ͒͊;͙ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤΦ ˴ͦͤ;͔π

ͤͦΣ ͙ͦͤ ͔ͤ ͎͍ͦͭͦ·Σ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ;͊ͫͭΈΣ ͎͒ͪͯͯΌ ͔ͦ͋΅͊Όͭ ͟ м ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎΦ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͺͪͦͤͭͦͤ ͤ͊ 
͎͍͊ͤͦͣ͡ ͙͙͒͊ͤ͘ ͔ͤ ͔͊͒ͭͫ͟͡ΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͙͚̊ͦͫͭͦͫ͟ ͦͨΎͭΈ ͙ͦͭͫͭͯͨ͡ ͦͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˣ͚͍ͯͤͦ͊Φ ˿ͯ͟;ͤͦ 
ͯ͗͊ͫͤͦ ͙͔ͣͭΈ ͔͒ͦ͡ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊ͪͻ͙͔͙ͭͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͔͒ͯͣ͊ͣ ͪ͊ͫͫͭ͊ͭΈͫΎ ͫ ͙ͤͣ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣΎͫπ
ͼ͔ ͍Φ ͔͔́ͨͪΈ ͔΅ ͔ͪ͊ͤͦΤ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟ ͦͤ ͟ ͫ;͙͊ͫͭΌ ͔΅ ͔͔ͤ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊͡Σ ͙ ͣ· ͔ͣͯ ͔ͤ ͙͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͣΦ 
˽ͦ͒ͪΎ͒;͙͙͟ ͫͦ ͍͒ͦ͘ͻ͙͊ͣ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊Όͭ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔΅ ͔͔ͤ ͋·ͦ͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͊͟Η ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έπ
ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͯ͗ ͔͙ͯͫͨ͡ ͔ͤ͊͒ͦͫͭΈΣ ͔͔ͭͨͪΈ ͙͒ͯͭ ͔ͣͦ͡;͙ ς ͨͦ͡·Σ ΄ͭͯ͊ͭͯͪ͊͟͟Σ ͦͤ͊͟Σ ͔ͨ;͙ ͙ ͨͪͦ;͊Ύ 
ͫͯ͟;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪΎΣ ͍ͫ ͔Ήͭͦ ͙͔ͦͭͤͣ͊ͭ ͣ͊ͫͫͯ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͍ ͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟ ͔͋π
ͭͦͤͤ·͚ ͨͦ͡ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͦ͋ͦ΄ͦͫ͡Έ ͍ о ͪ͊͊͘ ͔͒΄͔͍͔͡Σ ;͔ͣ ͙͙ͨͪͦͫ͡ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͙͟Φ 
ˣ·͡ ͔͚͎̅͡ΈΣ ͯͤ͊͘͡ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͫ ͔͔͊͋ͣ͟͡Σ ͯ͗͊ͫͤͦ ͍ͦͣͯ͘΅͊ͫ͡Ύ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͗ ͙͙ͦ͋ͪ͊͘͘͡ ͔͔ͭ͡π

͎ͪ͊ͣͣͯ ͍ ˽͍͔͙͔ͪ͊ͤ͡Φ ˤ ͦ͋΅͔ͣΣ ζ̂ ͙ͤͦͤη ͤ͊ͫΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙ͪ͊ͦͪͭ͘Φ ζ̂ ͙ͤͦͤη ͦͨΎͭΈ ͍͘Ύ͡ ;͔͔ͪͭ͗ π
͙ͤ͊͟Σ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͋· ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͔͒͊͡ΌͭΣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͍͙͒ͤ· ͨͪͦͫͭ·ͣ ͎͊ͦͣ͘͡Φ 
нс ͍͎͊ͯͫͭ͊Φ ˣ·͙͡ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͎͙͔͍͚́͊ͫͦ͟ ͺ͙͔͊͋ͪ͟Σ ͔͙ͫͣͦͭͪ͡ ͙ͯͪ͊ͭ͡Σ ͙ͫͭͦͭ ͻͦͪͦ΄ͦ*. ˽ ͦͪ͊π

͙͙͘͡ ͤ͊ͫ ͔͒΄͔͍ ·͔ ͊ͫͺ͊͡Έ͍ͭͦ·͔ ͨͦ͡·Φ ˮ͔ͪͼ͙͚͟ ͍͔ͯͪΎ͔ͭΣ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͍͊͒ͪ͊ͭͤ͊͟Ύ ͔ͫ͊͗ͤΈ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
͙ͨͪ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͔ͫͨͦͫͦ͋ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͍ н ͪΦ рл ͟ΦΣ ͊ ͫ ͤ͊ͫ ͨͪͦͫΎͭ с ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˾͔΄͙͙͡ ͦ͋ͪ͊ͦ͘π
͍͊ͭΈ ζ͊ͫͺ͊͡Έ͍ͭͦ·͚ ͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭη ͍ ͙͡ͼ͔ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊ ͙ ͔ͭͦ͗ ͊ͤ͘ΎͭΈͫΎ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ ͔͚ͤͤͦ ͍·͚ͪ͊͋ͦͭͦ͟ 

                                                 
*
 ˾͔;Έ ͙͔͒ͭ ͦ͋ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͙ͯͪ͊ͭ͊͡ ς ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͨͦͯ͡;͔͎͊ͣͦͦ ͙ͨͪ ͙͔ͨͪͦͨͭ͟ 

͔͊ͫ͋ͫͭ͊ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͦͣ ͔͔͔ͪͣͤͣ͊͘͟Φ 



͊ͫͺ͊͡Έͭ͊Φ ͙̅͊͋ͪ͊͟Σ ͍ ͦ͋΅͔ͣΣ ͦ;͔ͤΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ͊Σ ͔ͣͫͭ͊ ͯ ͙ͤͻ ͣ͊ͫͫ͊Σ ͔ͣͦͪ ;͙ͫͭ ͔ͦΣ ͙ ͨ·͙͡ ͣ͊ͦ͡Φ 
˻;͔ͤΈ ͗͊͡ΈΣ ;ͭͦ ͣ· ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͙͊͋ͪ͊ͫ͘͡Έ ͤ͊ [͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ ͯ;͊ͫͭͦ͟] ˭·ͻ ͪΎ͒ͦͣ ͫ [ͺ͙͊͋ͪͦ͟ ϐ͚ ͎͙͔͍́͊͊, 
͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͔ͭͫͤͦͭ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͼ͙͔͙ͫͭͪͤ͊ͣ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍͊ ͙Σ ;͔͎ͦ ͎͒ͦ͋ͪͦͦΣ ͙ ˸͙ͪπ
͔͍ͦ͊͘*. ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒ͦ ˿͊͋ͯͤ;͔͚ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦΣ ;ͭͦ ͙ ͦͭ ͤ͊ͫΣ ͊ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ ͣ͊ͫͫ͊Φ ˨͎ͦͦ͡ ͔͔͍͙͋ͫ͒ͦ͊͡ ͫ 
͎͙͔͍́͊·ͣ ͦ ͔ ͎ͦ ͺ͙͔͊͋ͪ͟ ͙ ͔͙ͤ͊ͣͤͭͦͣ͘ ͙ͤͼ͙͔͔͒ͤͭ ͫ ̊͊ͨͦ΄͙͍ͤͦ͟·ͣΦ 
˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͫ;͔ͭ͊ ͦͭ ζ̂ ͙ͤͦͤ͊ηΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͦͤ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ [͒͡Ύ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͔͔͚͊͋͟͡] 

͔ͭͦ͗ ͤ͊͊͒͟͡·͍͔͊ͭ ол҈ΗΗΗ ˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͨͦ͒͊ͫͭ ͫ;͔ͭ ͊͘ ͔͔ͨͦ͗͊ͦ͡͡ 
͔ͭͦ͗ ͫ ͍͚ͤ͊͒͋͊ͦ͟ ͍ ол҈Φ ͎́ͦ͒͊ ͔͎ͦ ͔ͤͪ͊ͫͭͦͪͦͨͤͦͫͭΈ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͍ͨͪͣͪͦ͊ͤ͊Σ ͙ ;͔ͣ ͻ͔ͯ͗ ͙ ͔͒ͦͪͦ͗ 
ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͦͤ ͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Φ 
нт ͍͎͊ͯͫͭ͊ ό͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ύ. ˣ͔͔͍͙ͫ͒ͦ͊͡ ͫ Ό͙ͪͫͦͤͫͯ͟͡Έͭͦͣ ˴͙͚͊ͫͨͫͦ͟-͔͎̉ͪͤͦͣͦͪͫͦͦ͟ ˻-͍͊ ͦ 

͔͔͒͡ ˸͊͊ͪ͟·;͔͍͊Σ ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͣ· ͍ͨͪ͊· ͙ ;ͭͦ ͫͯ͒ͦͣ ͦͤ ͫ ͤ͊ͫ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͭΦ ˥͍͙͙ͦͦͪ͡ 
͔ͭ͊͗͟ ͦ ͔͔͒͡ ̊ͯ΄͙͎ͤͫͦͦ͟ [͔ͤͺͭΎ͎ͤͦͦ] ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊ όͭ͊ͣ ͙ͤ͊ͣ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡ ол-͙ͭ ͙ͫ͡Έͤ·͚ ͍͙͒π
͎͔͊ͭ͡Έ ͨͦͭͦͪ͊͡ ͎ͦ͒͊ ͭͦͣͯ ͤ͊͊͒͘Σ ͊ ͨͦ ͦͤͭͪ͊ͭͯ͟͟ ͣ· ͎͙ͣͦ͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ нл-͙ͭ ͙ͫ͡Έͤ·͚ύΦ 
˹͊͒ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍ͨͦͭͦͪͦ͊ͭΈͫΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͣ·Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔͍ͤͨͪ͊·Φ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͨͪͻ͊ͭΈ ˽͍͔͊͡ 
˻͙͍͙ͫͨͦ; ˥͍ͯ͊ͫͦ͟Φ ˣ·͡ ͔͚͎̅͡Έ ͙ ͙͍͒ͭͦ͊͟͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͨͫΈͣͦ ͍ ˽͍͔͙͔ͪ͊ͤ͡ ͦ ͍͔ͭͪ͊ͣ͊ ͙ ͦ͋ 
ζ̂ ͙͔ͤͦͤη. 
нф ͍͎͊ͯͫͭ͊ ό͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ύ**Φ ˽ͦͯ͡;͔ͤͦ ͎͔ͯͨͦ͡ ͙ͨͫΈͣͦ ͦͭ AEGΣ ͙ͦͤ ͔͙͊͒ͪ͗͊͘͡ ͔ͣͦͤͭͪ ͊ ͤ͊ ͍͔͒ 

͔͔͙ͤ͒͡Σ ͔ͪ΄͙͍Σ ;ͭͦ ͦͤ ͤ͊ͣ ͔΅ ͔͔ͤ ͔ͤͯ͗ͤΗ ˮ͘-͊͘ ͙ͻ ͙ͫͯͨͦͫͭ͟ ό͙ͦͤ ͔ͤ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡ ͤ͊ ͤ͊΄ͯ ͔͔ͭ͡π
͎ͪ͊ͣͣͯύ ͣ· ͔ͨͦͭͪΎ͙͡ ͦͦͦ͟͡ ͔͔͙ͤ͒͡Η ˭͍͊ͭͪ͊ ͍·͎ͪͯ͊Ό ͙ͻΦ 
ол ͍͎͊ͯͫͭ͊. ˽ͦͯ͡;͔ͤ͊ ͍͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͦͭ ζ˿͙͔ͣͤͫ ͙ ˥͊͡Έ͔ͫ͟η ͤ͊ ͊͊͊ͤͤ͘͘͟·͔ ͣ͊΄͙ͤ· ͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ·Φ 

˽ͦͤͦͭ͡·Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͗͒͊ͭΈ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͦͭ Ή͚ͭͦ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭΦ ζ̅ ͙ͼ͔ͤͪη ͙ͨͪͫ͊͡͡ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·͔Σ ͤ͊ 
Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͦͤ ͦͨΎͭΈ ͙͔͙ͣͤ͘͡ ͔͊͒ͪͫ ς ͍͔ͫ ͔͍͊͒ͪͫͦ͊ͤͦ ζ˿ ͙͔ͣͤͫ ͙ ˥͊͡Έ͔ͫ͟η. ˩ ΅͔ ͙ͤ ͪ͊ͯ͘ ζ̅ ͙ͼ͔ͤͪη 
͔ͤ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͍͔͎ͪͤͦͦ ͔͊͒ͪͫ͊Η ˮ͙͒ͦͭ·Η 
ом ͍͎͊ͯͫͭ͊Φ ˻ͭ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͎͙͙ͫͦ͊ͫ͡ ͙ ͔͎͙͙ͤͫͦ͊ͫ͡ 

ͤ͊ ͍ͤͦ·͚ ͙ͭ͊ͪͺΦ ˻͍ͭ͊ͦ͘͟ ͨͦ͊͟ ͦ;͔ͤΈ ͣ͊ͦ͡ ς ͔͒ͫΎͭͦ͟ ͊ͣͨ͡Φ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͒͡Ύ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͔͔͚͊͋͟͡ 
͎͍ͦͭͦ͊Σ ͍͊ͭͪ͊͘ ˸͙͙͊ͪͭͤ ͻͦ;͔ͭ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͟ ͎͔ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͍͎͍͊ͦͤͦΦ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͙͍͔͙͔ͫͭ͘Σ ;ͭͦ ͍ ˣ͊ͭͯπ
͙ͣ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͍͚ͭͦͪͦ ͨ͊ͪͦͻͦ͒ ͫ ͔͊͋͟͡Ύ͙ͣΦ ζ̂ ͙ͤͦͤηΣ ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦ͘ ͊͘;͔ͣΣ ͍·ͫ͊͡͡ ͤ͊ͣ мп Ύ΅͙͍ͦ͟ 
͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͤ͊͒ͦ͋ΎͭͫΎ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ;͔͔ͪ͘ у-фΦ ˣͦΌͫΈΣ ;ͭͦ ͤ͊ͫ ͭ͊͟ ͍͊͊͘͡ΎͭΣ ;ͭͦ ͣ· 
͔͔͙ͨͪͨ͊ͭͣ͡ ͣ͊ͫͫͯ ͔͔͎͒ͤΦ 
м ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ. ˩ ͙͒͘͡ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ ͙ ͙ͤ͊ͫͯ͡ ͔͒ͦͻ͊͡ ς ˿͍͔ͦͭ ͫΆ͔͍͒ͦ͘ [͔ͤͺ͔ͭͨͪͦͣ·΄͔͙͍ͤͤͦ͟͡] 

͔͙͔ͪͣͦͤͭͪͯͭ ͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ ΄͔ͦͫͫΣ ͍͔͒ͯ΅͔͔ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭΣ ͙ ͊ͪ͘͟·͡ ͨͦ ͔ͤͣͯ ͔ͨͪͦ͒͘Φ ͔͔́ͨͪΈ 
͍͔ͫ ͎ͪͯ͘· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙͒ͭ ͨͦ ͔͔͎͋ͪͯ ͣͦͪΎΣ ͎͔͒ ͔ͤͭ ͎͙͒ͦͪͦΦ ˹͊ͣ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͍·͔ͻ͊ͭΈ ͨͪΎͣͦ ͍ ͔ͣͦͪ 
ͺ͊ΉͭͦͤͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͔ͨͪͦͻ͊ͭΈ ͙ͣͣͦ ͊ͫͭͪ͘Ύ͍΄͔͚ ͍ ͙͔ͭͤ ͔͔͎͙ͭ͡Φ ˿͍͔ͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ ͔͔ͫ͋Σ 
͊͟͟ ͣ· ͔͔ͨͪͦ͒ͣ ͫ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡ ͙ ͣ͊΄͙͙ͤ͊ͣΦ ˴͔ͦͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͔͒͊ͤ͘ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͎͍ͦͭͦͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͫͭ͊π
͍͙ͭΈ ͙ͫͭͪͦͨ͊͡Φ ˭͙͔͒͊ͤ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫ͟·ͣΦ ˽͔͙͔ͪͦͭͪͯͣ͟ ͯ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ 
͒͡Ύ ˣ͙͙͋-͚͚̏͋͊ͭͫͦ͟ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͤ͊͒ͦ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͙͊͒ͣͪ͊͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͔ͣ͘͡Φ ˣͦΌͫΈΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ 
ͣ· ͔͎ͦ ͔ͤ͊͒ͯͣ ͫ ͍͔ͭͪ͊ͣ͊ͣΣ ͭͦ ͦͤ ͤ͊ ͤ͊ͫ ͙͙ͦ͋͒ͭͫΎΦ ˭͊ͫ·ͨ͊͟ ͣͦͪΎ ͙͔͒ͭ Σ ͤͦ ͫͦͪͦ͟ ͙ͫͫΎ͔ͤͭ͟ ͫͦ͋π
͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͔ͣ͘͡Ύ ͫ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Φ 
н ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ. ˹ ͊;͊͊ͫ͡Έ ͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ ͔͔͚͊͋͟͡Φ ˭͊ ͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟ ͔͋ͪͯͭ ͨͦ мр ͔͚ͪͯ͋͡ ͊͘ ͎ͪͯ͟ ͔͋͘ ͍ͤ͊͊͡π

͙͟Τ ˸͙͙͊ͪͭͤ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Ύ ͟ ͤ͊ͣΣ ͔ͤ ͍ͦ͘Έ͔ͣͣ ͫΎ ͙͡ ͣ· ͊͘ ͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟Φ ˿͙͙ͨͪͦͫ͡ ͔͚͎̅͡ΎΣ ͔ͫͭΈ ͙͡ ͯ 
͔͎ͤͦ ͔͔͍ͨͪͦ͘;͙͟ ͭΎ͔͔͚͗ͫͭΦ ˻ͤ ͔ͦ͋΅͊͡ ͒͊ͭΈ ͟ ͔͔ͨͦͤ͒͡Έ͙ͤͯ͟ ͍͔ͦͭͭΦ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ 
͍͔ͭͯ͟ ͦͭ ˭͍͚͊͊͊ͫͦ͘͟͟͟ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦΦ ˹͔͊ͦͤ͟ͼΗ 
о ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ό͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ύ. ˽ ͎ͦͦ͒͊ ͯ͗͊ͫͤ͊Ύ ς ͤͦͪ͒ ͫ ͔͒ͦ͗͒ͣΦ ˹͙͊ͫͯ͡ ͙͒ͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͒ͦ ͦͤͭͦͪ͟·Σ 

                                                 
* ζ͍͙́ͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍ ˸͙ͪͦ͘Ύ͍ͤͦ ό˸͙͔͍ͪͦ͘·ͻύηΦ 
**  ̂ ͔ͫͤ͟ ͍͔͙͔ͦͤ ͎͍͊͡· ˮͦ͊ͤͤ͊ ˽͔͔ͪ͒ͭ;͙Φ 



͍·͔ͻ͊ͭΈ ͙ͤͯ͒͊͟ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ ˿ͯ͟;ͤͦΦ 
п ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ. ʕ  ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͔͋ͭͦͤͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͒ͯͭ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͔ͪ΄͙͙͡ ͙͎͙ͨͪ͊ͫͭ͡Έ 

͔΅͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͋ͭͦͤ΅͙͊͟Φ ˿͍͙͊͒ͦͤ͟ ό͔͔ͤͣͼ ͨͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ˸͙͙͊ͪͭͤύ ͤ͊;͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͙ͨ͊ͤ͡π
͍͔ͪͦ͟ ͫ͊͒͊Φ ˤ͔ͫ ΅͔͙ͨ͟ ͫͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣͯ ͫ͊͒ͯ ͙ ͙͎ͫ͗͊ΌͭͫΎΣ ͦ͊͘͡ ͚͔ͨͦ͒ͭ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒ͦ͋ͪͤΦ 
̊ͭͯ͊ͭͯͪ͊͟͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͒ͭ  ͔ͯͫͨ΄ͤͦΣ ͻͦͭΎ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ό͔͔ͨͦͤ͒͡Έ͙ͤ͟ύ ͙͔ͪͯͫͫ͟ 
΄ͭͯ͊ͭͯͪ͟· ͨΈΎͤ· ͙ ͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ͊ΌͭΦ ˤ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͔ͭͦ͗ ͍͔ͫ ͔ͨͦͣ΅͔ͤ ͙Ύ ΄ͭͯ͊ͭͯͪ͟ΎͭͫΎΦ ˹͊π
;͙ͤ͊Όͭ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͨ;͙Σ ͫͤ͊;͊͊͡ ͨͪͦ͋ͤ·͔Σ ͍ ͍͒ͯͻ ͯ͟ͻͤΎͻΣ ͎͔͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪͫͭͦͪ͊ͤ ͒͡Ύ ͔͍ͣͦͤͭͪͦΦ 
˽ͦ͗͊ͪͤ·͚ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ ͍͔͔͒ͭ ͫΎΣ ͤͦ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͊͘ ͤ͊ͫͦͫͦͣΣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͭ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦΦ 

͔͚͎̅͡Έ ͤ͊΄͔͡  ͍ͦ͘;͙͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͘Ύͫ͡Ύ ͊͘ мр ͔͚ͪͯ͋͡ ͎͙ͤ͊ͪͯͭ͘ΈΣ ͍͙͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͙ ͍͙ͫ͊ͭ͡Έ ͊͗͒͟·͚ 
͋͊ͪ͊͋͊ͤΦ ˿ͦͦ͋΅͙͙͡ ͦ͋ Ήͭͦͣ ζ̂ ͙ͤͦͤͯηΣ ͻͦͭΎ ͙͡;ͤͦ ͔ͣͤ ͔ͤ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͍͔ͫͼ͔ͦ͡ ͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ 
͒ͦͫͭ͊ ͍ͯ͟ ͔͊͋͟͡ΎΦ ˤ͔͎ͫ͒͊ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ζ̂ ͙ͤͦͤη ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍͙͍ͦͭͦ͊ͪ͊ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͣ· ͍͔͙͙ͨͦͪ͒͡ ͊͟π
͔͋͡ΈΣ ͔͙ͫ͡ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ ˽͙͔ͪͻ͙͊͡ ͙͒ͤ͊ͣͦ-ͣ͊΄͙ͤ· ͒͡Ύ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ͊Σ 
͔͚ͫ;͊ͫ ͣ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͻ ͍͙͒ͦͫͭ͊ͭΈ ς ͔ͨͪͦ͒͊͘ ͔ͤͭ ͨͦ ΄͔ͦͫͫΣ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͨͦ͒ͦ͗͒͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͔͚͒ͤΦ ˽ͦ ͍͔ͫͨͪ͊͟ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͻ ͔ͨͪͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͦ͊͘͟͡ ͨΎͭΈ ͔͚͒ͤ ͫ ͚ͯͨ͊ͭͦ͡ ͨͦ 
ул ͦͨ͟Φ ͍ ͙ͫͯͭ͟Φ ˨͙ͤ͊ͣͦ ͙ͨͪ΄͙͡ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͣ· ͙͙ͦ͗͒͊͡Φ ˻ ͦͭ͊͟͡ͻ ͍ͫ ͔͔΅͔ ͔ͤ ͭ ͙ͤ ͫͯ͡ͻͯ, ͙ͤ 
͒ͯͻͯΦ 
р ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎΦ ˩͙͙͒͘͡ ͍ ˿͊͋ͯͤ;͙Σ ͙ ͙ͨͪ ͔ͣͤ ͤ͊;͙͊͡ ͎ͤ͊ͪͯ͗͊ͭΈ ͤ͊ ͔͔͎͙ͭ͡ ͔͊͋͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͪͯ͟Φ ·ʕπ

΄ͦ͡ ͔͔͙͔ͤ͒ͦͪ͊ͯͣͤ͘ ͫ ͍ͦ͘;͙͙͊ͣ͟Σ ͙ͦͤ ͦͭ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͎ͪ͊ͪͯ͗͊ͭ͘Έ ͍͎͊ͦͤ·Σ ͙ ͔͋ͪͯͭ ͎͙ͪͯ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ 
͔͙ͣ͘͡Φ ˻͙͋ͪ͊ͭͫ͡Ύ ͊͘ ͪ͊͘ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ͙ͣ ͟ ͔͚͎̅͡ΌΣ ͦͤ ͔ͦ͋΅͊͡ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͫ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙π
ͦͣ͟Φ ˽͚͙ͦͫͭͪͦ͟ ͍ ˿͊͋ͯͤ;͊ͻ ͙͒ͯͭ ͯ͡;΄͔Σ ͤͦ ͍ͫ ͔͔΅͔ ͔͍ͤ͊͗ͤͦΣ ͊Σ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ͔ͤΉͦͤͦͣͤͦ͟Σ ;͔͔ͪͫ;ͯͪ 
ͭͦͫͭ͡·͔ ͙͋͊͟͡ ͍ͫͭ͊ΎͭͫΎ ͨͦ͒ ͨͦ͡· ͙ ͙ͨͦͭͦ͟͡Φ ˽͙͔͎ͪ͋͊͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ζ˥ ͦͻͭ͊ͤ͊ηΣ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡͡ 
ͦͨΎͭΈ ͊͘͟͡Ό;͙ͭΈ ͫ ͙ͤͣ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟Φ ˻ͭ͊͊ͫ͘͟͡ΎΣ ͻͦͭΎ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ-͙ͭ͊͟ ͨͦ͡ͻ͔ͦ ͤ͊ ͔ͫͦͫ͒π
͙ͤͻ ͨͪͦͣ·ͫ͊͡ͻΣ ͤͦ ͔͙ͤͨͪΎͭͤͦ ͙͔ͣͭΈ ͔͒ͦ͡ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ͨͦͦͪͤ͘·ͣ ˻͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͊͟͟ ζ˥ ͦͻͭ͊ͤη. 
с ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ. ˻͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͊͘ ͔͙͊͋͟͡ ͔ͯ͗ ͔͔ͭͨͪΈ ͤ͊͒ͦ ͙ͨ͊ͭͭ͡Έ н нлл ͔͚ͪͯ͋͡ ͊͘ ͔͔ͨͦ͗͊ͦ͡͡Φ 

˸͙͙͊ͪͭͤ ͔ͤ ͯͤ·͍͔͊ͭΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͔͔ͯͪͤΣ ;ͭͦ, ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦ, ͣ· ͙͊ͨ͊ͭͣ͘͡ ͊͘ ΉͭͦΗ ˸· ͍͔ͫ ͚͔ͪ͊ͤ͟ 
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘· ͙ͫͻͦ͒ͦͣ ͙ͤͼ͙͔͒ͤͭ͊Φ ˭͊ ͍·͎ͪͯͯ͘͟ ͔͋͘ ͙͔͙͚ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊͡ ͨͦ мр ͪͯ͋π
͔͚͡ ͫ ΄͙ͭͯ͟Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ сл ͎ͪͯ͊͟ͻ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ ͍͔͎ͫͦ флл ͔͚ͪͯ͋͡Φ ̏ͭͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊Ύ ͔ͦͨͪ͊π
ͼ͙ΎΗ 
͍͙͙̂ͫͭ͊ͤͦ͡ ͯ͒͊ͪͤͦ-͍͋ͯͪͦͯΌ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭΣ ͍͊ͭͪ͊͘ ͔͋ͯ͒ͣ ͍ͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈ ͦͣ͊ͭ͡Έ ΄͔ͦͫͫ ͫ ͔ ͔

ͨͦͣͦ΅ΈΌΦ ˽͔ͪͦ͒͊͘ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ ͍ͫ ͔͔΅͔ ͔ͤͭΣ ͔ͦ͋΅͊Όͭ ͍͊ͭͪ͊͘ ͦͤ͟;͙ͭΈ ΄͔ͦͫͫΣ ͍ͪͯͭ, ͔ͦͤ͟;ͤͦΦ 
˴͍͎ͪ͊ͤͦͦͦ ͔ͣͦͤͭͪ͊ ͍ͫ ͔͔΅͔ ͔ͤͭΣ ͍͊ͭͪ͊͘ ͔͋ͯ͒ͣ ͔͔͎ͭͪ͊͡ͺ͙͍ͪͦ͊ͭΈΦ ˽͙ͪ͋·͙͡ ͙ͯͪ͊ͭ͡ ͙ ͋ͦͭ͡· ͒͡Ύ 
[͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͣ͊΄͙ͤϐ ζx ͔͚͔ͯͪͣͫͭͪ͊η. ˹͊΄͙ͫ͡Έ ͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͪ͊ͤ͊͟Σ ͔͙͗͊͡͡ ͤ͊ ͍͔ͦ͊͘͟͡Φ ˤͦͦ͋΅͔ 
͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ͍͔΅͔͚  ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭ ͔͗͊ͭ͡Έ ͎͎ͣͤͦͦͦΦ ˹͔͡Έ͘Ύ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈΣ ͍ͫ ͔͙͡ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤͦ͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͒ͦͫπ
͍ͭ͊͊͟ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔ͤ͒͡ΈΣ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ;͙͊ͫͭ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍ ͔ͪ͊ͤͦ͘ ͍͔ͪͣΎΦ 
˨͡Ύ ͪ͊ͤ͊͟ ˣ͔͎ͦͦ͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ͼ͔ͨΈ ͙ ͋ͦͭ͡·Φ 
т ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ. ʕ  ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͋ͭͦͤͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡· ͤ͊ ΄͙ͪͦͯ͟Ό ͎ͤͦͯΦ ˽͙͎ͪ͊͡π

͙͙ͫ͡ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ όмлл ͪΦ ͍ ͔ͣͫΎͼύ ͙ ͔ͪ΄͙͙͡ ͙ͨͯͫͭͭΈ ͍ ͻͦ͒ ͙ͫͭͪͦπ
͔ͭ͡Έͤ·͚ ΅͔͔͋ͤΈΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͦͯͨ͊ͭ͟Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͼ͔͔ͣͤͭΦ ͔͔̇ͣͤͭ͊ ͣ· ͙͍͔͔͒ͣ͘ ͋͊ͫͤͦπ
͍͔ͫͦͤͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦΣ ͤͦ ͍ͫ-͔͙ͭ͊͟ ͔͋ͭͦͤ ͔͒΄͔͍͔͡ ͍͔͎ͫͦΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭΣ ͎͔͒ ͎͍͙͚ͪ͊ 
͙ͫͭͦͭ мо-мр ͔͚ͪͯ͋͡ ͯ͋͟Φ ̆ͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͦͦ͋΅͔ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͙ͪ͊ͪͦͫͫ͘͡ΈΣ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎ͦπ
͔ͪͦ͒ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͯ ͤ͊ͫ моу ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ό͔ͤ ͦͭ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͍ͦ͟ύΦ ˤ͔ͫΈ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ 
ͣͯͫͦͪ ͨͦ΄͔͡  ͍ ͔͒ͦ͡Σ ;͊ͫͭΈΌ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤΣ ;͊ͫͭΈΌ ͤ͊ ͍ͣͦͫͭͦͯΌ ͙ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͒͡Ύ ͎͍ͪͯͦ͘Φ ˽͔͙ͦͫͭ͡ ͨͦ͒ 
ͣ͊΄͙ͤ· ͔͒͊͡ΌͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔Σ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎͒ͦͪͦͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͔͒͊ͭ͡Έ ͦ͋΅ͯΌΣ ͙ͨͪ ͭͦͣ ͫ͊͋ͦͣ͡ ͎ͪͯͤπ
͔ͭ ͙ ͍͔͚ͦ͋ͯͫͦͤͤͦ͡͡ ͍͒ͯͻ͔͍͚ͣͭͪͦͦ ͭͦ͡΅͙͔ͤ ͔͙ͨͦͫͭ͡Φ 
˽͔͍ͪ·͚ Ήͭ͊͗ ͔͎ͣͦͦ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊ ͨͦ;͙ͭ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤΣ ͔͍͒͊ ͙͡ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͟ ͫͦ͋͡Ό͔͒ͭ  ͫͪͦ͟ όм ͦ͟π

ͭΎ͋ͪΎύΦ ˿͔ͨ΄ͤͦ ͔ͦͭ͒͡·͍͊ΌͭͫΎ ͍͔͒ ͦͣͤ͊ͭ͟· ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ς ˣ͙͍ͯͪͤͦ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͭ ͤ͊ ͔ͫ͡π



͒ͯΌ΅͔͚ ͔͔͔ͤ͒͡Φ ˤ͔ͪͤͯͫ͡Ύ ˿ͭΌͺΦ ˴͔͊͗ͭͫΎΣ ͦͤ ͍͙ͨͦͨͪ͊ͫ͡ΎΣ ͗͊ͪ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤͭΣ ͙ ͔͔ͨͪ͒ ͦͭΆ͔͒ͦͣ͘ 
͔ͣͯ ͫ͊͊͘͟͡ ͒ͦͭͦͪ͟Σ ;ͭͦ ͍ ͔ͣͦͪͦͭ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤͭ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟Φ ͔̉ͪ ͭ ͔͎ͦ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͔ͤ ͍͔ͪͭ  ͙͡Φ 
˽ͦ͊͘͟·͍͙͊͡ ͔͚͎̅͡Ό ͔͔͎ͭͪ͊ͣͣͯ͡ ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͒͡Ύ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͍͔ͦͫ΅͔π

͙ͤΎΦ ˻ͤ ͔ͦͭͤͫͫΎ ͔͙ͫͨͭ͟;͔͙ͫ͟ ͟ Ήͭͦͣͯ ͔͒ͯ͡ ͙ ͔͒ͯͣ͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ͦͦ͋΅͔ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͎ͦͪͦ͒ͫͦͣ͟ ͍͔ͦͫ΅͔π
͙ͤ ͙ ͔ͤ ͫͦͪͦ͟ ͔΅ ͔͍·ͨ͡·͍͔ͭΦ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͦͭ ˥͎ͦͪͤͦͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊ ͤ͊ ͊͊ͪͣͯ͘͟ ͍ ˿͊͋ͯͤπ
;͊ͻΦ 
у ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ. ˸͙͙͊ͪͭͤ ͫͦͦ͋΅͙͡Σ ;ͭͦ ͔͊͋͟͡Έͤ͊Ύ ͔͔͎ͭ͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͒͊ ͒ͤΎ ͭͦͣͯ ͤ͊͊͒͘ ͍·͔ͻ͊͊͡ ͙͘ 

˴͔͡Έͤ͊Φ ̏ͭͦ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͨͦ͒ͤͦ͘Σ ͙ ͦͤ͊ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͤͯ͗ͤ͊Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ 
͋ͯ͒ͯͭ ͤ͊΄͙ ͔͔͎͙ͭ͡Φ 
˩͙͒͘͡ ͫ ͔͚͎͔̅ͣ͡ ͍ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Σ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͣ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ό ͙ ͘ ͎ͦͪͤ·ͻ ͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͫ ˨Ή͍͙Σ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͍͔ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͎͙͔͍́͊ͫͯ͟Ό ͺ͙͊͋ͪͯ͟Σ ͙ ͦͭͭͯ͒͊ ͟ ͤ͊ͣ ͙͔͔ͨͪ͒ͭΦ ˴͙͙ͦͣͫͫΎ ͟ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͔ͨͦ ͻ͊π
͊͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͊ͫͭͪ͘Ύ͊͡ ͊͘ ͔ͦ͋͒ͦͣ ͤ͊ ͺ͙͔͊͋ͪ͟Σ ͙ ͙͎͙ͨͪ͊ͫ͊͡͡ ͤ͊ͫ ͟ ͔͔ͫ͋Φ ˣ͔͔͍͙ͫ͒ͦ͊͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ 
͎͒ͦͦ͡ ͙ ͍͔͔ͣͫͭ ͍͔͙ͪͤͯͫ͡Έ ͤ͊ ͎͙͔͍́͊ͫͦͣ͟ ͨ͊ͪͦͻ͔ͦ͒ ͍ ͎ͦͪͦ͒Τ ол ͙ͣͤͯͭ ͔͒͘· ͍͔͎ͫͦ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͯ͒ͦ͋π
ͤͦΣ ͍͔ͫ ͫͯ͗͊͡΅͙͔ ͔͒ͯͭ ͍ ͎ͦͪͦ͒ ͤ͊ ͨ͊ͪͦͻ͔ͦ͒Φ ˴͙͙ͦͣͫͫΎ ͟ ͤ͊΄͔ͣͯ ˻͋΅͔͍ͫͭͯ ͔ͦͭͤͫ͊ͫ͡Έ ͦ;͔ͤΈ 
ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͙ͨͪͤΎ͊͡ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊΄͙ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͙ ͔͔͙ͦͨͪ͒͊͡͡Σ ;ͭͦ ͙ͤͦͣͯ͟ ͔ͤ ͦͭ͒͊͒ͯͭ Ό͗ͤͯΌ 
;͊ͫͭΈ ру-͎ͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ [ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ]. 
͔͚͎̅͡Έ ͔͙͊ͣͭ͘͡Σ ;ͭͦ ͣ· ͎͒ͦͪͦͦ ͙ͨ͊ͭͣ͡ ͊͘ ΄ͭͯ͊ͭͯͪͯ͟͟ ς м ͪΦ рл ͟Φ ͍͊͒ͪ͊ͭͤ͊͟Ύ ͔ͫ͊͗ͤΈΣ ͊ ͦͤ 

͙ͨ͊ͭͭ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ м ͪΦ мл ͟Φ ˻;͔ͤΈ ͒ͦͫ͊͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͨͪͦͣ͊ͻ͙ͤͯͫ͡ΈΣ ͍͊ͭͪ͊͘ ͍͙ͫͭ͊ͣ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͊ͣ͟ 
ͯ͡Έ͙ͭͣ͊ͭͯͣ ς м ͪΦ мл ͟Φ ͙͙͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͊ͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˽͙͔ͪͻ͊͡ ͔ͣͦͤͭͪ  ͒͡Ύ ͪ͊ͤ͊͟ ς ͤ͊;͊ͦ͡ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔π
͚ͫͦ͟ Ήͪ· ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Φ 
ф ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎΦ ̂ͭͪͦͣ ͪ͊ͤͦ ͔͙͙͒͘͡ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ ς ͎͔ͦͪ͡ ͺͦͤͭ͊ͤ ͯ ώ͔ͤͺ͔ͭͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤ͊͟͡ϐ ˭ͯ π

͍͋͊ͦ͊͡ ς ͤ ͦ ͙ͦͨͦ͒͊͘͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͨͪͻ͙͊͡Σ ͎͔͙ͦͪ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊ͣ͋͊ͪ· ͙ ͨ͊ͪ͊ ͍·΄͔͟Φ 
ˤ͔ͯͭ͘ ͔͍ͨͪͯΌ ͙͒ͤ͊ͣͦ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭΣ ͤͦ ͍͔ͯͭ͘ ͔ ͔ͤ͊ ͋ͦͯ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͍ͦ͘͘;͙͙͟ ͙ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍͔͘π

͙ͭ ͔ ͔ͫͭͦΎΣ ͊͟͟ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͋·Φ ˸͔ͫΎͼ͊ ͍͒͊ ͭͦͣͯ ͤ͊͊͒͘ Ύ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ˢͪͤͦ͡Έ͒ͯ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡;ͯΣ ;ͭͦ 
ͤ͊ͣ ͤ͊͒ͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͔͎ͭͯ͡ ͤ͊ ͔ͪͫͫͦͪ͊ͻ ͫ ͨ͊ͭ͡ͺ͚ͦͪͣͦ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙͒ͤ͊ͣͦΦ ˹ͦ ͦͤ ͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ 
Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͙ ;ͭͦ ͦͤ ͙ͯͫͭͪͦͭ ͔͒ͦ͡ ͫ ͙͍ͦ͘͘;͙͙͊ͣ͟ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍͔ͨͦͯͭ͘ ͙͒ͤ͊ͣͦ ͫͭͦΎΦ ͔͔́ͨͪΈ Ύ 
͔ͣͯ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͡ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͙ ͙ͨͪͦͫ͡ ͙ͨͪͫ͊ͭ͡Έ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͍ͦ͘͘;͙͍ͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋· ͎͙͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡Έ ͍͔͙ͭ͘ 
͙͒ͤ͊ͣͦ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͊͡ͺ͔ͭ͊ͻ ͫͭͦΎΦ ˽͙ͦͫͣͦͭͪͣΣ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͙͡Φ ˤͦ ͍ͫΎͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊, ͣ· ͙͔ͪͫͯͣ͟ ͍͔ͨͦͪπ
͙͒ͭΈ ͙͒ͤ͊ͣͦΣ ͤͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͯ͗ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͤ;͔͎ͦΦ ˤ ˸͍͔ͦͫ͟ ͙ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͋·͊͡ ͭ͊ ͔͗ ͙͙ͫͭͦͪΎΣ ͙ ͭ͊ͣ 
͋·͙͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͔͎͙ͭ͡Φ ˭͔͒ͫΈ Ύ ͙ͯͫͭͯͨ͡ ͔͚͎̅͡Ό ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙͒ͤ͊ͣͦ ͒͡Ύ ˣ͙͙͋-͚̏ ͋͊ͭ͊ ͔͍͔ͤπ
͙͊͟͡Σ ͙Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͙ͻ ͍͙͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͊͡ͺ͔ͭ͊ͻΦ 
ˤ͔;͔ͪͦͣ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͙ͭͪ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͦͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͦͤͭͦͪ͟· ζ˿ ͙͔ͣͤͫ͊ ͙ ˥͊͡Έ͔ͫ͟ηΦ ˻ ͎͙͋ͦΣ ;ͭͦ 

Ήͭͦ ͊͘ ;͔͔͙ͪͭ͗Η ˴͊͟ ͋ͯ͒ͭͦ ;͔͙͙ͪͭ͡ ͎͙͙ͣͤ͊ͫͭ͘·Σ ͊ ͔ͤ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ·Υ ͍͔͙͒ͪ ͍ ͭͪ͊ͤͫͺ͚ͦͪͣ͊ͭͦͪͤͦ 
͔͋ͯ͒͟ ͔ͣͤΈ΄͔ ;͔ͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ ͊ͭͦͪ͊, ͭ͊͟ ;ͭͦ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍͔͙ͤͫͭΦ ˮ ˾͙͔͒ͪ  όͤͦπ
͍·͚Σ ͦ;͔ͤΈ ͎ͯͨ͡·͚ ͔͔ͤͣͼ͙͚͟ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ ͦͭ ζ˿ ͙͔ͣͤͫ͊ ͙ ˥͊͡Έ͔ͫ͟ηύ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ 
͍͔͒Έ ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈΗΗ 
˴͔ͦͤ;ͤ·͔ ͣͯͺͭ· ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡· ͎͒ͪͯ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͒ͪͯ͊Σ ͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͍ ͍͔ͦͫͣΈ 

͙͔͍ͫ͊ͤͭͣͭͪͦΗ ˮ͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͚͙ͨͪͦͭ ;͔͔ͪ͘ ͚ͭ͊ͦ͟ ͨͪͦͻͦ͒Σ ͣͦΎ ͪͯ͊͟ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͔͔ͨͪͦ͊ͭ͘͡Η 
˶͊ͣͨ· ͙͍͙ͤ͊͊͊ͤ͟͡Ύ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· ͤ͊ ͫͻ͔͔ͣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍͔ͣͫͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͤπ
͙ͤΎΣ ͙ ͍͔͎ͫͦ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ͊Ύ ͦͤͭͦͪ͊͟ ͔ͤ ͔͙͊ͣͭ͊͘͡Η ˤͦ͡Έ΄͔͟ ͋·͡ ͔͋ͦͤ͡ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͙ͨͪͫ͊͡͡ 
˾͙͔͒ͪ͊Σ ͤͦ ͍ͫ ͔ͪ ͍͊ͤͦ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͔͙͊ͣͭͭ͘Έ ͍ͫΌ Ήͭͯ ͔ͪͯͤ͒ͯΦ ˽͔ͦͭͪ͋ͯΌ ͦͭ ˤͦ͡Έ΄͔͟Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ 
͍·͍͙ͫͭ͊͡ ˾͙͔͒ͪ͊Φ ˭͊ ;ͭͦ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͙ͨ͊ͭͭ͡Έ нлл ό͍͔͔͔ͪͤ нсл ͪΦύ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͒ͯͪ͊ͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͤ͊͘π
͔ͭΣ ;ͭͦ ͊ͣͨ͡· ͙͍͙ͤ͊͊͊ͤ͟͡Ύ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈͤͦΣ ͊ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤͦͣ͟Φ 
˽͔͍ͪͯΌ ;͊ͫͭΈ ͙͒ͤ͊ͣͦ-ͣ͊΄͙ͤ ͍͙͙͒ͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭΣ ͤͦ ͦͭ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍͔͙ͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

ͫͭͦΎΦ 
мм ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎΦ ˮ͔ͣ͡ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͚ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͫ ˣ͔͔ͪͦͣ͟͟͡ ͦ ͔ͪ͊ͤ͟ ς ͔͎ͦ ͍͒͊ͤͦ ͨͦͪ͊ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈΣ ͙ 



Ήͭͦ ͔͒ͦ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͦͤͭͦͪ͟·Σ ͊ ͦͤ͊ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͤ ͔ͪ΄͔͊ͭͫΎΣ ͙ ͙͊ͨͪͦͫ͊͘͡ ζ˿ ͙͔ͣͤͫ ͙ ˥͊͡Έ͔ͫ͟η ͍ 
˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪΣ ͊ ͔ͭ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͨͦ ͦ͋·͍͔͙ͤͦͤ͟Ό ͔ͤ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͙ͤ;͔͎ͦΣ ͙ ͔͒ͦ͡ ͙ͫͭͦͭΦ ˿͋ͦͪ͊͟ ͍͔΅Έ ͔ͤπ
ͻ͙ͭͪ͊ΎΣ ͤͦ ͤ͊͒ͦ ;ͭͦ͋· ͭͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͊͘ ͔͚ͤ ͔͙ͫ͒͡͡Σ ͊ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͎ͨͦͦ͡΅͔ͤ  ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ 
͙ ͍͚ͫ͊ͦ͟͡ ͣ͊΄͙ͤΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͙ͫ͊ͣ ͔͋ͯ͒ͣ ͍ͫ ͔͔͒͊ͭ͡Έ ͊͘ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡ΈͤͯΌ ͦͤͭͦͪͯ͟Σ ͭͦ 
ͦͤ͊ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ͊Σ ͙ Ήͭͦ Ύ ͔ͣͯ ͍·ͫ͊͊͘͟͡Φ ˻͔͋΅͊͡ ͊ͤ͘ΎͭΈͫΎ ͪ͊ͤͦͣ͟Φ ˣ͔͔͍͙ͫ͒ͦ͊͡ ͫ ˤͦ͡Έ΄͔͟ ͤ͊π
ͫ;͔ͭ  ͔͎ͦ ;͔͔͔͚ͪͭ͗Σ ͦͤ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍͘Ύ͡ ͦ;͔ͤΈ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͭͦͤ ͙ ͫͭ͊͡ ͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͔͔ͤͨ͡·͔ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ 
ͤͦΣ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ ͍͙ͫ͋͊͡ ͭͦͤ ͙ ͎͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡ΎΣ ;ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͍ͫ ͔͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ͡ΈΦ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͙ͤͦ͟π
͎͒͊ ͔͒͊͡ ͫ ͔͊͋͟͡Ύ͙ͣ ͔ͤ ͙͔ͣ͡Σ ͊ Ήͭͦ ͍͙ͤ͊ͦ͒ͭ ͤ͊ ͎ͪͯͫͭͤ·͔ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 
͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͫ͡·΄ͤͦ ͦ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ͊ͻ ͫ ˶͊ͨͦͪͭͦͣΦ 
˹͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͙͍͔͙ͨͪ͘͡ ͍ͭͦͪͯΌ ;͊ͫͭΈ ͙͒ͤ͊ͣͦΦ ˽͙ͦ͒͊͡ ͨͪͦ΄͔͙͔ͤ ͍ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˥ͦͫͯ͒͊ͪπ

͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ͣͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͦ͋ ͍͔ͦͭͦ͒ ͤ͊ͣ ͍ ͔͊ͪͤ͒ͯ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ру ͒ͦ ΄͔ͦͫͫΣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͙͗π
͎ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊ ͦͭ ͔ͭͫͤͦͭ·Φ 
мн ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ˣ͙͍ͯͪͤͦ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤͦ ͦͭ͋·͡ ͍ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙͔͗ͭ͡Έπ

͍ͫͭ͊ ͙ ͙͍͔ͨͦ͗ͭ  ͨͦ͊͟ ͍ͦ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔ͦͤͭͦͪ͟Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͨͪͦͫͦͻ͔ͤͭ ͙͙͚ͤ͗ͤ Ήͭ͊͗ ͒ͦͣ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦ͟π
͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͎͔͒ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͗ͭΈ ͦͤΣ ˨͔͔͔ͤͤ͟ ͙ ͔ͣͦͤͭͪ ·Φ ́͊ͣ ͔͗ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͭͦͦ͊͡Ύ ͒͡Ύ ͔͍ͣͦͤͭͪͦ ͙ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ͊Ύ ͦͤͭͦͪ͊͟ AEG. ˿ͭΌͺ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻΣ ͤͦ ͔΅ ͔ͫ͊͋͡Φ ˴͔͊͗ͭπ
ͫΎΣ ͦͤ ͍͙ͨͦͨͪ͊ͫ͡ΎΣ ͗͊ͪ͊ ͔ͤͭΣ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ͊͋ͦͫͭ͡ΈΣ ͤͦ ͦͤ͊ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͋·ͫͭͪͦΦ ˤ͔ͫ 
͔͎ͤͦ͒͊͟ ͙͔͋͗͡ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͒ͦͭͦͪͦͣ͟ ̒ͪͦͼ͙ͣ͟Σ ͦͤ, ͔͊͗ͭͫ͟Ύ, ͦ;͔ͤΈ ͨͦͪΎ͒ͦ;ͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 
˻ͭ͊͊͘͟͡ [Ό͙ͪͫͦͤͫͯ͟͡Έͭͯ] ˽͙͍ͦͭͪͦͫͦͣͯ͟Σ ͙ͨͪ;͔ͣ  ͙ͨͫΈͣͦ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ˢͪͤͦ͡Έ͒͊ ˸͙π
ͻ͚͍͙͊ͦ͡;͊ ώ͔͚͎̅͡ΎϐΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ ͙͎ͨͪ͊͡΄͊͡ ͔͎ͦΦ 
мо ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎΦ ˣ͔͔͍͙ͫ͒ͦ͊͡ ͫ ˨͔͔ͤͤ ͔͟ ͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ͻ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͒͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊͒ͦ ͯͫπ

͍͙ͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͪ͊͗͟ ͙ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭΦ [ˢͪͻ͙͔ͭ͟π
ͭͦͪ] ͍͙͚̊ͦͫͭͦͫ͟ ͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭΣ ;ͭͦ ͙ͣ ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έͤ·Σ ͙ ;ͭͦ ͦͤ ͫ͊ͣ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘ Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͍ͫͨͪ͊π
͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣΦ ̒Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͤ ͫͭ͊͡ ͔͎ͦ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ ͔ͦ͋΅͊͡ ͙ͯͨ͊ͭͭ͡Έ ͔ͣͯ ͍͗͊ͦ͊ͤ͡Έ͔ ͒ͦ м 
Ύ͍ͤ͊ͪΎ ͙ ͙ͯͨ͊ͭͭ͡Έ ͊͘ ͔͔͔ͨͪ͒͘Φ ˽͔ͦͫ͡ ͔͎ͦ ͦͭΆ͔͒͊͘ ͨͦ͒ͫ;͙͔ͭ͊ͣΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͤ ͤ͊ͣ ͯ͋·ͭͯ͟ ͙͔ͨͪͤͫΣ Ύ 
ͼ͔ͤΌ ͯ͋·ͭͦ͟ ͍ мл ллл ͔͚ͪͯ͋͡Σ ˣ͙͍ͯͪͤͦ ς ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͍·΄͔Φ ˻͚͔͋ͦ͒ͣ ͫΎ ͍͍͔ͦͫ ͔͋͘ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͊͟Σ 
͎ͣͤͦͦ ͍͒ͦͦ͡Έͤ·Η 
мп ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎΦ ˩͙͙͒͘͡ ͫ ͍ͤͦ·ͣ Ό͙ͪͫͦͤͫͯ͟͡Έͭͦͣ ˥͔͎͊͋ͪͦͣ͘͡ ͍ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒ ͙͍ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͣπ

ͫͭͦ ͋·͍΄͔͎ͦ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͍ ͔͊͊ͪͣ͘͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͤ͊͒ͦ ͙͡ ͙͎ͨͪ͊͡΄͊ͭΈ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟Φ ˿ͯ͟;ͤͦ ͍ͫ ͔
Ήͭͦ ͯ͗͊ͫͤͦΣ ͍ͦͤ͘Ύ ͫ ˸͊͊ͪ͟·;͔͍·ͣ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͔ͤ͊͒ͦ͊͡Φ 
мр ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎΦ ˣ·ͦ͡ ͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘Σ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͍͔ͫͻ ͭͪͻ͔ ώ͔ͣͫͭͤ·ͻϐ ;͔ͤͦ͡ ͍ ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ 

ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔ͦ͋͒͊ ͔͙͒͘͡ ͫ ˽Φ˻Φ ˥͍ͯ͊ͫͦ͟·ͣ ͤ͊ ͚ͨͦͫͭͪͦͯ͟ ͍ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭΣ ͍͊͘π
ͭͪ͊ ͦͤ ͔͔ͨͦ͒ͭ ͍ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒ ͫ ˢͪ΄͊ͦͣ͟ ˻͙͍͙ͫͨͦ;͔ͣ* ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟Φ [͍͔̂ͦͤͤ͡·͚ Ό͙ͪͫπ
ͦͤͫͯ͟͡Έͭ] ˽͙͍͙͚ͦͭͪͦͫ͟ ͙ͨͪͫ͊͡͡ ͔͚͎̅͡Ό ͔ͤͦ͋·͍͔ͤͦͤͤͦ͟ Ύ͍͙͔ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͙ͨͫΈͣͦ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͦͭ͊͟π
͊͘Φ ˻;͔ͤΈ ͪ͊͒Σ ;ͭͦ ͣ· ͫ ͙ͤͣ ͪ͊ͫͻ͙ͦ͒ͣͫΎΦ ˹͙͙͊ͨͫ͊͡ ͦͭ͊͘͟ ˥͔͙ͪ΄ͯΣ ͦͤ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙͡΄͙͚ͤ ͍ 
͔ͦͤͭͦͪ͟ ͙ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͯͨ͡ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͊ͭΈ мтр ͪͯ͋Φ ˻ͤ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ млл ͪΦ ͍ 
͔ͣͫΎͼΣ ͍ͫͦͤ͊͊͘ΎΣ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭΣ ͤͦ ͔͍͒͊ ͙͡ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͻͦͪͦ΄ͦΦ 
мс ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎΦ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͋·͡ ˽Φ˻Φ ˥͍ͯ͊ͫͦ͟Σ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͍͔͒ͦͦͤ͡ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͊ͣ͟Φ ˽ͦ π

͔ͫ͡ ͔ͦ͋͒͊ ͔ͨͦͻ͙͊͡ ͍ ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ· ͤ͊ ͨͦ͗͊ͪ ς ͎ͪͦͣ͊͒ͤ·͚ ͨͦ͗͊ͪΣ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Ό΅͙͚ͫΎ ͔ͯ͗ ͍͒͊ ͒ͤΎ ς 
͍·͎͔ͦͪͦ͡ ммн ͍·΄͔͟ ͙ ͎ͣͤͦͦ ͼ͙͔ͫͭͪͤ ͙ ͍͊ͣ͋͊ͪͦΦ ˣͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͨͦͫͭͪ͊͒͊͡ ζ˹ ͔ͦ͋͡Έη ς нп ͍·΄π
͙͟ ͎͔͙ͫͦͪ͡Φ 
мт ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ό͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ύΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͔͔ͯ͗͊ͭ͘ ˢΦ˸Φ ͔͚͎̅͡ΈΦ ˽͙͎͍͙͙ͪͦͭͦ͡ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͙ ͒͡Ύ ͎Φ 

ˢͪͦͤ͊ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͚Φ ˹ͦ;ΈΌ ͔͔ͯ͗͊ͭ͘ ˽Φ˻Φ ˥͍ͯ͊ͫͦ͟. 

                                                 
*
 ˢͪ΄͊͟ ˻͙͍͙ͫͨͦ; ˥͍ͯ͊ͫͦ͟ όˢͪ΄͊͟ ˻͍͔͍͙ͫͨͦ; ˥ͯ͊ͫ͟ΎͤύΣ ζ˴͙͚͔͊ͫͨͫͦ͟ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦη ͋ͪ͊ͭΈ͔͍ ˥͍ͯ͊ͫͦ͟·ͻΣ ͋ͪ͊ͭ 

˽͍͊͊͡ ˻͙͍͙ͫͨͦ;͊Φ 



ˤ ͫͯ͋͋ͦͭͯ ͍͔;͔ͪͦͣ ͋·͡ ͍ ˴͔ͯ͋͡ [͔ͤͺ͔ͭͨͪͦͣ·΄͔͙͍ͤͤͦ͟͡]Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͦͤ͟;͙ͭΈ ͪ͊ͫ;͔ͭ · ͊͘ ͫͦπ
͍͔΅͔͙͔ͤ ͯ͋͊͟͡ ͙ ͊͘͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ͤͦ·͚ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ ˥͍͙ͦͦͪ͡ ͫ ̂ͤ͊ͤͦ ͍·ͣ ͦ ͋ͪ͊ͤ͒ͣ͊ͯΉ͔ͪΣ ͙ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡π
͙ͫ͡Έ ό͍ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ ͎͎Φ ͔͚͎̅͡Ύ ͙ ˥͍ͯ͊ͫͦ͊͟ύ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ˸͊ͤͭ͊΄͔͍ ͙ͫͭͪͦ͡ ͋ͪ͊ͤ͒ͣ͊ͯΉͪΦ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ 
Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͭͦͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ мл ллл ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͭͦ ͙͙͘͡΄͔͟ ͯͨ͊͡;͙͍͔͊ͭ ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ˿͙͊͡ηΦ ̆ͦͪͦπ
΄ͦΣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͦͤ ͦͨΎͭΈ ͔ͤ ͤ͊͒ͯ͡ ͤ͊ͫΦ ˹͔ ͔ͣͦ͗ͣ ͨͦ͒·ͫ͊ͭ͟Έ ͻͦ͘Ύ͚ͯ͟ ͒͡Ύ ͍͔͊͒͘·͍͙͊ͤΎ ͔ͪͫͭͦͪ͊π
ͤͦͣ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Σ ͊ ͯ͗ ͨͦͪ͊ ͔͎ͦ ͙͍ͤ͊͊͗͊ͭ͡ΈΦ 

18 ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎΦ ˾͙͍͙͊͋͊͘͡ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ· ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͨͦ͒ ͔͍ͨͪͯΌ м 000-͙ͫ͡ΈͤͯΌ ͣ͊΄͙ͤͯ ͙Σ 
͍͍͙͒ͯ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ Ή͚ͭͦ ͙͍͙ͪ͊͋͘͟Σ ͍͔ͨͪͦͪΎ͙͡ ͔ ͔͍͔ͫ ͨͦͦ;͔͔ͪ͒ͤͦΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ, ͨͦͪͯ;͙͡ ˿ͭΌͺͯ ͍ͦπ
͙͒ͪͯͭ͘Έ ͤ͊͒ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭͦͣ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͚ ͍ͦͫͭͦ-΄͊͋ͦͤ͡Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͙ͫ͋ͭΈ ͍͋ͦͭͦ͡·ͻ ͒·ͪΦ 
˿ͭͪͦΎͭͫΎ ͔ͫ͊͡ ͒͡Ύ ͍͎ͪ͊ͤͦͦͦ͟ ͔ͣͦͤͭͪ ͊Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͎͍͊ͤ͡·͔ ͔ͫ͊͡ ͤ͊͒ͦ ͙ͫͤͣ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͺ͔͍ͯͤ͒͊ͣͤͭͦ ͙͘-
͊͘ ͙ͦͨͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͣͦͤͭͪ ͊Φ 
мф ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎΦ ˹͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͍ р ;͊ͫΦ ͒ͤΎ ͍ͫͨ·ͻͤͯ͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͨͦ͗͊ͪΦ ˴͙͊ͪͭͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ͒ͦͤ͊͘ΎΣ 

͎͔͙ͦͪ͡ ͺ͙ͦͤͭ͊ͤͪͯΌ΅͙͔ ͍·΄͙͟ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͊ͣ͋͊ͪ ͯ ͙́ͺ͙͎ͫͫͦͦ͟͡ ́-͍͊Φ ̏ͭͦ ͔ͯ͗ ΄͔͚ͫͭͦ ͨͦ͗͊ͪ 
ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͊͘ Ήͭͦ ͔ͭͦ͡Φ ̂ ͙́ͺ͙͎ͫͫͦͦ͟͡ ́-͍͊ ͋·͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͍ͪ͊ͤ·͚ ͍ͪͯ͊͟Σ ͤͦ ͍ͦ͒· ͔ͤ 
͋·ͦ͡ ͙ͤ ͙͊ͨ͟͡ ς Ή͙ͦͤͦͣ͟ΎΗΗ ˸ͦͪ͊͡Έ ͙͘ ͨͦ͗͊ͪ͊Υ ͤ͊͒ͦ ͍ͨͪͦ͒͊͊ͭΈ ͣͦͭͦͪ·Σ ͊ ͔ͤ ͍ͦͭ͒͊͊ͭΈ ͍ 
͔͊ͪͤ͒ͯΦ ˿͙͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͙ͪͫ͊͟ ͙ͨͪ ͨͦ͗͊ͪ͊ͻΣ ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊ͭΈ ͣͦͭͦͪ· ͍ ͍·΄͊͟ͻ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ς тл ͪͯΦ͋ ͫ 
ͭ·ͫΎ;͙ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊Ύ ͔͙ͨͪͣΎΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊͒ͦ ͙͔ͣͭΈ ͤ͊ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͋͊ͦͤ͟͡ ͙͙͡ 
͍·΄ͯ͟ ͫ ͔͔ͭͫͦͨͦͣ͟͡ ͙͙͡ ͻͦͪͦ΄͙ͣ ͙͔͋ͤͦͣ͟͡ ͙ ͨ͊ͤͦͣ͡ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ͊Σ ;ͭͦ͋· ͫͪ͊ͯ͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈΣ 
;Έ͙ ͍·΄͙͟ ͎ͦͪΎͭ ͙ ͎͔͒ ͤ͊͒ͦ ͍·͟͡Ό;͊ͭΈ ͭͦ͟Φ 
˶͔ͫ ͫͭͪ͊΄ͤͦ ͍͒ͦͪͦ͗͊͘͡Σ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͤ͊ млл ͒͡Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͻ͍ͦ͒ͦ·ͻ ͍ͫͦͪͭͦΦ ˸· ͔ͭͦ͗ ͨͦπ

͙ͫͭͪ͊͒͊͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Έ ͙ͫ͋ͭΈ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͔͔͍͒ͪΎͤͤͯΌ ͔ͦ͋ͪ΄͔ͭ ͯ͟ ͪ͟·΄ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͚Φ ˢ 
͔ͭͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͫͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͨͦ͗͊ͪ ͍ ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ͊ͻΣ ͙ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͍ͦͭ͒͊͊ͭΈ ͍ͪͦ͟͡Ό ͨͦ н ͪͯ͋͡Ύ 
ͫ ͍͚͊͒ͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͙ͫ͊͗ͤ ς ͔͒ͦͪͦ͗, ;͔ͣ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͙͙ͨͪͦͫ͡Φ ˩΅͔  ͻͦͪͦ΄ͦΣ ;ͭͦ ͊͊͘͘͟ ͋·͡ ͒͊ͤ ͔ͤ͊͊ͤͯͤ͟ 
Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͗͊ͪ͊Σ ͔͔ͭͨͪΈ ͔΅ ͔͒ ͔ͦͪͦ͗ ͦ͋ͦ΄ͦͫ͡Έ ͋·Φ 
нл ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎΦ ˸͙͙͊ͪͭͤ ͙͔ͨͪͤͫ  ;͔͔ͪͭ͗  ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͋͊΄͙ͤ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒ ς 

ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ·Φ ˣ͊΄ͤΎ ͍·΄͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄͊ΎΣ ͤͦΣ ͚ͨͦ͗͊ͯ͡Σ ͎͍͒ͦͪͦͦ͊ͭ͊ΎΦ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͔͍ͨͪ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘ 
ͤ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ ͦͭ ζ˹ ͔ͦ͋͡Ύη. ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͔ͣͦͤͭͪ  ͍͔͙ͨͪͦͪ͡ ͔ͫͭͤ·Σ ͙ ͙ͦͤ ͦ͊͊͘͟π
͙ͫ͡Έ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͙ͣΣ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͤ͊ тл ͔ͣͭͪ͊ͻ ͔ͣͤΈ΄͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͔ͫ͊ͤͭͣͭͪ͊Φ ̏ͭͦ ͊͘π
͎ͫͯ͊͡ ̒͘·͍ͦ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͯͫͭ͊ͤͤͦ ͔͙ͫ͒͡͡ ͊͘ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͪ͊͋ͦͭΦ ͔̅ͯͤ͒͊ͣͤͭ· ͨͦ͒ ͣ͊΄͙ͤ· ͙͒ͯͭ 
ͦ;͔ͤΈ ͋·ͫͭͪͦΦ 
ˤ͔͡ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ·͚ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͫ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ ̊ͯ΄͙͎ͤͫͦͦ͟ [͔ͤͺͭΎ͎ͤͦͦ] -͍́͊ ͤ͊ͫ;͔ͭ  ͔ͤ͊ͦͤ͘͟π

͚ͤͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ол-͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͣ͊΄͙ͤ· ͍͔ͣͫͭͦ мр-͙ͫ͡Έ͚ͤͦΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣ· ͙͔͙ͣ͡ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ 
ͨͦ ͦͤͭͪ͊ͭͯ͟͟Φ ˽͙͔ͪ͒ͭ ͫΎ ͙ͯͫͭͯͨͭΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͣ· ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͍ͤͨͪ͊·Φ 
нм ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎΦ ˾͎ͯ͊ͫ͡Ύ ͦͨΎͭΈ ͫ ζ˿͙͔ͣͤͫ ͙ ˥͊͡Έ͔ͫ͟ηΦ ˻;͔ͤΈ ͔͎͔ͤ͋͊ͦ͒͊ͪͤͦ͡ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭΣ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ 

;ͭͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ͊Ύ ͦͤͭͦͪ͊͟ ͙͋ͦͭͫΎ ˥͔͙͎͔ͪͤ͊ ͙ ͔ͤ ͔ͪ΄͔͊ͭͫΎ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͦͭπ
͍͔͍ͭͦΣ ͙ ͭͦͭ ͍͙͡Ύ͔ͭΣ ͫͦͦ͋΅͊Ύ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ;ͭͦ ͣ· ͙ͻ ͔͙͍͔͊͒ͪ͗͊ͣ͘Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΎ Ύͦ͋͟· ͍ͤͦ·͔ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΦ ˩͙͒͘͡  ͫ ˴͙ͪ͊ͫͤ·ͣ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͙͔̏͋͊ͭͫ͟ ͨͪ ͦͣ·ͫ͊͡ ͙͘·͙͍ͫ͊ͭ͟Έ ͔ͣͫͭ͊ ͒͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪ π
ͣ͊ͭͦͪͤ·ͻ ͋ͯ͒ͦ͟Φ ͙̏ͭͣ ͔ͯ͗ ͨͦͪ͊ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͤͦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ͊Ύ ͦͤͭͦͪ͊͟ ζ˿͙͔ͣͤͫ ͙ ˥͊͡Έ͔ͫ͟η ͔͒ π
͍͊ ͙͡ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͫ͊ͣ͊ ͔͔ͫ͒͊ͭ͡Φ 
˽͙ͪͻ͙ͦ͒͡ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͟ ͨͦ ͔͔͍͔ͨͪͦ͘͟ ͭΎ͔͔͚͗ͫͭ ͙ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͔ͫ͒͊͡͡ ͙ͨͫΈ͔͔ͣͤͤͦ 

͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ˤ͙͔ͤ͟͡Έͣ͊ͤͯ ͔͔͍͔͙ͨͪͭ͘ ͔͙͊͋͟͡ ͨͦ мр ͔͚ͪͯ͋͡ ͫ ͋͊ͪ͊͋͊ͤ͊Σ ͫ ͎͚ͪ͊ͪͯͦ͘͘͟Σ ͍͚ͤ͊͊ͦ͟͡ 
͙ ͨͪͦ;Φ ͔͋͘ ͨͦͣͦ΅͙ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Σ ͤ͊ ͤ͊΄͙ͻ ͙ͫͤ͘͟͡ΎͻΦ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ;ͭͦ ͯͤ͊͘Ό ͦͭ ˸͙͙͊ͪͭͤΣ ͭͦ 
ˤ͙͔ͤ͟͡Έͣ͊ͤ͊ ͨͪΎͣͦ ͍·͎ͤ͊ͭΈ ͤ͊͒ͦΦ 
нн ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎΦ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙͍͔͙͔ͦ͗ͤ͡Σ ͤ͊ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͊͒ͯͭ͟͡ ͫͪ͊ͯ͘ 

͍͒͊ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ ͨͦ͒ м-Ό ͙ н-Ό м 000-͙ͫ͡Έͤ·͔ ͣ͊΄͙ͤ·Φ ˴͊͒ͯͭ͡ ͔ͨͦͫͭ͡Έ ͨͦ͒ ζ˴͍͙͚͙͔ͦͪͤ͊ͫ͟͡͡η 
ͦͭ͟͡·Φ ˿ ͔͍͔ͪͤ͊Ύ ͭͪͯ͋͊ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ͊Σ Ό͗ͤ͊Ύ ͔΅͔ ͘ ͊ͭΎͤͯ͊ͫ͡ΈΦ ˽ ͙ͪͦͫ͡ ˴͎͍͙ͦͤͦͼ͎ͦͦ͟ ͊ͦͤ͘͟;͙ͭΈ ͤ͊΄ 



͙͚͗ͦ͡ ͒ͦͣ ͙Σ ͔͙ͫ͡ ͣͦ͗ͤͦΣ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͍͙ͨͦ͒ͨͪ͊ͭΈ ͔ͯ͗ ͙ͫͨͦͪ;͔ͤͤ·͚ ͍͙̊ͦͫͭͦͫͣ͟ ͔͍ͨͪ·͚ Ήͭ͊͗Φ 
˽͙͍ͪ͋͊͡ΎͭΈ ͣ· ͔ͣͯ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͪͦ͒͘· ͙ͦͨ͊ͭͣ͡Φ ͔͔́ͨͪΈ ͨ͊ͪͦͻͦ͒ ͦ;͔ͤΈ ͔ͤͯ͗ͤΣ 
͔ͣ͗͒ͯ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭͦͣ ͙ ˣ͔͡·ͣ ͎ͦͪͦ͒ͦͣ ͙͒ͯͭ ͙͍͔ͦ͗ͤͤ͡·͔ ͫͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͊ ͫ ͦͭͪ͟·͙͔ͭͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ό;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤ͒͡Όύ ͔΅ ͔ͯ ͙ͫ͡ΎͭͫΎΦ 
˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͍͔;͔ͪͦͣ ˸͙͔͍ͪͦ͘· ͔͙͙ͨͪͪ͊ͭ͟͡ ͨ͊ͪΣ ͙ ;͊ͫͭΈ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͍ͦ ͔ͣͪ͊͟Φ ˭͔͊ͣ;͊π

͔ͭ͡Έͤͦ ͨͦ͒͡·͚ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟ Ήͭͦͭ ˥͙͔͍ͯ͡Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ˸͙͔͍ͪͦ͘·ͻΦ ˹͔͍͒͊ͤͦ ͦͤ ͦͭ ͤ͊ͫ ͨͦͯ͡;͙͡ 
͍͘Ύͭͯ͟ ͍ нлл ͔͚ͪͯ͋͡ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟Σ ͊ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭ ͨ͊ͪΦ ˿ ͦͫͦ͋·ͣ ͤ͊π
͔͙͔ͫ͊͗͒ͤͣ͡ ͔͙͙ͨͪͪ͊ͭ͟͡ ͔ͣͯ ͍͔ͫͭ ͍ ͔͎ͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Σ ͍ͫ ͔͍ͪ͊ͤͦ ͯ ͤ͊ͫ ͙͋͘·ͭͦ͟ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΣ ͊ ͔ͣͯ 
Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ;͔ͤΈ ͔͙ͤͨͪΎͭͤͦΦ 
но ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎΦ ˹͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ζ΄ͭͯ͊ͭͯͪͤ͊͟Ύ ͒ͪ͊ͣ͊ηΣ ͤ͊͒ͦ ͙ͫͤͣ͊ͭΈ ͔ͫ͊͡ ͙ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ 

͙ͫͭͪͦͭΈ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ·Σ ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͊ͦͤ͘͟;͙ͭΈ ΄͙ͭͯ͊ͭͯͪ͟͟ ͙͘-͊͘ ͙͙ͪͫ͊͘͟ ΄ͭͯ͊ͭͯͪ͟΅͙͍ͦ͟Σ ͦͭͦ͟π
ͪ·ͻ ͔͔ͭͨͪΈ ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔͒ͤΈ͎͙ ͔ͤ ͔͒ͦͫͭ͊ͤ΄ΈΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ ͔ͫ͊͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍ ͙ͦ͗͒͊π
͙͙ͤ ͙͔ͨͪ͒͊͘ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͦͤͭͪ ͊Σ ͦ;͔ͤΈ ͒ͦͫ͊͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͙ͫͭͪͦͨ͊͡ ͙ͨͪ΄͙͡Σ ͊ ͔ͣͦͤͭͪ ͊ ͔ͤͭΣ ͔ͭͣ 
͔͔͋ͦ͡ ;ͭͦ ͍ͫ ͔Ήͭͦ ͚͔ͨͦ͒ͭ  ζ˿ ͙͔ͣͤͫηͯ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͊ͭ͡Έ ͔͍͔͍͔͔ͤͫͦͪͣͤͤ·͚ ͨͯͫ͟ 
[Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͤ͊ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͪ͟·΄͙Σ ͙ ͙͍ͨͪͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͦͪ͊ͭ͘͘ΈΦ ˽ͦͯ͡;͙π
͙͡ ͤ͊͊͒ͤͯ͟͡Ό ͤ͊ ͨΎͭΈ ͺ͔ͪͣ ͒͡Ύ ˣ͔͎ͦͦ͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͟ ͯ͗͊ͫͯ ͍͔ͫͦͣͯ ͍͙͔͙ͯ͒͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙͒ͯͭ ͚ͣ͊ͦ͡ 
ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΗΗΗ ˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͨͪΈ ͚ͨͦ͒ͯͭ ͙͒ͦ͗͒Σ ͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͍͔ͫ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎ͦπ
͔ͪͦ͒Σ ͙ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͙͘-͊͘ ͙ͫͭͪͦͨ͡Φ 
нр ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎΦ ˽ͦͯ͡;͙͙͡Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͦͭ ζ˿ ͙͔ͣͤͫ ͙ ˥͊͡Έ͔ͫ͟ηΣ ͤͦ ͤ͊͒ ͙͙ͤͣ ͤ͊͒ͦ ͔΅ ͔

͎ͣͤͦͦ ͨͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͙͊ͪ͊ͫͭ͘͟ΈΣ ͔͙ͤ͊ͭ͟͡Έ ͤ͊ ͻͦͫͭ͡Σ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͤ͊ ͙͚ͪͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ ͔͔ͤͣͼͯ͟Ό ͦ͋ΆΎͫπ
͙͔ͤͭ͡ΈͤͯΌ ͙͊ͨͫͯ͘͟ ͙ ͭΦ͒Φ ˽͙ͪ΄͔͡ ͋͊ͪ͊͋͊ͤ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͦͭ͊͟͡ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ ͙ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔ͪ͡Έπ
͍ͫͦ·͚ ͨͯͭΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͭͨͪΈ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍͒ͦ͡Έ ΄͔ͦͫͫΦ ˽͔ͪͦ͒͊͘ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͔΅ ͔͔ͤͭΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ 
ͤ͊΄ ͙͊͒ͣͪ͊͡ ͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙͙͒ͤ͊ͣͭͦͣΣ ͊ ͍ ͔ͫ͊͟͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͔͒ͭ  ͦ;͔ͤΈ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Φ ́͊͟ 
;ͭͦ ΄͔ͦͫͫ ͔͔ͨͪ͒ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͙͔͒͊ͤͣ͘ ͍ͫ ͔͔΅͔ ͔ͤ ͎͍ͦͭͦͦΣ ώͤͦϐ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦͦͣͯ ͙ͨͯͭ ͣ· ͍͍͔π
͔ͣ͘ ͍͔ͫ ͎ͪͯ͘· ͤ͊ ͯ;͊ͫͭͦ͟Φ ˭͊ͫ·ͨ͊͟ ͣͦͪΎ ͙͔͒ͭ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͤͦ ͍ͫ-͔͙ͭ͊͟ ͔΅ ͔͎ͣͤͦͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͫͭ͊ͦͫ͡ΈΦ 
̆ͦ ͪͦ΄ͦΣ ;ͭͦ ͔͙ͣ͘͡ ͔ͤ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͨͦͯͨ͊ͭ͟ΈΣ ͣ· ͭ͊͟ ͙͔ͫͨ͊ͤͪͯͣ͡ ͯ;͊ͫͭͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͻ͍͙͊ͭͦ͡ ͔͙ͣ͘͡ ͤ͊ 
͊͘·ͫͨͯ͟Φ 
˽͙ͪ΄͔͡ тр-͙ͫ͡Έͤ·͚ ͣͦͭͦͪ ͦͭ ζ̂ ͙ͤͦͤ͊ηΣ ͔ͪ͊ͫͨ͊ͯͣ͟ ͔͎ͦ ͍ ͔ͫ͊͒͟͡ ͙ ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣΣ ͊͟͟ ͔ͯͫͭͪͦͤ 

ͦͤͭͪͦ͟ ͔ͪ͡͡Φ ́ͪͯ͒ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͎ͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈΣ ͪ͊͘ ˽Φ˻Φ ˥͍ͯ͊ͫͦ͊͟ ͔ͤͭΣ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͟ 
͔͎ͦ ͋ͪ͊ͭͯΦ 
нс ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎΦ ˽͙ͪ΄͙͡ ͍͔͒ ͔ͪ΄͔ͭ ͙͟ ͟ ͔͍ͨͪͦͣͯ ͦͭͯ͟͡ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭΤ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͻͦͪͦπ

΄͊ΎΦ ˽͙ͪ΄͙͡ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ;͙͊ͫͭ ͙ͫͭͪͦͨ͡Φ ˴͊͒ͯͭ͡ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͨͦ͒ ͊ͨ͊ͫͤ͘·͔ ͦͭ͟͡· ͤ͊ ˣ͙͙͋-
͚͔̏͋͊ͭΣ ;ͭͦ͋· ͔͎͡;͔ ͋·ͦ͡ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ Ή͙ͭ ͦͭ͟͡·Φ ˿ ͪ͊ͤͦͣ͟ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͔͒ͦ͡ ͙͔͒ͭ  ͦ;͔ͤΈ ͔ͣ͒π
͔ͤͤͦ͡Φ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦ ͣ· ͔͔ͦͭ͋ͪͣ  ͯ ˣ͔͔ͪ͊͟͟͡ Ήͭͯ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͦͤ ͍ͫ ͔͍ͪ͊ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͫͯͣͭ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͪ͊ͤ͊͟Φ 
̏ͭ ͦ ͤ͊͒ͦ ͨͦͪͯ;͙ͭΈ ˿ͭΌͺͯΣ ͭͦͭ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͍ͫΎ͙ͣ͟ ͨͦ͒Ά͔ͣ ͊ͣΦ 
ˤ͔͙ͪͤͯ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·͔ ͙ͨͦͫ͡· ζ˾ ͙͙ͦͫͫηΣ ͙ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪͫͦ͟ ˻-͍ͦ ͍͘Ύͦ͡ ͊͘ ͫͭͪ͊ͻͦπ

͍͙͔͊ͤ ͔͒ͦͪͦ͗Σ ;͔ͣ ͔ͦ͋΅͊͡ ͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ˢͪͯͭΌ͍ͤͦΦ ̉ͭͦ Ύ ͔ͣͯ ͙ ͍·͍͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͒Σ ͯ͊͘͟ ͍͊ 
͔ͣͯΣ ;ͭͦ ͦͤ ͙͡;ͤͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͎ͫͦͦ ˻-͍͊Σ ;ͭͦ͋· ͦͤͦ ͍ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙͔ͨͪ͒ͪπ
͙͍͗͊ͦͫ͡Έ ͔͎ͦ ͔ͦ͋΅͙͚͊ͤΦ ˤ͔͡ ͙͒ͤͤ͡·͚ ͫͯ͟;ͤ·͚ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͫ ˾͔͔ͣ͡͡ ͦ ͎ͦͪͦ͒ͫͦͣ͟ ͍͔ͦͫ΅͔͙͙ͤΣ Ύ 
͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔ͣͯ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͤ ͤ͊͘Ό ͔͙ͣͤͤΎ ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͍ ͦͨͪͦͫ ͯΦ 
нт ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎΦ ˿͍͙͙ͦͫͭ͊͡ ͍͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͤ͊΄͙ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͍·΄ͦ͡ ͦ;͔ͤΈ 

͎ͣͤͦͦΦ ˻͔͙ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊΄ ͫ͊͒͟͡ ͙ ͤ͊΄͙͡ ͍ ͔ͤͣ  ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͻͦͪͦ΄͙ͻ ͙ ͍͔ͨͦͤ͡ ͎ͦ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͚ Σ ͭ͊͟ 
;ͭͦ ͨͦͯͨ͊ͭ͟Έ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͣ͊ͦ͡Φ ˿͊͒͟͡ ͔͔ͭͨͪΈ ͙͔͔ͣͭ ͍͔ͨͦͤ͡ ͎͔͋͊ͦͯͫͭͪͦͤͤ͡·͚ ͍͙͒Σ ͍͔ͫ ͍ ͦ͋ͪ͊͘ͼͦπ
͍ͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ ˿ͭ͊ͪ͊Ύ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͭͦ͗ ͙ͨͪͤΎ͊͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙ͨͪ͡;ͤ·͚ ͍͙͒Φ 
ˬ͔͒ͣ ͍͔ͦͭͭ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͣͦͤͭͪ͊ ͒͡Ύ ͙ͫͭͪͦͨ͡ ˣ͔͎ͦͦ͡ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͔ͤ ͔ͤ͊ͣ͘Σ ͙ͫͤͣ͊ͭΈ ͙͡ ͔ͨͦͫ͒͡π
͙͔ͤ ͔ͫ͊͡ ͙͙͡ ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈΦ ˻;͔͍͙͒ͤͦ, ̆͊ͪΈ͍͙͚ͦͫ͟͟ ώ͍ͨ͊ͪͦͦͤ͘·͚ϐ ͍͊ͦ͒͘ ͔ͤ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡ΌΣ 



ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͔ͯ͗ ͙ͭͪ ͔͔͎ͭͪ͊ͣͣ͡· ͙ͨͦͫ͊͡͡Σ ͙ ͍ͫ ͔͔ ΅͔ ͤ ͔ͭ ͍͔ͦͭͭ͊Σ ͍·͔ͻ͊͡ ͙͡ ͔ͣͦͤͭͪ Φ 
ну ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎΦ ˽͙͔ͪͻ͊͡ ͔ͣͦͤͭͪ  ͒͡Ύ ͙ͫͭͪͦͨ͡ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ͊ ͙ ͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͔ͤͯ͗ͤ ͫͨͦ͡΄͚ͤͦ 

ͨͦͣͦͫͭ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ͫͭͪͦͨ͡Φ ˹͔͔͊͒ͣͫΎ ͔͎ͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦΦ ˿͊ͤ͒͊͟͡ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͔͙ͫ͡ 
͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͫΎ ͦͨΎͭΈ ͔ͫ͊͡ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͙ͫͭͪͦͨ͡Η ˹ ͊ͤΎ͙͡ Ήͦͤͦͣͯ͟͟ ͒͡Ύ ͔ͪͫͭͦͪ͊ͤ͊ ς 50 
ͪΦ ς ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Σ ͨͦͪ͊ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͔ͪͫͭͦͪ͊ͤΦ ˴͍͚ͪ͊ͤͦͦ ͔ͣͦͤͭͪ  ͔ͯ͗ ͍͗͊ͦ͊ͫ͡͡Ύ ˣ͔͔ͪͯ͟͟͡Σ ;ͭͦ 
͔ͣͯ ͙͗ͭΈ ͔͎͔ͤ͒ ͙ ͔ͫͭΈ ͔ͤ;͔͎ͦΣ ͙ Ήͭͦ ͍ͨͪ͊͒͊Φ ˿ͦͪͦ͟ ͔͔͔ͨͪͫ͡Ύ͔ͣ ͔͎ͦ ͍ ͒ͦͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͦπ
ͤ͊͊͡Σ ͭ͊ͣ ͔΅ ͔ͤ ͔͎ͣͤͦͦ ͫ·ͪͦΦ 
нф ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎΦ ˽͙ͪͻͦ͒Ύͭ ;͙͊ͫͭ ͍ͦͭͦ͟͡ ζ̅ ͙ͼ͔ͤͪ ͙ ˥͔͊ͣͨͪ͊ηΣ ͍͙ͦͣͫ͘Ύ ͫ ˤͦͫͭͦ;ͤ·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ 

ώ͍ͭͦ͊ͪͤ·ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡Σ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͙ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͍͍ͭͦ͊ͪͦϐΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͫ ͔͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘π
͍͔͊ͭ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·͔Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͣ· ͍ͫ ͔͍͔ͪͣΎ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͙ͻ ͙ͭͦͪͦͨͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͔͙͍͊͒ͪ͗͊ͭ͘Έ ͎͍ͪͯͦ͘ 
ͤ͊ ͍͔ͦ͊͘͟͡Φ ˴͔ͪͦͣ ͙ͯͪ͊ͭͦͣ͡ ͦͤ͟Ό΄ͤΌ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Σ ;͔ͪͤ·͙ͣ ͙ ͪ͊ͫͤ͟·͙ͣ ͙͡ ͙ͫͭ͊ͣΣ ͍·ͻͦπ
͙͒ͭ ͦ;͔ͤΈ ͙͍ͪ͊ͫͦ͟Φ ˿͍͔ͪͻ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͚͙ͪ͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͦͭͪ·͍͊ͭΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ 
͙ͦͤ ͔ͣ΄͊Όͭ ͔ͫ͋ͦͪ͟Φ ˽͙ͦ͒ͤͣ͊Όͭ ͍ͪ͊ͤͦ͟·͔ ͙͋͊͟͡ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Φ ͔̅ͯͤ͒͊ͣͤͭ· ͨͦ͒ ͣ͊΄͙ͤ· ͍ 
ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͙͒ͯͭ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΣ ̒͘·͍ͦ͟ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤ ͦͭͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭ ͙ͤͻ ͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ ͪ͊͘π
͔ͣͪ·Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ, ͙  ˣ͙͍ͯͪͤͦ ͔ͭͦ͗ ͙ͻ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭΦ 
ол ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎΦ ˽͙ͪ͋·͙͡ ͙ͫͭͪͦͨ͊͡ ͒͡Ύ ˣ͔͎ͦͦ͡ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͊ ͦ ͔ͣͦͤͭͪ ͔ ͍͔ͫ ͔΅ ͔͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͫ͡·΄ͤͦΦ 

͔́ͪΎΌͫΈ ͍ ͎͒ͦ͊͒͊͟ͻΣ ;ͭͦ ͎ͣͦͦ͡ ͋· ͤ͊͘;͙ͭΈΣ ;ͭͦ ˽͍͔͙͔ͪ͊ͤ͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͦ͡ п ͔͔͎ͭͪ͊ͣͣ͡· ͦ ͔͔ͣͦͤͭͪ 
͔͋͘ ͍͔ͦͭͭ͊Φ ˽ͦͫ͊͡͡ ͨΎͭͯΌΦ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦ ̆͊ͪΈ͍͙͚ͦͫ͟͟ [͍ͨ͊ͪͦͦͤ͘·͚] ͍͊ͦ͒͘ ͔ͤ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡ΌΦ 
˹ͦ  ͤ͊ ͤ͊ͫ Ήͭͦ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͫΎ ͫ͊ͣ·ͣ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͣ· ͔ͤ ͔ͤ͊ͣ͘, ͙ͫͤͣ͊ͭΈ ͙͡ ͦͫπ
ͭ͊͡Έͤ·͔ ͔ͫ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣ΄͊Όͭ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ͣΣ ͙͙͡ ͗͒͊ͭΈ ͙͔ͨͪ͒͊͘ ͔ͣͦͤͭͪ ͊Φ ˤ͔;͔ͪͦͣ ͨͦͯ͡;͙͡ 
͔͔͎ͭͪ͊ͣͣͯ͡ ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍·͘·͍͊Ό΅ͯΌ ͔ͣͤΎ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ͔͔ͭͨͪΈΣ ͚ͨͦ͗͊ͯ͡Σ ͔ͫ͊ͣͦ ͔ͯ͒ͦ͋ͤͦ 
͍͔ͪͣΎ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͣͦͤͭ͊͗ ͔΅ ͔͔ͤ ͤ͊ ;͊ͫ͡ΎΣ ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͙ͤ͊ͦͨͦͫ͟͡Έ 
ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦΦ 
нп ͦͭ͟Ύ͋ͪΎΦ ˭͊ ͍͔͒ ͫ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͔͔͙ͤ͒͡ ͔͎ͣͦͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͙ͨͦ͒ͤͯͫ͡Έ 

ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͎͙͔͒ͪͯΣ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ ͦ;͔ͤΈ ͨͦ͡ͻͦΦ ˴ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͦͨͦͯ͘͡͡;ͤ·͔ ͙ͫͭͪͦͨ͊͡ ͍ ˣ͔π
ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Σ ͔ͣͦͤͭͪ ͊ ͍ͫ ͔͔΅͔ ͔ͤͭΣ ͊ ͙͔͔ͤ͗ͤͪΣ ͙͔ͨͪͻ͍͊΄͙͚ ͍ ͣͦ ͔͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭΣ ͨͦ͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͭ͊͡π
͙͍͔͊ͭ͟ ͙ͫͭͪͦͨ͊͡ ͍ ͙͔͒͊ͤ͘ ͙ ͔͗͊ͯͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͔͍ͭͪͦ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘Σ ͔͋͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ Ύͦ͋͟· ͔ͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͙ͫͭͪͦͨ͡Φ ˽͙͙ͪͦͫ͡ ͔͎ͦ ͔ͯͪͨ͟͡ΎͭΈ ͙ͫͭͪͦͨ͊͡ ͻͦͭΈ ͙͒ͦͫ͊ͣ͟ ͍ ͙͙͙ͦ͗͒͊ͤ ͍͔͍ͭͪͦ·ͻ 
͍ͫΎ͔͚͘Φ ̆͊ͪΈ͍͙͚ͦͫ͟͟ ͍͊ͦ͒͘ ͔ͤ ͍·ͫ͊͡͡ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͨͦ͒Ά͔ͣ ͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡Σ ͊ ͤ͊΄͙ ͔͔͋͒͡ ͙͟ 
ͣ͊͡·Σ ͙ ͣ· ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͎ͦͪͦ͒ͯ ͙΅͔ͣ ͔͔͋͒͡ ͯ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͊͊͊ͤͤ͊͘͘͟Ύ ͔ͯ͗ ͍͒͊ͤͦ ͯ [ͺ͙ͪͣ·] ζ˴ ͦ͡Έ͔͋η 
͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͔͔͋͒͡ ͊͟ ͔΅ ͔ͤ ͔ ͙ͨͪ͋·͊͡Φ 
˹͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͔ͣͦͤͭͪ  ͒͡Ύ ͙ͫͭͪͦͨ͡ ͨͦͨ͊ͫ͡Ύ ͦ;͔ͤΈ ͍ͭͦͦ͟͡·͚Σ ͙ ͋·ͫͭͪͦ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ ͙ͫͭͪͦͨ͊͡Φ 

˻ͤ ͔ͭͦ͗ ͔ͨͦͭͪΎ͡ ͍͔͒ ͔͔͙ͤ͒͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͍͙͔ͤΣ ͊ ͨͦ ͍͙͔ͤ ͍͊ͦ͒͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·ͫ͊͡͡ ͔ͣͯ ͙ͤπ
͔ͫͭͪͯͣͤͭ· ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͨͦ͗͘ ͙ͫͭͪͦͨ͡Φ ́ͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͙ ζ̅ ͙ͼ͔ͤͪ ͙ ˥͔͊ͣͨͪηΣ ͙ͤͫͭͪͯπ
͔ͣͤͭ· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͔΅ ͔͔ͤ ͨͦͯ͡;͔ͤ·Σ ͙ ͙ͦͤ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͤ͊΄͙͙ͣ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͙ ͋ͦ͡π
͙͊ͣ͟Φ ˴ͯͪΈ͔ͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͙ͭͪ ͺ͙ͪͣ· ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͎͍͙͙ͫͦͦͪͫ͡Έ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͦ͒ͤͯ ͙ ͭͯ ͔͗ ͦ΄͙͋ͯ͟ ς ·͍π
ͫ͊ͭ͡Έ ͔ͣͦͤͭͪ ͍ͦ ͔͋͘ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΦ 
˴ͪ·΄͊ ώ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ϐ ˸͔͙ͭ͊͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͊ͦ͒͊͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍ͦͭͦ͊ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͫͦͪͦ͟Σ ͙ ͣ· ͔ͯ͗ ͨͦ 

;͊ͫͭΎͣ ͔͋ͯ͒ͣ ͔ ͔ͨ ͦͪ͟·͍͊ͭΈ ͍͔͚ͪͦ͟͡ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡ΎΦ 
͔̂͗ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͒ͤΈ ͡Έ͔ͭ  ͒ͦ͗͒ΈΣ ͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͒ͯͭ ͍Ύͦ͡Σ ͪ͊ͤ͟ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ό͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎ͦπ

͔ͪͦ͒ύΦ ˹͊͒ͦ ͗͒͊ͭΈ ͔΅ ͔͍͒͊ ͒ͤΎΣ ͨͦ͊͟ ͔͔ͦͪͨͤͭ͟ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͍͚ͭͦͪͦ м 000-͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͣ͊΄͙ͤ·Σ ͫ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈ ͪ͊ͤ͟Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͯͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͤ ͫ ͨ͊ͪͦͻͦ͒͊ ͫͤΎ͙͡ ͍͔͒ ͔͡π
͔͙͋͒͟ ς ͙ͯͨ͟͡ ͙ͻ ͊͘ мор ͪΦ ΄ͭͯ͊͟Σ ͔͔ͭͨͪΈ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎͍͙ͦͭͦ͊ͪπ
͍͊ͭΈͫΎ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͨͦ͒Ά͔ͣͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡Φ 
нр ͦͭ͟Ύ͋ͪΎΦ ˽͎ͦͦ͒͊ ͤ ͔͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͍͔ͫͪͤ͊͟ΎΣ ͤͦͪ͒ ͫ ͻͦͦ͒ͤ͡·ͣ ͙͍͔ͤͣ͡Φ ˤ͔ͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͭͦΎͭΣ ͒ͦͪͦπ

͎͙ ͪ͊ͣ͘·ͦ͡ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡ΈͤͦΦ ˨͍ͦͫͭ͊͊͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔͊ͭͪͯ͒ͤͤ͊͘Σ ͊ͪ͋· ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ Ύͣ·Σ ͊ͭ͘Ύͤͯπ



ͭ·͔ ͙͚͗͒ͦ͟ ͎ͪΎ͘ΈΌΦ ˨͔͔͔ͤͤ͟ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͙͘ ˣ͔͎ͦͦ͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͍͙͔͒Σ ;ͭͦ ͫ ͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦͦ͡ ͫͤΎͭΈ 
ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙Ό ς ͍ ͔ͫ ͡ ͙ͼͦ ͎ͯͫͭͦ ͔͔͊ͨͤͦ͘͡͡ ͎ͪΎ͘ΈΌΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͊͊͘͡ ͍͙͒ͤ·Φ 
ˣ·͡ ͯ ˸͍͎͊ͪͦͫͦͦ͟͟ όͨͦͣͦ΅͙ͤ͊͟ [˻͎ͪͯ͗ͤͦͦ͟ ͎͎ͦͪͤͦͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊] ˥͍͙͍͊ͪͦ͊͡ύΣ ͦͤ ͫͦͦ͋΅͙͡ 

͔ͣͤ ͣ͊ͫͫͯ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ͊Σ ͙ ͎͔͒ ͣͦ͗ͤͦ ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪπ
ͤ·͔ ͔ͣͫͭ͊Φ ˽ͦͭͦͣ ͙ͨͪ΄͔͡  ˥͍͙͍͊ͪͦ͡Σ ͙ ͣ· ͔͔͍͙͋ͫ͒ͦ͊͡ ͦ ͙͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͤ͊΄͙ͻ ͋ͯ͒ͦ͟ ζ͔ͤ ͎͔ͦͤ͒·π
΄͊΅͙͙ͣη ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣΦ ̏ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͭͪͯ͒ͤͦΣ ͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͯ͒͊ͫͭͫΎΦ ˿͍͔͍ͦͭͦ͊͡ ͙ͨͪͦͫͭΈ ͯ 
̊͊ͨͦ΄͙͍ͤͦ͊͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ώͤͦϐ͍ͯ͟ н-ͻ ͋ͯ͒ͦ͟ ͤ͊ ͔͋;͔͍͙͔ͤ͟Φ ˽ͦͨͪͦ͋ͯΌΦ 
нс ͦͭ͟Ύ͋ͪΎΦ ˩͙͙͒͘͡ ͫ ˨͔ͤͤ ͔͔͟ ͍ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Σ ͎͒ͦͪͦ͊ ͔ͤ ͔ͨͦ͒͒͊ͭ ͫΎ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΌΣ ͔ͻ͊ͭΈ ͙ͨͪͻͦπ

͙͒ͭͫΎ ΄͎͊ͦͣΣ ͙ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͍ͦ͒͊ ͙͍͔͊͊ͭ͘͡ ͙ͨͦ͒ͤͦ͗͟ ͺ͊Ήͭͦͤ͊Φ ̂ ͤ͊ͫ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͪ͊͋ͦͭ· 
ͫͭͦΎͭΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͪ͊ͤͦ͟·͚ ͔ͣͦͤͭͪ  ͎͔͚͙ͪͦͫ͟ ͔͋ͦͪͭͫΎ ͫͦ ͙ͫͭͻ͙Ύ͙ͣΣ ͒͊ ͯ ͤ͊ͫ ͙͒ͯͭ ͔͋ͭͦͤͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 
͍͙ͤͯͭͪ ͙͚͒͊ͤ͘Φ x ͔͎͙͔ͦͦͪͦ͒ͫ͟͡ ͙ͫͭͪͦͨ͊͡ ͤ͊ͣ ͎͒ͦͪͦͦ ͚ͦ͋ͦ͒ͯͭͫΎΗ 
нт ͦͭ͟Ύ͋ͪΎΦ ˽Ύͭ·͚ ͔͒ͤΈ ͤͦͪ͒ ͫ ͔͒ͦ͗͒ͣ Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍ ͦͭ;͊Ύ͙͔ͤ ͍ͨ͊ͫͭΈΦ ˤ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ 

ͨͦ͒ ͔͔͙͋ͪͤͭ͊ͣ͘ ͙ ͙ͨͪͭͦͣ ͒ͦ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͤͦ;͙ ͨͦ͒ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤͣΣ ͤͦ ͍ͫ-͔͙ͭ͊͟ 
͒ͦ͗͒Έ ͦ;͔ͤΈ ͔ͣ΄͔͊ͭΦ ˿͙ͭͪͦͨ͡Έͤ·͚ ͔ͣͦͤͭͪ  ώ˽͔͔͎͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ϐ ˸͔͙ͭ͊͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͊ͦ͒͊͘ ͙ͨͦͦ͗͡π
͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͣͦͦ͒͡ͼ ς у ͺ͔ͪͣ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙͚͍͔ͯ͋ͫͭͤͤͯΌ ͎ͨͦͦ͒ͯΦ 
ˣ·͡ ͯ ˨͍ͦͫͭ͊ͦ͊͟ ό͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ˿͍͔ͦͭ͊ ͫΆ͔͒͊͘ ώ͔ͤͺ͔ͭͨͪͦͣ·΄͔͙͍ͤͤͦ͟͡ϐύΣ ͔͔͍͙͋ͫ͒ͦ͊͡ ͦ 

͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͤ͊ ͨͪͦͣ·ͫ͊͡ͻΦ ˨͍ͦͫͭ͊ͦ͟ ͍·ͪ͊͗͊͡ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͦͫ π
͍͔΅͔͙͔ͤ ͍ ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ͊ͻ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͯͯ͡;΄͙ͦͫ͡ΈΣ ͙ ͎͙͒ͦͪͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͍͔͍͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤͦ ͍͔ͦͫ΅͔·ͤΦ ˿ͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ˨͍ͦͫͭ͊ͦ͟ ͊ͣ· ͍͔͙͙ͫͭͪͭ͡ ͔ͨͦͤͦ͡ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭΦ ˻ͤ ͔ͦ͋΅͊͡ ͒͊ͭΈ ͤ͊ͣ ͨ͊ͤ͡ ͨͪͦͣ·͍ͫͦ͡Σ 
ͤͦ ͙ͨͪͦͫ͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͻΦ ˻͙͙ͭͦ͗͡͡ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͒ͦ ͙͔ͨͪ͒͊͘ ͔͚͎̅π
͡ΎΦ 
˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͙͔ͨͪͻ͊͡ ͔ͣͦͤͭͪ  ̆͊ͪΈ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ ͍͎ͨ͊ͪͦͦͤͦͦ͘ ˻-͍͊Σ ͙ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ ˿͎͔ͭͪ͊ͫ͋ͯͪͪ ͊͘Ύ͍͙͡Σ 

;ͭͦ ͔ͣͯ ͔ͤ;͔͎ͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͙ ;ͭͦ ͦͤ ͔͔ͯ͒ͭΦ ̒ ͔ͣͯ ͍·͍͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͒Σ ;ͭͦ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͋·͔ͫͭͪͦͭ ͙ͫ͋ͦͪ͟ 
͙ͫͭͪͦͨ͡ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͍͔͔͊͗ͤ ͍͔ͫͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͙ ;ͭͦ ̆͊ͪΈ͍͙͚ͦͫ͟͟ ͍͊ͦ͒͘ ͔͒ͦ͗ͤ͡Σ ͔ͤ ͔͗͊͡Ύ ͪ͊ͫπ
ͻ͍ͦ͒ͦΣ ͙ͭͦͪͦͨͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟Φ ͔͙͍̂͒ͪ͗͊ͭΈ Ύ ͔͎ͦ ͔ͤ ͫͭ͊͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͨͦ͡Έ͘· ͣ͊ͦ͡Σ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͔ͣͦͤͭͪ  ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͍͔͔ͭͦͦ͟͡Φ ˽ ͙͔ͪͻ͊͡ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ ͦͭ ζ˭ ͔͚ͺ͔ͪͭ͊ηΣ ͤͦ ͫ ͙ͤͣ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͦ 
;͔ͣΣ ͍ͦͨͪͦͫ· ͔ͤ͊ͪ͘Όͭ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ 
ну ͦͭ͟Ύ͋ͪΎΦ ˻ͨΎͭΈ ͒ͦ͗͒ΈΣ ͔͒ͦ͡ ͔ͤ ͙͔͒ͭ  ͍͔͔ͨͪ͒Φ ˭͙͊ͤͣ͊ͫ͡Ύ ͔͙ͫͣͭ͊ͣ ͤ͊ ͔ͨͦͤͦ͡ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊π

͙͔ͤ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͚Φ ˽͔͔ͪͫ;͙ͭ͊͡ ͔͙͊͋͟͡Σ ͍͙͗ͯΣ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͒͡Ύ ˣ͔͚͋͊ͭ͊ оͻмс ͣͣ2 ͒͡Ύ 
͍ͣͦͭͦͪͦΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͣΦ ˹͙͊͟͟ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ˿͊͋ͯͤ;͙Σ ͎͒ͦͪͦ͊ ͔ͤ π
͔ͨͪͦ͗͊͘ΎΣ ͊ ͤ͊ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͔͒ͦͪͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͗͒͊ͭΈ ͨͦ ;͊ͫ͊ͣΣ ͨͦ͊͟ ͔ͨͦͨ͊͒́ Έ ͍ ͔ͨͦ͒͘Φ ˤ͍͙͒ͯ 
͚ͪͯͨͤͦ͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔ͨͦͫͭͪͦ͟Σ ͔ͪ΄͙͙͡ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͍͎ͭͦͪͦͦ Ήͭ͊͗͊ ͤ͊ ͊͊ͪͣ͘͟ ͔͍ ˿͊͋ͯͤ;͊ͻΣ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͚͔ͦ͋ͦ͒ͣͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ Ήͭ͊͗ͦͣ ͙ ͍ͨͦ͒͊ͦͣ͡Φ ̏ͭͦ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ мл ллл ͪͯ͋Φ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟Σ ͙ ͍ͦπ
ͦ͋΅͔ ͔͋ͯ͒ͣ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͚ͪ͊ͤ͟ΌΌ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ό ͍ ͚ͨͦͫͭͪͦ͊͟ͻΦ 
нф ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ ό͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ύΦ ˽ͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͭͦΎͭΣ ͒ͦ͗͒Έ ͔ͤ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΦ ˩͙͒͘͡ ͍ ˣ͔π

͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Σ ;ͭͦ͋· ͔͔͎͍͙ͨͪͦͦͪͭΈ ͫͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͣ ͔ͣͦͤͭͪ ͦͣΣ ͤͦ ͔͎ͦ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ 
ͨͦ ͫͯ͡;͊Ό ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟ΈΎΦ ˸͔ͦͤͭͪ  ˸͔͙ͭ͊͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͊ͦ͒͊͘ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙ ͫͦͪͦ͟ ͦͤ͟;͙ͭ ͣ͊΄͙͔ͤͤͦ 
͙͔͒͊ͤ͘Σ ͦͤ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͔ͣͦͦ͒͡ͼΦ ˨͎ͦͪͦ͊ ͫͭ͊͊͡ ͔΅ ͔ͻ͔ͯ͗Σ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͊͟͟ ͣ· ͔ͤ ͙ͦͨͪͦͤͯ͟π
͙ͫ͡ΈΦ ̒ͣ ͔ͤ ͍͙͒ͤͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ͫ ͔͘ ͙͊ͭͦ͡ ͙͚͗͒ͦ͟ ͎ͪΎ͘ΈΌΦ 
˿͙ͭͪͦͨ͊͡ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͦ͟΄ͣ͊ͪͦͣΣ ͍ͫ ͔͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͘-͊͘ 

͙ͤͻΤ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͍͔ͫͪͤͦ͟ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍·ͻͦ͒͊ ͔΅ ͔͔ͤ ͍͙͒ͤͦΦ ͔͔́ͨͪΈ ͣ· ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͦͭ ̆͊ͪΈ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ ͍͊ͦ͘π
͒͊ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·͔ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ;͙͊ͫͭ ͙ͫͭͪͦͨ͡ ͙ ;͊ͫͭΈ ͍͔͍ͭͪͦ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘Σ ͤͦ ͔΅ ͔͒ ͔͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͍͔ͫΦ 
ол ͦͭ͟Ύ͋ͪΎΦ ˹͊;͙͔ͤ͊ͭ ͨͪͦΎͫͤΎͭΈͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ΄͔͙ͫͭ ͔͚͒ͤ ͤͦͪ͒͊ ͙ ͔͙ͫͣ ͔͚͒ͤ ͒ͦ͗͒ΎΣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͦπ

͍͙͙ͦ͋ͤͦͫ͘͡ΈΦ ˣ·͡ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭΣ ͤ͊͒ͦ ͎ͪͯ͊ͭΈ [ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͊͟] ˴͊ͫͯͣ ͍ͦ͊ ς ͣ͊ͦ͡ ͤ͊ͪͦ͒ͯΦ ˴ͦͭ͡· 
͙͒ͯͭ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͙͙͊͘͡͡ ͍͔ͫ ͍ͤͯͭͪΈ ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͔͙ͫͣͦͭͪ͡ ͔ͨͯ͟͟͡ ς ͍͔͍͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ͊Φ ˾ͯͫπ
͙͔ͫ͟ ͔͊ͣͤ͟΅͙͙͟ ͨΈΎͤ·Σ ͤ͊ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ͻ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ͊ΌͭΣ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͦ͋͒͊ ͔ͦ͋΅͊Όͭ ͤ͊;͊ͭΈΦ 



˾͙͙͊͋͘͡ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͍͒͊ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊Σ ͙ ͙ͤ͊ͤͣ͊Όͭ ͍ͭͦͪͯΌ ͔͊ͪͭ͡ΈΦ ˹͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͙͙ͪͨ͟;ͤ·͔ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͙͒ͯͭ ͔͋͘ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͊͟ ς ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͪͯ͋͡Έ ͔͒΄͔͍͔͡ ͫ ͭ·ͫΎ;͙ ώ΄ͭͯ͟ϐ. ˾͔΄͙͙͡ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ 
͔͊ͪͤ͒· ͯ;͊ͫͭ͊͟ ру ͍͔ͦ͘͡ ΄͔ͦͫͫΣ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͣ  ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍ ͫͭͪͦΎ΅ͯΌͫΎ ͊͊ͪͣͯ͘͟Σ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎ Ήͦͤͦ͟π
͙ͣΎ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͭͦΎͭ ͣ͊ͫͫͯ ͔͔͎͒ͤΦ 
ом ͦͭ͟Ύ͋ͪΎΦ ̉ͯ͒ͤ͊Ύ ͎ͨͦͦ͒͊Σ ͍͔ͫ ͙͙ͦ͗͡Σ ͍ͦ͡Έͭ͊͗ ͨͦ͒ͤΎͫ͡ΎΦ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͍͔ͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͦπ

͍͙͙ͦ͋ͤͦͫ͘͡ΈΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͫͭͪͦͨ͡ ς ͔ͣͦͤͭͪ  ͔͊ͤͭΦ ˽ͦͫ͊͡͡ ͊͘ ͙ͤͣ ͤ͊ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟Φ ˻ͤ ͎͒ͦͦ͡ ͔ͤ 
΄͔͡Σ ͊͘Ύ͍͙͍Σ ;ͭͦ ͔͔͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͎͒ͪͯͯΌ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟Φ ˹,ͦ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ, Ύ͍͙ͫ͡ΎΣ ͍ͯ· ς ͍ ͫͦ ͍͔ͪ΄͔ͤͤͦ 
ͨΈΎͤͦͣ ͍͙͔͒Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͫ ͙ͤͣ ͎͍͙͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊ͭ͘Έ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ ͔͔͎́ͪ͊͡ͺ͙͍ͪͦ͊͡ ̆͊ͪΈ͍ͦͫͦͣͯ͟͟ ͍͊ͦ͒ͯ͘Σ ;ͭͦπ
͋· ͙ͨͪͤΎ͡ ͙͔͊͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔ͣͪ·Φ ˽ͦͦͪͤ͘·͚ ͍͊ͦ͒͘Σ ͔ͤ͊͒ΌͫΈ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͙͔ͣͭΈ ͫ ͙ͤͣ ͔͒π
͊͡Φ 
˴͙͙ͯͨ͡ ͙͙ͪͨ͟; ͯ ͍͒ͯͻ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘Σ ζˢͭ͊ͫ͡η ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͡ ͦ;͔ͤΈ ͍͔ͫͪͤ͟·͚Φ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͒͡Ύ 

ͺ͔͍ͯͤ͒͊ͣͤͭͦ ;͔ͭ·ͪͻ͔ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Φ ˨͔͔͔ͤͤ͟ ͔͔ͨͪ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͍ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Σ ͙ 
ͫ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͔͎ͤͦ ͒ͤΎ ͔ͪͫͭͦͪ͊ͤ ͦͭͪ͟·͡ ͍͙ͫͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˤͦͤ͘Ύ ͫ ͙ͤͣ ͋ͦ͡Έ΄͊ΎΣ ͙ ͦͤ ͔ͯ͗ ͔ͯͫͨ͡ ͤ͊π
͔͒ͦͫͭΈΦ 
м ͤͦΎ͋ͪΎΦ ˻ͨΎͭΈ ͒ͦ͗͒ΈΣ ͨͪͦͫͭͦ ͻͦͭΈ ͙ͦ͗ͫ͡Έ ͙ ͙͚ͯͣͪ͊Φ ˿͙ͭͪͦͨ͡Έͤ·͚ ͔ͣͦͤͭͪ  ͙͙ͨͪͫͭͯͨ͡ ͟ ͪ͊π

͔͋ͦͭΣ ͍;͔ͪ͊΄ͤΎΎ ͎ͪͯ͊ͤΈ ͍ͫ-͔͙ͭ͊͟ ͔͚͍͍ͨͦ͒ͫͭͦ͊͊͡Φ ˣ͙͍ͯͪͤͦ ͍͙͊ͪͭ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔ͤͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚ ͊ͫπ
ͺ͊͡Έͭ ͙͘ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͒ͪΎ͙ͤΣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͨͦͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͔͋ͫͭ͡Ύ΅͙͚ ς ͍͊͒ͪ͊ͭͤ͊͟Ύ ͔ͫ͊͗ͤΈ ͦ͋π
ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ н ͪͯ͋͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔Φ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͔΅ ͔͔͒΄͔͍͔͡Σ ;͔ͣ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͙ ͍͔ͭͪͦ ͔͒΄͔͍͔͡Σ ;͔ͣ ͯ 
ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͍ͦ͟Σ ͔͒͊͗ ͔͒΄͔͍͔͡ ͎͙͔͍͎́͊ͫͦͦ͟Σ ͊ Ήͭͦ ͔ͪͦͪ͒͟Φ ˾͔΄͙͙͡ ͍ ˿͊͋ͯͤ;͊ͻ ͍͔ͫ ͨͦ͡· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 
ͪ͊͟΄͔ͤ·͔ ͊ͫͺ͊͡Έ͍ͭͦ·͔ ς Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͭ·ͫΎ; ώͪͯ͋ΦϐΣ ͊ ͍͙͒ ͯ ͨͦ͊͡ ͚ͭ͊ͦ͟Σ 
;ͭͦ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͤ ͙ͦͭ͡;͙ͭΈ ͦͭ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ́ͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͔͔ͫ͒͊ͣ͡ ͍ ͔ͦͤͭͦͪ͟ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔π
͙͔ͤͣ ͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤ·ͻ ͦͣͤ͊ͭ͟Φ 
ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͫ ͔͎͙ͤ͊ͣ͘͡-͙͙ͫͭͦͪͦ͗͊ͣ ς ͣ· ͙ͻ ͫ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͔͎ͤͦ ͒ͤΎ ͍ͯͦ͡ΈͤΎ͔ͣΣ 

ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͻͪ͊ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͍͔͍͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ͊Σ ͙Σ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͪͦ;͙ͣΣ ͯ ˣ͙͍ͯͪͤͦ͊ ͯ ͙ͪ͊͟͡ ͍͒͊ 
͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·ͻ ;͔ͣͦ͒͊ͤ͊Φ ˹ͦ ͔͎͙ͤ͘͡· ͙ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͪ͊ͫ;͔ͭ Σ ͊͘Ύ͍͙͍Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘Όͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ 
͍͙ͤ· ͙ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͔ͫ͋Ύ ͙͔ͦ͋͗ͤͤ·͙ͣ ͦͭ͊ͦͣ͘͟Φ ˹͊͒ͦ ͊͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙ͯ͊͒ͭ͡Έ ͫ ͙͙ͤͣΣ ͊ ͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ 
͙ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͔͊ͪͭ͡ΈΌ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͚͙ͭ ͍͔͙͔ͫͭͦͤͦͤ͟͡Σ ͙ ;͔͎ͦ ͎͒ͦ͋ͪͦͦ ͒ͦ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊ ͚͔͒ͦ͒ͭ Φ ˤ͔ͫ ͔͎͙͘͡π
ͤ· ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤ· ͙͙ͤ͗͊͊ͣ͟͡ ͙ ͔͍ͪͦ͡Έ͍͔͙ͪ͊ͣ ͙ ͊͘Ύ͍͡ΎΌͭΣ ;ͭͦ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦ ͔ͤ ͚ͯ͒ͯͭΦ 
н ͤͦΎ͋ͪΎΦ ˤ͔ͯͭ͘ ͔ͦͭ͟͡  όп-͚ύ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭΣ ͤͦ ͎͒ͦͪͦ͊ ͭ͊͟ ͙ͫͨͦͪ;͔ͤ͊Σ ;ͭͦ нл-͙ͭ ͦ͡΄͔͚͊͒Σ ͦ͟ π

ͭͦͪ·͔ ͔͎ͦ ͍͔ͯͭ͘Σ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΦ ˮ ͦͤ ͊ͫͭͪ͘Ύ͡ ͤ͊ ˣ͙͍͔͊ͦ͡ ͍ Ύ͔ͣ ͙ ͎͙͊ͦͪͦ͒͘͡ ͔ͨͪͦ͒͘Φ ͔͔́ͨͪΈ ͯ 
ͤ͊ ͫ ͔͒͊͡ ͫͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͚ͦͤͭͦͪͦ͟ ζ˿ ͙͔ͣͤͫ͊ ͙ ˥͊͡Έ͔ͫ͟η ͙͒ͯͭ ͻͦͪͦ΄ͦΦ ˻͙ͤ ͔ͣͤ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ 
͍͔ͫ ;͔͍͙͙ͪͤͦ͟ ;͔͔͔͚ͪͭ͗Σ ͙Σ ͔͙ͫ͡ ͤͯ͗ͤͦΣ ͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͗ ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ ˭͔͊ͭͣ ͙ͦͤ ͙ͫ͊ͣ 
͙ͫͭ͊͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔͔ͤΣ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍͙͎͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΦ ˴ͪ͊ͤ ͙͔͒ͭ ͔͍ͤ͊͗ͤͦΣ ͤͦ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͊͘ 
͙ͤͣ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͍͔ͪͤͦ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ 
ˤ;͔ͪ͊ ͙ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͒ͤΎ ͋·ͦ͡ ͍͒͊ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭΦ ˤ͍ͦͪ͊ͦ͘͡ ͍͔͒ ͙͍ͤ͊ͤ͡·͔ ΄ͯ͟·ͤ*, 7 

;͔͍͔ͦ͟͡ ͎͙ͨͦ͋ͦ͡Φ ˢ ͍ ͔̉ͪͤ ͦͣ ͎͔ͦͪͦ͒ ͎͔ͦͪ͡ ͔͙͍ͪͦͫͤͦ͟·͚ ͍͊ͦ͒͘ ˢ͍͍͊ͦ͊͟Φ ˿͍͔ͪͤͦ͟ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͪͦ͟π
͙͍ͫͤͦ·͔ ͼ͙͔ͫͭͪͤ· ͙͎ͤͦ͒͊ ͦͣ͊͡ΌͭͫΎΣ ͊͟͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͯ ˢ͍͍͊ͦ͊͟Φ ˮ ͎ͭͦ͒͊ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͎͔ͦͤͤͤ͊Ύ 
͔ͪ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͡Έ͔ͭ ͫΎ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦΦ ˴͊͟ ͋· ˸͊ͤͭ͊΄͔͍͙͔ͫ͟ ͼ͙͔ͫͭͪͤ· ͔ͤ ͙͙ͯͫͭͪͦ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͊ͯͫ͊͘͟Σ 
͋ͪ͊ͤ͒ͣ͊ͯΉͪ ͍ͫ ͔͔ ΅͔ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͎͔͋ͯͣ͊Φ 
о ͤͦΎ͋ͪΎΦ ˻ͨΎͭΈ ͒ͦ͗͒ΈΗ ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ· ͨͦ;͙ͭ ͔ͦͭͪ͊ͤ͘· ͦͭ ͎ͦͪͦ͒͊ ς ΄͔ͦͫͫ ͍͔͊͊ͤͦ͘͡ ͨͦͦͣ͊ͤͤ͡·π

͙ͣ ͙͊ͪ͋͊ͣΣ ͙ ͍ͫ ͔͍ ͎͙ͯ͋ͦ͟͡ͻ ͪ·͍͙ͭͤ͊ͻΣ ͊ ͤ͊ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͔͒ͦͪͦ ͋·ͦ͡ ͪͯ͟΄͔͙͔ͤΦ ˤ ˿͊͋ͯͤ;͙ ͔ͣͤ 
͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͨͦͻ͊ͭΈΣ ͙ Ύ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍͔ͫͦͫͣ ͋·ͦ͡ ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡ΎΣ ͤͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ς ͦ͡ π
΄͙͊͒ ͔ͤ ͍͔͒ͦͯͭ͘Φ ˣ͙͍ͯͪͤͦ ͙ͯͨ͟͡ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͺ͊Ήͭͦͤ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͒͡Ύ ˨͔͔ͤͤ ͔͟ ς ͙ͣ ͦͭͭͯ͒͊ ͔ͤ ͍·π
͋ͪ͊ͭΈͫΎΣ ͒͊ ͙ ͦͭͫΌ͒͊ ͔ͤ ͨͦͨ͊ͫͭΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͍ͦ͘͘;͙͙͟ ͔ͤ ͍͔ͯͭ͘ ͍ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Φ ˶ͦ΄͙͊͒ ͔ͯͨͤ͟͡· 

                                                 
*
 ˽ -͍͔͔ͦͫͦͪͣͤͤͦͣͯ ς ́ ͻͯͤ·Φ 



˴͙ͪ͊ͫͤ·ͣ ͦ;͔ͤΈ ͯ͒͊;ͤͦ ͙ ͔͒́ ͔͍ͦΣ ͨ͊ͪ͊ ͚͔ͦ͋ͦ͒ͭ ͫΎ ͔͚ͪͯ͋͡ ͍ пллΣ ͦ͡΄͙͊͒ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟Σ ͤͦ ΄ͯͫͭπ
ͪ·͔Φ ˹ͯ͗ͤ͊ ͔΅ ͔ͨ͊ͪ͊ ͒͡Ύ ˣ͊͊͡ͻ͍͊ͤͦΣ ͤͦ ͔͎͔ͤ͒ ͙ͻ ͍͘ΎͭΈΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͔ͣͦͤͭͪ  ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͪ͊͋ͦπ
ͭ͊͡Σ ͙ ͤ͊;͊͡ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈ ͔͍ͨͪͯΌ ͺ͔ͪͣͯΦ 
п ͤͦΎ͋ͪΎΦ ˽ͪͦΎ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ ͙ ͣ· ͔ͨͦͻ͙͊͡ ͫ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪͦͣ͡ ͍ ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ· ͙ ͤ͊ ˿͊͋ͯͤ;͙͙͔ͤͫ͟ ͨͦπ

͚͙ͫͭͪͦ͟Φ ˽͔ͦͻ͙͊͡ ͨͦ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͔͒ͦͪͦ ͙Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͍·͔ͻ͙͊͡ ͫ ͙͔ͦͨͦ͒͊ͤͣ͘Σ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ 
ͫͪͦͣͤ͟·ͣ ͨͦ ͔͒͘΄͙ͤͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ς рр ͙ͣͤͯͭΦ ˿͊͋ͯͤ;͙͙͔ͤͫ͟ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͔͔ͭͨͪΈ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͤ͊π
͙͙͊͒ͫ͡͡ΈΣ ͙ Ύ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͦ;͔ͤΈ ͍͔͒ͦͦͤ͡ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͊͘ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎΦ ˻͙͋͒ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟Σ 
;ͭͦ ͤ͊ ͔ͦͤͭͦͪ͟ ͔΅ ͔͍͙̊ͦͫͭͦͫͣ͟ ͔ͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͭ͊͟ ͎ͣͤͦͦ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͻ ͋͊ͦ͟͡Σ ͤͦ ͣ· ͍ͫ ͔͍ͪ͊ͤͦ ͨͦπ
͔ͪͦͣ͟ ͙ͻ ͊ͫͺ͊͡ΈͭͦͣΦ ͔̂ͣͤΈ΄͙͙͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͍͙͊ͪͭͪ͟Σ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͨͪ ͦ͒ͤͦΉ͚ͭ͊͗ͤͦ ͔͊͊ͪͣ͘͟ όͫ 
͍ͨͦ͒͊ͦͣ͡ύ ͣ· ͔͙ͨͦͣͫͭͣ ͍͔ͫͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻΦ ˨ͦͣ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͍·΄͔͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͔͔ͪͫ;ͯͪ ͨ͊ͪ͊͒π
ͤ·͚Σ ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͎ͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͋·ͦ͡Φ ˴͔͊ͣͤΈ ͋·͡ ͔ͯ͗ ͊͊͊ͤ͘͘͟ ͙ ;͊ͫͭΈΌ ͔ͦ͋ͭͫ͊ͤ ͨͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͗π
͙ͤΌ ͍͎̊ͦͫͭͦͫͦͦ͟Φ 
˿͊͒͟͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͋ͭͦͤͦͣΣ ͙ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͔ͣͫΎͼ͊ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͫ͒͊ͭΈ ͔͎ͦ 

ζ̂ ͙ͤͦͤͯη. ˿ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔͎͚ͭͦ͡Σ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͔͒ͦ͡ ͒ͪΎͤΈΦ ˻ͤ͊ ͭ͊͟ ͭΎ͔͗͊͡Σ ;ͭͦ ͔͍͒͊ ͙͡ ͣͦ͗ͤͦ ͋ͯπ
͔͒ͭ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔Ό ͙ͨͪ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔͊͋͟͡ΎΦ ˩ ͔ͨͯͫͭͯΌ ͤ͊͒ͦ ͍͔͙ͭ͘ ;͔͍͔͙ͭͪͦͣ͟Φ ̆ͦͪͦ΄ͦΣ ;ͭͦ ͣ· 
͔͔ ͔ͤ  ͙͙ͯͨ͟͡Σ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͚͊ͣ͘· ͍͘Ύ͙͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͔͙ͤͨͪπ
͎ͦ͒ͤ͊Σ ͭͦ ͣ· ͔ ͔͍͔͔ͪͤͣ ζ̂ ͙ͤͦͤͯη. ͔͔́ͨͪΈ ͋ͯ͒ͯͭ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͡ΎͭΈ ͔͊͋͟͡Έͤ·͚ ͍͒ͦͪ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟Σ ͨͦπ
͔ͫ͡ ;͔͎ͦ ͣ· ͍͙͊ͭͣ͟ ͍ͤͦ·͔ ͔͙͊͋͟͡ ώ͍ ͊ͭͯ͟΄͊͟ͻϐ ͨͪΎͣͦ ͟ ͔͔ͫ͋ ͍ͦ ͍͒ͦͪ ͙ ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͣ͡ ͙ͻ ͍ ͨͦπ
ͪΎ͔͒͟Φ 
ˤ ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ͊ͻ ͔͔ͭͨͪΈ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍ ͔ͫ͊͒͟͡Σ ͍͔ͫΈ ͫͭ͊ͪ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͦͪͭͪͦ͊ͤ ͙ ;͊π

ͫͭΈΌ ͔ͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͍ͤͦΈ ͍ ͔͒ͦ͡Φ ˣͦ͡Έ΄͙͔ ͙͊ͯͨ͘͟͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔ͤ·Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͫ͊͟͡π
͒· ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈͫΎΣ Ήͭͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ͊Ύ ͔͋ͫͫͣ·͙ͫ͡ͼ͊ ͙͔ͣͭΈ ͫ͊͒͟͡ ͤ͊ ͙ͫͦͭͤ ͭ·ͫΎ; 
͔͚ͪͯ͋͡Φ ˽ͦ ͍͔ͫͣ ώͫͭ͊ ͪ·ͣ Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͣ ͍ ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ͊ͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͙͙ͦͨͫ ͒͡Ύ ͍·Ύ͔͙ͫͤͤΎ 
͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͤ͊ ͫͯ͡;͚͊ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͙ͻ ͙ͨͪ ͔͔͚͍ͨͪͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻΦ ˿ͦ π
͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͔ͫͣͭ· ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·ͻ ͋ͯ͒ͦ͟ ͍ ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ͊ͻΣ ;ͭͦ͋· ͍·Ύͫπ
͙ͤͭΈΣ ;ͭͦ ͔͒΄͔͍͔͡ ς ͗ ͔͔ͤ͊͘͡Ύ ͺ͊ͻ͍͔͍ͪͦ͊͟Ύ ͚ͨͦͫͭͪͦ͊͟ ͙͙͡ ͨͪͦͫͭͦ ͙͙ͪͨ͟;ͤ͊ΎΦ 
с ͤͦΎ͋ͪΎΦ ˣ·͡ ͍ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͨͦ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͙ͨͪ͊͡ ͒͡Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͤ͊ ͨͪͦͣ·ͫ͊͡ͻΦ 

ˤ ͦ͋΅͔ͣ ͔͙͔ͫͭͫͤͭ͡Έͤ·ͻ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͤͦ ͙͍͔͔ͫͭͤͦ͘ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔͙͔ͤ ͯͫͭπ
͚͍ͪͦͫͭ͊, ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡, ͍ ͤ͊΄͙ͻ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻΦ ͔̉ͤ͡· ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͔ͤ ͫͭͪ͊͒͊Όͭ ͙͋͘·ͭͦͣ͟ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͨͦ 
Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙͔ͤ͟Σ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͔͋͒͊Φ 
т ͤͦΎ͋ͪΎΦ ˽͙͔ͪͻ͊͡ ˶͔͔ͤͪ*. ˹͊ ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙ͦͨΌ΅͙͔ ͔͋ͫͨͦͪΎ͙͒͟Σ ͍͎͊ͦͤ· 

͙͙͊ͨͪͯ͒͘͡ ͙ͨͯͭΣ ͙ ͔ͤ ͒ͦ͋Έ͔́ ΈͫΎ ͭͦͯ͟͡Φ у ͍͎͍͊ͦͤͦ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͦ͡ ͙͘ ˣ͊ͯ͟ ͍ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒ ͔ͯ͗ ͔ͤπ
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͭͦͣͯ ͤ͊͊͒͘Σ ͤͦ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͚͙͒ͦͭ ͒ͦ ˣ͔͎ͦͦ͡ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˽͎ͦͦ͒͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡ΈΣ ͙ 
͎͙͒ͦͪͦ ͋·ͫͭͪͦ ͫͦͻͤͯͭΣ ˿͍͔ͦͭ ͫΆ͔͍͒ͦ͘ ͊ͤ͘Ύͫ͡Ύ ˿͙͙͘ͺ͍͚ͦͦ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ς ͊ͫ͘·͔ͨ͊ͭ Ύͣ· ͤ͊ ˣ͔͎ͦͦ͡π
ͪͦ͒ͫͦͣ͟ ΄͔ͦͫͫΣ ͔ͤ ͍·;͔͍ͪͨ͊ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͎ͪΎ͘ΈΦ ˴͙͊ͣͤ ͯͻͦ͒Ύͭ ͍ ͎ͪΎ͘ΈΣ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ 
͎ͪΎ͘Έ ͦͨΎͭΈ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͤ͊ͪͯ͗ͯ ͙ ͙͍͔͊͊ͭ͘͡ ͭͪͦͭͯ͊ͪ·Φ ˿ͭͦ͊͟ ͔ͤͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟Σ ͙Σ ͨͦ͊͟ ͔͎ͦ ͔ͤ ͯͫͭͪͦΎͭΣ 
͎͒ͦͪͦ͊ ͔͔͋ͤ͊͒͗͘ ͤ͊Φ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡· ώ͍͔͎ͫͦϐ ͍͔͒ ͙ͫͭͪͦͨ͡Έͤ·͔ ͺ͔ͪͣ· ͤ͊ ͔ͣͫͭͦΣ 
͔͒ͦ͡ ͙͔͒ͭ  ͦ;͔ͤΈ ͨͦ͡ͻͦΣ ͔͔͎ͭͪ͊͡ͺ͙͍ͪͦ͊͡ ̆͊ͪΈ͍ͦͫͦͣͯ͟͟ ͍͊ͦ͒ͯ͘Φ 
у ͤͦΎ͋ͪΎΦ ˩͙͒͘͡ ͫ ˶͔͔ͤͪͦͣ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ ͟ ˸͊ͤ;ͦ ͊ͪͯ͘;͙ͭΈͫΎ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·͙ͣ ͔ͣͫͭ͊π

͙ͣΦ ̂ ͭͪͦͣ ͋·͊͡ ;ͯ͒ͤ͊Ύ ͎ͨͦͦ͒͊Σ ͙ ͣ· ͙ͤ͊ͫ͊͗͒͊ͫ͡͡Έ ͔Ό ͔ͨͦͫ͡ ͫͭͦ͡Έ͙͟ͻ ͔͚͒ͤ ͒ͦ͗͒Ύ ͙ ͤͦͪ͒͊Σ ͤͦ 
͍͔;͔ͪͦͣ ͍͎͒ͪͯ ͊͒ͯ͘͡ ͤͦͪ͒Σ ͙ ͫͭ͊ͦ͡ ͻͦͦ͒ͤͦ͡Φ ̂ ˸͊ͤ;ͦ ͣ· ͙͔͙ͨͪͦͫ͒͡ ͎͒ͦͦ͡Σ ͍·͙͋ͪ͊͡ ͔ͣͫͭ͊ ͒͡Ύ 
ͭͪ͊ͤͫ ͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·ͻ ͋ͯ͒ͦ͟ ͙ ͔͙ͫͣͦͭͪ͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͭ͊ͪͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ**Φ ˸͊ͤ;ͦ ͍͔ͯͪΎ͔ͭΣ 

                                                 
*
 ͔̏ͪͤͫͭ ˢ͔͔͔͍͙ͫ͟͡; ˶͔͔ͤͪΣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ ˢ˻ ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ˿͙͊͡ηΣ ͍͔ͫͦͪ͟ ͔ͫͭ͊ͤͭ ;͔ͤͦͣ͡ ˣ͙͎͊ͤͫͦͦ͟͟ ˻͔͔͙ͭ͒ͤ͡Ύ 

ˮ˾́˻. 
**

 ˽ ͍͊ͪͦ·ͻ ͣ͊΄͙ͤΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͙ͨͪ ͙͙ͭ͊ͪͭ͊ͤΣ ͭΦ͔Φ ͙ͨͪ ͒ͦ͋·;͔ ͔ͤͺ͙ͭ ͙͘ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͔͙͗ͦͤ͊ͣ͟͡Φ 



;ͭͦ ол-͙ͫ͡Έͤ·͔ ͣͦͭͦͪ· ͋ͯ͒ͯͭ ͫ͊͋͡·Σ ͤ͊͒ͦ рл-͙ͫ͡Έͤ·͔Φ ̏ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ͤͦ Ύ ͔΅͔ ͔ͤ 
͍͔ͪΌ ͙ ͒ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͚͙ͦ͋ͦͭͫΈ ол-͙ͫ͡Έͤ·͙ͣ ͙ͣͦͭͦͪ͊ͣΦ ˹͊ 
͍͍ͦͪ͊ͭͤͦͣ͘ ͙ͨͯͭ ͫͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͊ͯͫ͘͟Φ ˹͊ ͨͪͦͣ·ͫ͊͡ͻ ς ͎͙͒ͦͪͦ ͙͚͍͔ͯ͋ͫͭͤͤ·͔Σ ͙ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͨͦ;͙ͭ 
͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟Φ ˸· ͍͔͔͙͡͡ ͯ͟;͔ͪͯ ͟ ͤ͊ͣ ͨͦ͒Ά͔ͻ͊ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͔ͻ͊ͭΈ ͤ͊͊͒͘ ͎͚͒ͪͯͦ ͎͚͒ͦͪͦͦΦ ˤ ͔͔ͭͣͤͦͭ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͔͔͔ͨͪ͗͊ͭ͘Έ ͭͪͯ͋· ͙ ͍͊ͤ͊͟·Σ ;ͭͦ ͔͒ͤͣ  ͔͎ͦ͟͡ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡ΈΣ ͤͦ ͔ͤ ͍ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦͣ ͣͪ͊π
͔͟Φ ˴ͦͤ;͙ͦͫ͡Έ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͺ͊Ήͭͦͤ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͫͦͣ͊ͫ͡͡ΎΣ ͙ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͙͋ͪͦͫͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͎ͪΎ͙͘ ͙ ͦͭπ
ͨͪΎ;Έ ͦ͡΄͔͚͊͒Φ ˤ ͺ͊Ήͭͦͤ ˸͊ͤ;ͦ ͙ͨͦͫ͊͒͡ ͊ͪ͊ͯ͟͡Έ΅͙͊͟ ͤ͊ ͤͦ;ΈΣ ͊ ͣ· ͔ͦ͟-͊͟͟ ͒ͦͭ͊΅͙͙ͫ͡Έ ͤ͊ 
ͦ͡΄͊͒Ύͻ ˸͊ͤ;ͦ ͍ ͎ͦͪͦ͒Φ 
ф ͤͦΎ͋ͪΎΦ ˣ·͡ ͍ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟Σ ͙ ͍ ͙͙͙ͦ͗͒͊ͤΣ ͨͦ͊͟ ͔ͫͦ͋ͪͯͭͫΎ ;͔ͤ͡·Σ ͔͔͍͋ͫ͒ͦ͊͡ ͫ ̏ͯͤ͒ͦͣ͟͡ 

ό͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͨͪͦͣ·͙ͫ͊ͣ͡ ͯ ζ˹ ͔ͦ͋͡Ύηύ ͦ͋ ͔͎ͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˻ͤ ͦ;͔ͤΈ ͍͗͊ͦ͊ͫ͡͡Ύ 
ͤ͊ ͎͔ͪͯ͋ͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͫ ͙ͣͦͭͦͪ͊ͣ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ ͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͍ͣͦͭͦͪͦ ς Ήͭͦ ͨͯͫ͟ ͍ 
ͻͦ͒ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍͚͋ͯͪͦͦ ͙͙͡ ͭ͊ͪͭ͊͡Έͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͔͙͊͘͡Σ ͔͔ͪͣͤΈ ͫͦͫͦ͟;͙͡Σ ͙ ͣͦͭͦͪ ͋·͡ 
͍͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͣͦͭͦͪ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͭͪͦͤͯͭΈώͫΎϐ ͫ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͎͔ͫͦͪ͊ͭΦ ̂ ζ˹ ͔ͦ͋͡Ύη ͔ͯͫͭͪͦͤͦ 
ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͣͦͭͦͪΣ ͔ͤ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊͡ΎͫΈΣ ͍ͫ ͔͍͔ͪͣΎ ͍ͪ͊΅͔͊ͭͫΎΦ ˢ ͔͙ͫ͡ ͔͎ͦ ͨͦ;͔ͣͯ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͫΎ 
͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈΣ ͭͦ ͔ͨͯͫ͊ͭ͟ ͍ ͻͦ͒ ͔ͣͦͤͭͪ Φ ˤ·͟ ͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͨͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔ͤ ͍͒ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͍ ͻͦ͒ 
ͣͦͭͦͪ ͔ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͣͯ ͙͡ͼͯΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͙ ͤ͊ͣ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͙ͯͫͭͪͦͭΈ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͪͦ͒Σ ͭ͊π
͙͔͟ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͙ ͯ ͤ͊ͫ ͊͊͊ͤ͘͘͟· ζ̂ ͙ͤͦͤͯη. 

10-мм ͤͦΎ͋ͪΎΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͤ͊;͙͊ͫ͡Έ ͨͦ͒Ά͔ͣ· ͍ͪ͊ͤͦ͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͙ ͍ ˣ͙͙͋-
͚͔̏͋͊ͭΣ ͨͦͫ͊͡͡ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͊ ͍ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒ ς ͙ͫͤͣ͊ͭΈ Ήͭͦͭ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͣͦͣͤͭΦ ˿͙ͭͪͦͨ͊͡ ͍ ˣ͔π
ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͔͔ͭͨͪΈ ͨͦ΄͙͡ ͔ͯͫͨ΄͔͔ͤΣ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔ͫͻ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͙ͯͫͭͪͦͭΈ 
͔ͣͦͤͭͪ ͯΦ ˽ͦ͒ͤΎͭͦ с ͺ͔ͪͣΣ ͤͦ ͔΅ ͔͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍͔͍ͭͪͦ·͔ ͍ͫΎ͙͘Φ ˣͦ͡Έ΄͔ у-ͣ  ͙ͺ͔ͪͣ ͍ ͣ͊π
΄͙ͤͤͦͣ ͙͙͒͊ͤ͘ ͨͦ͊͟ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔ͤ͡Έ͘ΎΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ ͔͍͔ͫͪͤͦͣ ͦͤ͟ͼ͔ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊π
͔ͭ ͍ͪ͊ͤͦ͟·͚  ͔ͣͦͤͭͪ Φ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͨͦ͊͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͍͔͍ͭͪͦ·͔ ͍ͫΎ͙͘Σ ͔ͣͦͤͭͪ  ͦͤ͟;͙ͭ ͨͦ͒·ͣ͊ͭΈ 
ͪ͊ͤ͟Φ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͨͪͪͦ͟Όͭ ;͊ͫͭΈ ͔ͦͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ όͤ͊;͔ͤͣ  ͫ ͔͍͔͎ͫͪͤͦͦ ͦͤ͟ͼ͊ύΣ ͣ· ͭͦͭ;͊ͫ 
͔͗ ͍·͙ͨ΄͔ͣ ͔ͣͦͤͭͪ ͊ ͦͭ ζx ͊͋ͦ͊͟͟ ͙ ˤ͙͡Έͦͫ͊͟͟η ͒͡Ύ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍ͦͭͦ͟͡Φ ˩͎ͦ ͔ͯ͗ ͍͒͊ͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͋· 
͍·͙ͨͫ͊ͭΈΣ ͔ͤ ͋ͯ͒Έ Ή͚ͭͦ ͎͚ͯͨͦ͡ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͫ ͪ͟·΄͔͚Φ 
˽ͦͯ͡;͔ͤ ͤ͊ͫͦͫ ζʕͦͪ ͙͎ͭͤͭͦͤ͊ηΣ ͤͦ ͍͔ͫΈ Ύ΅͙͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͙͔ͨͪͻ͊͡Σ ͙ͪ͊͋ͭ͘Σ ͙ ͨͪͦͨ͊͊͡ ͣ͊ͫπ

͔ͤ͊͟͡ ͙ ͔΅ ͔͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣ͒ͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭΦ ˽ͦ ͍ͫͨͪ͊͊ͣ͟ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͔͔͗ͤ͊͘͡Ύ ͎͒ͦͪͦ͊Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
ώ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύϐ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Σ ͙ͯͨ͊ͭͭ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͘ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊Ό΅͙͚ ͍͔ͫ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ 
͍͔͎ͫͦ ͎ͪͯ͊͘Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˹͊ͫͦͫ ͔ͤͯ͗ͤΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ήͭͦ ͨͦ͗͊ͪͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫΣ ͙ ͭͪͯ͋ͦͨͪͦπ
͍ͦ͒ ͔ͯ͗ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎΦ ˨͔͊ͭ͡Έ ͋·ͦ͡ ͔ͤ;͔͎ͦΣ ͙ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͤ͊ͫͦͫΦ ˤͦͦ͋΅͔ ͫ ͎͙ͪͯ͊ͣ͘ ͔͒π
ͦ͡ ͙ͦ͋ͫͭͦͭ ͔͍ͤ͊͗ͤͦΦ ˹͊ [͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡] ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˣ͊ͯ͟ ͍͎͊ͦͤ· ͫͭͦΎͭ ͔΅ ͔ͫ ͍͎͊ͯͫͭ͊ ͔ͣͫΎͼ͊ 
͔͎͔ͤͪ͊ͪͯ͗ͤͤ͘·͙ͣΣ ͙ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͼ͙͊ͪͭ ͨͦͤ͡·͚ ͻ͊ͦͫΦ ˸· ͔΅ ͔ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·Σ ;ͭͦ ͻͦͭΈ ͫ ͔͔ͤ͒͡Έͤ·ͣ 
ͦͨͦ͒͘ ͙͔͊ͤͣ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͎ͪͯ͘·Φ ˸͎͙ͦ͡ ͋· ͙ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͎͙͔͒ͪͯΦ 
мо ͤͦΎ͋ͪΎΦ ˤ;͔ͪ͊ ό͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ύ ͋·͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͋ͦͤ͡ ς ͙ͤͺͯ͡Ήͤͼ͊*, ͙ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍ͫ ͔͔΅͔ ͔ͤ 

͎ͣͦͯ ͚͙ͨͦͭ ͍ ͦͤͭͦͪͯ͟Φ ˽͔͍ͪ·͚ ͪ͊͘Σ ;ͭͦ ͔͋ͦͤ͡ ͍ ˣ͊ͯ͟Φ ͔͔̉ͪ͘ ͍͒͊ ͒ͤΎ ͎͙ͭͦͪΣ ͙ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ ͨͦπ
͚͙ͫͭͪͦ͟**  ͤ͊;ͤͯ ͭͫΎ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͗ ͔ͨͦͫ͡ ͎͍ͭͦͪͦΣ ͍͔͙ͦͨͪ͟ ͔͙ͣͤͤΌ ˢͪͤͦ͡Έ͒͊ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡;͊Σ ;ͭͦ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͍͔ͫͤ· ͤ͊;ͤͯͭ ͙ͫͭͪͦͭΈΦ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͍͔ͫΈͣ͊ ͎ͪͯͫͭͤͦ ͒͡Ύ ˣ͙͙͋-͚͚̏͋͊ͭͫͦ͟ [Ή͔͟͡π
ͭͪͦ]ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˹͊͒ͦ ͔ͤ͊ͨ;͊ͭ͊ͭΈ ͦ͋ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ [͎͔͔͊ͭ͘] ζ˴͙͚͊ͫͨηΣ ;ͭͦ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͎͍ͦͭͦ· ͍ ͔ͣ͊ͪͭΣ 
ͻͦͭΎ Ήͭͦ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͗͡ΈΦ ˽͙͔ͪͻ͊͡ ͒ͦͭͦͪ͟ ˭͔͡Έ͍͙͒ͦ;Σ ͎͒ͦͦ͡ ͍͗͊ͦ͊ͫ͡͡ΎΣ ;ͭͦ ͣ͊ͦ͡ ͍͘Ύ͡ ͫ ˻͋΅͔ͫͭπ
͍͊Φ ˽͍͔ͦͯ͘ ͔͎ͦ ͍͊ͭͪ͊͘ ͍ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Φ 
мп ͤͦΎ͋ͪΎΦ ˣ·͡ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Σ ͒ͦͭͦͪ͟ ͔ͤ ͙ͦ͒ͦ͋ͪ͡ ͤ͊΄͙ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ ˹ͦ ͔ͦͭ͒͡Έ͔ͤͦ ͒͊͘π

͙͔ͤ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͨͦ͒ ͙͔ͨͪͣ ͤ·͚ ͚ͨͦͦ͟ ͔͍ͤ·͎ͦ͒ͤͦΦ ˹͊ͣ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ· ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦΣ ͊ ͔ͤͯ͗ͤ ͙͔ͣͤͤͦ ͭͦ͡Έπ

                                                 
*
 ˽ -͍͔͔ͦͫͦͪͣͤͤͦͣͯΣ ͎͙ͪͨͨΦ 

**
 ˹ ͍ͦ·ͻ ͔ͤͺͭΎͤ·ͻ ͍·΄͔͟Φ 



ͦ͟ ͙͔ͨͪͣ ͤ·͚ ͚ͨͦͦ͟Σ ͦ͒ͤ͊Σ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͒ ς ͦͣͤ͊ͭ͟·Φ ˣ·͡ ͯ ˢͪͤͦ͡Έ͒͊ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡;͊ ώ͔͚͎̅͡ΎϐΣ ͔͋π
͔͍ͫ͒ͦ͊͡ ͫ ͙ͤͣ ͦ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͣ͟ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡ΎΦ ˽ͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͍ͫ ͔͔ ΅͔ ͤ ͔ͭΦ 
мр ͤͦΎ͋ͪΎΦ ˣ·͡ ͙ ˥ͦ͡Έ͒͡ΌͫͭΣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍͙͙͚ͪͦͤͤͦ͘ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟Φ ˴͔ͦ-;ͭͦ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͙ ͍ͯ͒ͦπ

͔͍͙ͭͦͪͫ͡͡ΎΦ ˿͍͙͙ͦͫͭ͊͡ ͦ͋ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ ζ˴͙͚͊ͫͨηΣ ͙ ͙ͨͦͫ͊͡͡ ͙ ͔͚͎̅͡ΌΦ ˹͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͨͦ;͙ͭ 
ͦͤ͟;͊Όͭ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔ ͙ͫͭͪͦͨ͊͡Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ ͭͪͯ͋· ͭͪͯ͒ͤͦ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͚ͪ͊ͤ͟ΌΌ ͺ͔ͪͣͯ ς ͔ͣ͗͒ͯ ͔͚ͫͭͤͦ 
͙ ͚ͭͪͯ͋ͦΦ ˣ·͡ ˸͙͙͊ͪͭͤ ͫ ͍ͤͦ·ͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔ͤ  ͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έπ
͚ͤͦ ͦͤͭͦͪ͟· ζ̂ ͙ͤͦͤ͊η. 
ˣ·͡ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͤͭͦͪ͟ ζ˿͙͔ͣͤͫ ͙ ˥͊͡Έ͔ͫ͟η. ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͫͪͦ͟ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έπ

͎ͤͦͦ ΅͙ͭ͊ ͒͡Ύ ˣ͔͚͋͊ͭ͊ ͙ ͫͪͦ͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͍ͦͭͦ͟͡ ζ̅ ͙ͼ͔ͤͪ͊ ͙ ˥͔͊ͣͨͪ͊η ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦπ
͚͋ͦΦ ˴ͦͭ͡· ͔ͨͦͫͨΌͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ˾͔͍ͦ͗͒ͫͭͯΣ ͍ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ͫ͋ͦͪ͊͟ ͙ͻ ͦͭ͊͟͡ ͻ͔ͯ͗Σ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤπ
ͭ͊ ͍ͫ ͔͔΅͔ ͔ͤͭΦ ˻͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͋·͡ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͔ͫͤͭΎ͔͋ͪ ͫ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡Σ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ у ͦ͟π
ͭΎ͋ͪΎ ͙͘ ˤ͊ͪ΄͍͊·Φ 
˽͙ͪ͋·͡ Ή͚͔ͦͤͦͣ͊ͪ͘͟Σ ͤͦ [ͨ͊ͪͦͻ͔ͦ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ] ζ˹͔͊͒͗͒͊η ͔͔ͭͪ͋ͯͭΣ ;ͭͦ͋· ͣ· ͔͎ͦ ͙ͨͪͤΎπ

͙͡ ͤ͊ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͤΦ ˢ ͣ· ͔͔ͭͪ͋ͯͣΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͍͙͙͒ͦͫͭ͊͡ ͍ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Φ ́͊͟ ͊͟͟ Ή͚͔ͦͤͦͣ͊ͪ͘͟ ͤ͊ͣ 
͔ͤ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͤͯ͗ͤΣ ͭͦ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͗͒͊ͭΈΦ 
мс ͤͦΎ͋ͪΎΦ ˩͙͒͘͡ ͫ ͔͚͎͔̅ͣ͡ ͍ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Φ ˤ͔͔ͣͫͭ ͎͙ͪͯ͊͡ ˿͎͔ͭͪ͊ͫ͋ͯͪͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔ͯͪΎ͔ͭΣ 

;ͭͦ ͋·͔͔ͫͭͪ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙ͫͭͪͦͨ͊͡Φ ˢͪͤͦ͡Έ͒ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡; ͤ͊΄͔͡ Σ ;ͭͦ ͊͊ͪͣ͊͘͟ ͣ͊͊͡Σ ͙ Ήͭͦ 
͍͔ͪͤͦΦ ˸· ͔͒͊͗ ͦͭ͊͘͟·͍͔͊ͣͫΎ ͦͭ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ· ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͺ͊ͫ͊͒͊Σ ͙ ͔͍͙͙ͨͪͪ͊ͭ͡ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·͔ 
͔͙ͭ͟͟͡ ͍ ͍͙͊ͪͭͪ͟·Φ ˢ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ· ͍·͔͙ͤͫ͡ ͤ͊ͪͯ͗ͯΣ ͤ͊ ͊͒ͤ͘ΌΌ ͫͭͦͪͦͤͯΦ ˽͔ͦͫ͡ ͤ͊΄͔͎ͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͊͘π
͔͙͗͊͘͡ ͤ͊ ͍͊ͦ͒͘ ˴͙͚͊ͫͨͫͦ͟-͔͎̉ͪͤͦͣͦͪͫͦͦ͟ -˻͍͊ ͙ ͨͦ΄͙͡ ͙͍ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͻ ͍ͤͦ·͚ ͒ͦͣ ͒͡Ύ ͫͯ͡π
͗͊΅͙ͻΦ ̒ ͋·͡ ͦ;͔ͤΈ ͙͍͔ͯ͒ͤ͡  ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͦͣͤ͊ͭ͟ ͙ ͦ͋΅͙ͣ ͦ;͔ͤΈ ͙͙ͨͪ͡;ͤ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͍͊ͪ͟π
͙ͭͪΣ ;͔͎ͦ Ύ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͙ͦ͗͒͊͡ ͦͭ ˴͙͚͊ͫͨͫͦ͟-͔͎̉ͪͤͦͣͦͪͫͦͦ͟ ˻-͍͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔͒ͫ͘Έ ͦ͒π
͙ͤͣ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͫͯͨ͟·ͻ ˻͋΅͔͍ͫͭΦ ˨͔͊͗ ͔͙͔ͣ͟͡ ͫͯ͗͊͡΅͙͔ ͙͔ͣΌͭ ͨͦ ͍͔͒ ͦͣͤ͊ͭ͟·Σ ͊ ͦͤͭͦͪ͟΅͙͙͟ 
ς ͔͒͊͗ ͨͦ ͙ͭͪ ͦͣͤ͊ͭ͟·Σ ͙ͨͪͭͦͣ ͍͔ͫ ͦͣͤ͊ͭ͟· ͍͔͙͙͟͡ ͙ ͙͙ͨͪ͡;ͤͦ ͔͙͍ͣ͋ͪͦ͊ͤ͡·Σ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͔͋͘ 
͍ͫΎ͚ͦ͟ ͪͦͫͦ͟΄͙Φ 
˹͊΄͙ ͍͙͊ͪͭͪ͟· ͯ͒͊͟ ͔͔ͫͪͦͣͤ͟Σ ͊Σ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͦͣͤ͊ͭ͟ ͔ͣͤΈ΄͔Φ ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔π

͚ͫͦ͟ ͫͭͦͪͦͤ· ͒ͦͣ͊ ώ˴͙͚͊ͫͨͫͦ͟-͔͎̉ͪͤͦͣͦͪͫͦͦ͟ ˻-͍͊ϐΣ ͭͦ ͦͤ͊ ͙͔ͤ͗ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ͙͙͙ͪͭ͟͟Φ ˨ͦͣ ͭͪͻ͔π
Ήͭ͊͗ͤ ·͚Σ ͙ ͙ͫͭͦͭ ͦͦͦ͟͡ рл ллл ͪͯ͋ΦΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ ˹ͦΣ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͦͤ ͍͔ͫΈ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͔͍͒ͪΎͤπ
ͤ·͚Φ ˤ͔ͫ ͍͔ͪ͊ͤ͒·Σ ͨͦ͡·Σ ͙ͨͦͭͦ͟͡ ͙ ͨͪͦ;Φ ͫͨͦ͡΄Έ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͔Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ώ͒ͦͣϐ ͙͔͔ͣͭ ͍͙͒ [ͨͦ π
͔͙ͤͤ͡ͼ· ͒͡Ύ] ͦͫͭͪ͊͟Φ ˮ ͔͙ͫ͡ ͭ͊ͣ ͫͯ͡;͙ͭͫΎ ͨͦ͗͊ͪΣ ͭͦ ͍͔ͫ ͙͗͡Έͼ· ͍͔ͪͻ͙ͤͻ Ή͔͚ͭ͊͗ ͎͙ͨͦ͋ͤͯͭΣ ͨͦπ
ͭͦͣͯ ;ͭͦ ͟ ͔͊ͣͤͤ͟·ͣ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͊ͣ ͻͦ͒ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͔ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟· ͙ ͍͔ͪ͊ͤ͒· ͙͘ ͭͦͤ;͚͊΄͔͎ͦ 
͔ͫ͊͡Φ ˣ͙͊͟͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡· ͙͔ͭ͊͟ ͙͔ͭͦͤ͟Σ ;ͭͦ ͙ͨͦͭͦ͟͡ ͍͙ͨͪͦͫ͊Όͭ ͊͟͟ ͡Ό͡Έ͙͟Φ ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͦ ͔ͤͺͭΎπ
͔ͤͦ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͦͣͤ͊ͭ͊ͣ͟Σ ͙ ͔ͤͺͭΈ ͤ͊ ͯ͟ͻͤΎͻΣ ͤ͊ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͻ ͍͔ͪ͊ͤ͒͊ͻ ͔͊ͨ͊ͭ͟ ͤ͊ ͨͦ͡Σ 
ͭ͊͟ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͯ ˢͪͤͦ͡Έ͒͊ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡;͊ ͍ͦͦͫ͡· ͒·͋ͦͣ ͍͙ͫͭ͊͡Φ ˿͙͊ͣ ͍͙͊ͪͭͪ͟· ͦ;͔ͤΈ ;͙͔ͫͭͤΈͦ͟ 
͔ͯͫͭͪͦͤ·Σ ͙ ͍ ͙ͤͻ ͎ͣͤͦͦ ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ˹ͦ ͍͎ͦͪͯ͟ ͒ͦͣ͊ Χ*Φ ́͊͟ ;ͭͦ ͔͙͒ͭΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͔͒ͦͣ ͺ͔π
͔ͤͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦΣ ͙͎ͪ͊Όͭ, ͍ ͫͯ΅ͤͦͫͭΣ͙ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͚ͣͯͫͦͪͤͦ Ύ͔ͣΦ ˹͙ ͙ͫ͊͒͊͟Σ ͙ͤ ͔͒͊͗ 
;͙͎ͫͭͦͦ ͍͒ͦͪ͊ ͔ͤͭΦ 
мт ͤͦΎ͋ͪΎΦ ˣ·͡ ͍ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͨͦ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͍ ͦ͋΅͔ͣΣ ͫͯ͟;͍ͤͦ͊ͭͦΦ ͎͙́ͦͪ ͍ͫΌ͒ͯ ͍·͍͊͘π

͙͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͍͔͙͔ͦͤͤ͡Σ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ· ͔͔͔ͨͪͨͦͤͤ͡·Φ ˹͊΄͔ ͦ͋ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͍͔ͨͪͦͦ͘͡ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Σ 
ͨͪͦͣ·΄͔͙͙ͤͤ͟͡ ͨͪͦͫΎͭ ͙ͻ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͔ͦͨͦ͒͊ͣ͘Σ ͭͦΣ ͨͦ͗͊π
͚ͯ͡Σ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͙͙͒ͭ ͍ ͻͦ͒ ͫͪ͊ͯ͘ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟Φ ̏ͭͦ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͙ͨͪΎͭͤͦ ͙ͨͪ ͍ͤͦ·ͻ 
ͣ͊΄͙ͤ͊ͻΦ 
му ͤͦΎ͋ͪΎΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ;͔͍ͤͦ͡ ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡ΎΦ ˽ͪͦͭͦͦ͊͟͡ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪπ

͎ͫͦͦ͟ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͫ ͔͔΅͔ ͔ͤͭΣ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͦ͟ ͎͙ͣͤͦͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔ͤ ͔ͤ͊͘΄Έ, ͊͟͟ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈΦ ˿ ͨ͊π

                                                 
*
 ˽ ͪͦͨͯ΅͔ͤͦ ͦ͒ͤͦ ͍ͫͦͦ͡Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ζͦ͊͊͟͟͡ηΦ 



ͪͦͻͦ͒ͦͣ ͦͨΎͭΈ ͨͦ͡ͻͦΣ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͍͔ͫͦͫͭͤͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͫͯ͗͊͡΅͙͙ͣ ς 
͙ͫͭͪͦͣ ͙ͨͪͫͭ͊ͤΈΣ ͍ͫ ͔͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͡Ύ͔ͣ ͟ ͔͔͍͔ͨͪͦ͘͟ ͔ͣͦͪͣΣ ͙ ͍͎͒ͪͯ ͦͨΎͭΈ ͦͭ͊͘͟Φ ˨ͦͣ͊ ͔͋ͯ͒ͣ 
͙ͫͭͪͦͭΈΣ ͤͦ ͔͋͘ ͨ͊ͪͦͻͦ͒͊ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭͦͣ ͚͔ͦ͋ͦ͒ͭ ͫΎ ͤ͊ͣ ͦ;͔ͤΈ ͎͒ͦͪͦΦͦ ˻͙͒ͤ ͒ͦ͟π
ͭͦͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͭͪ͊ͭͭΈ ͔͚ͪͯ͋͡ ͫͭͦ ͍ ͔ͣͫΎͼΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͺ͊Ήͭͦͤ ͙͘ ˣ͔͎ͦͦ͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 
͙ͫͭͦͭ у-мл ͪͯΦ͋ ˽͙͔ͪ͒ͭ ͫΎ ͙ͯͨͭ͟Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨ͊ͪ ͦ͡΄͔͚͊͒Φ 
мф ͤͦΎ͋ͪΎ ό͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ύΦ ˽͙ͪ͋·͊͡  ͔͍ͨͪ͊Ύ ͣ͊΄͙ͤ͊ ζ͙́ͦ͘η ͤ͊ ͯ;͊ͫͭͦ͟Σ ͤ͊ мл-͙ͭ ͍͎͊ͦͤ͊ͻΦ ˾͊͘π

͎ͪͯ͊͘͟ ͙͔͒ͭ ͔ͤ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΣ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟Σ ͎͙ͣͤͦͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͤͭΦ ˿͊͒͟͡Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍ͫͦΌ ͍͔π
͙͡;͙ͤͯΣ ͔ͤ ͍͔͙ͣͫͭ͡ ͍͔ͫͻ ;͔͚͊ͫͭΣ ͙ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͫΎ ;͊ͫͭΈ ͙ͫͦ͗ͭ͡Έ ͍ͦ ͍͔͒ͦͪΦ ˹͊ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒ 
͙͔ͨͪͻ͊͡ ͎͙͔͍́͊Σ ͔ͦͫͣͦͭͪ͡ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟Σ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͍͔͒ͦͦͤ͡Φ 
нл ͤͦΎ͋ͪΎΦ ˹͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͔͙ͤ͗ͤͪ͊ͣ ͙ ͤ͊΄͙͙ͣ ͔ͫͫ͊ͪ͡Ύ͙ͣ ς ͦ͋·;ͤ͊Ύ 

͙͙ͫͭͦͪΎ ͙ͨͪ ͍͔ͫͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻΦ ˴ͦͭ͡· ͦͨΎͭΈ ͙͒ͯͭ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͯ͡;΄͔ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊π
ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͙ͯͫͭͪͦͭΈ ˾͙͙͊͒ͣͤͫͦͣͯ͘͟ ͊͘ ͔͔ͣ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ ˻ͭ;͊Ύͤͤ·͚ Ό͎ͦ-
͊ͨ͊͒ͤ͘·͚ ͍͔͔ͭͪΣ ͍ͦͤ͡· ͻ͔͡΅ͯͭ ͤ͊ ͤ͊΄ͯ ͊ͫ͘·ͨͯ͟Σ ͤͦ ͦͤ͊ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙ͫͭͦͭΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ 
͎͔͒ ͣ͊ͦ͡ ͊ͣͤ͟Ύ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͙ͣ͘͡Σ ͔ͣ͘͡Ύ ͪ͊ͣ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍͙ͦͤ͊ͣ͡Φ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͡Ύ͔ͣ ͔͊͋͟͡Έͤ·͚ ͍͒ͦͪ 
ͤ͊ ͊ͫ͘·ͨ͊ͤͤͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͔͙͊͋͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦͪͦ͟ ͙͚͙ͨͪͭΦ ˻ͤ͊͟ ͒ͦ ͔͊ͪͯ͘͘ ͤͯ͗ͤ·Σ ͍͔͔ͭͪ ͍ͤ͊ͫͦ͘͟Έ 
͍͙ͫ΅͔ͭΦ ˸͊΄͙ͤ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͔͋͘ ͦͦͤ͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͋͘ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦΣ ͔͍͔͎ͫͪͤͦͦΦ ˴ͪ·΄͊ ͤ͊ ͦ͟π
͔ͭ͡Έͤͦͣ ͙͙͒͊ͤ͘ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎΣ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͔͔ͨͪͪ͟·͍͊ͭΈ ͍͔͚ͪͦ͟͡Φ 
нм ͤͦΎ͋ͪΎΦ ˽͙ͪ͊͒ͤ͘͟*, ͍ͨͦͫΌ͒ͯ ͙͒ͯͭ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˭͊ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͚ͫ͊ͣͦ ͔ͫͨ΄͚ͤͦ ς ͙ͫͭͪͦͨ͡ ͍ 

ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͗͊ͭ͡ ͔͋͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͊ ͔ͣͦͤͭͪ  ͍͔ͪͤͦ ͦͨΎͭΈ ͨΈΎ͍͔ͤͫͭͯͭΦ ˨͎ͦͦ͡ ͦ͋ͫͯ͗π
͙͒͊͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͒ͦͣ͊Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙͊ͪͭͪ͟ ͍ͫ ͔͔΅͔ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͫͯ͗͊͡π
΅͙ͻ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Φ ˶͔͔ͤͪ ͪ͊͒ͦ͋͘·͡ ͔ͯ͗ ͨ͊ͪͯ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·ͻ ͔ͣͫͭ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭΦ 
ˤ͔͔ͭͪ ͍͔ͨͦͪͤͯ͡ ͤ͊ ͤͦͪ͒ ͙ ͒ͯ͡ ͦͦͦ͟͡ ͫͯͭͦ͟Φ ˹ͦͪ͒ͦͣ ͍ͫͦͪ͊ͦ͡ ͔ͫ͊͡ ͫͦ ͫͭͪͦΎ΅͔͎ͦͫΎ ͒ͦͣ͊Σ ͙ 

͙ͦͤ ͙ͫͦͣ͊͡͡ ͤ͊΄ ͫͭͦ͋͡ ͫ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͣΦ ˹͔͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͙ͯͪ͊͟͡Σ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͒Έͤ ͍ͦͫπ
͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͫͭͦ͋͡Φ 
но ͤͦΎ͋ͪΎΦ ˩͙͒͘͡ ͫ ˣ͙͊ͪ͒ͫͣ͟ ͍ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Σ ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͦ͋͒͊ ς ͍ ˣ͙͙͋-͚̏ ͋͊ͭΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͣͯ 

͍͙͙ͨͦͤͪ͊ͫ͡Έ ͙ͨͦͭͦ͟͡ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͔Σ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ ͔ͫ͋Ύ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͒͊ͭ͡ΈΦ ˻ͤ ͦ;͔ͤΈ ͍͙ͦͣͯͭͫ͘͡ΎΣ 
͎ͦ͒͊͟ Ύ ͔ͣͯ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ˢΦ˸Φ ͔͚͎̅͡Έ ͔͔͋ͪͭ ͫΎ ͍͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͤ͊ͣ ͔͔͍ͨͪͦ͘;͙͍ͦ͟ ͙͘ ˣ͔͎ͦͦ͡ ͎ͦͪͦπ
͒͊ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ ͊͘ п ͪͯΦ͋Σ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ ͯ ͙ͤͻ ͙ͫ͊ͣͻ ͨͦ о ͔͔͙ͤ͒͡ ͔͗͊ͭ͡ ͎ͪͯ͘· ͙͘-͊͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 
͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͚͙ͤ͊ͭ ͔͔͍ͨͪͦ͘;͙͍ͦ͟Φ ˣ͔͔͍͙ͫ͒ͦ͊͡ ͫ ͙ͤͣ ͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͻΣ ͤ͊͒ͦ ͋· ͔͎ͦ ͙͍͔ͨͪ͡;Έ ͟ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ 
͙ͭ͊ͪͺ͊Σ ͦͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͫ ͨͪͦͣ·͍ͫͦ͡·ͣ ͔͒ͦͣ͡Φ 
нп ͤͦΎ͋ͪΎΦ ˣ·͡ ͍ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟Σ ;͔ͤ͡· ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͦͭ͡·͙͍ͤ͊ΌͭΣ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔͒͊͡ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͍͙ͨͦ͒ π

͎͊ΌͭͫΎ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Φ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͙ͫͭͪͦͨ͊͡ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͍ ͦͭ;͊Ύ͙͔ͤΦ ˿͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ ͔ͫͣͭ· ͤ͊ ͦͣ͟π
͔ͣͪ;͔͙͚ͫ͟ ͒ͦͣΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ΎͫͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͣͤΈ΄͔ ;͔ͣ тл ллл ͪͯ͋͡Ύ͙ͣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͚͙ͦ͋ͦͭͫΈΦ 
˽͙ͪ΄͊͡ ;͔͍͔ͭͪͭ͊Ύ ͙͒ͤ͊ͣͦ ͒͡Ύ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ͊Σ ͤͦ ͔ ͔͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍͔͙ͭ͘Σ ͔ͤͭ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͊ ͙ͤͦͣ͘ ͦͦͦ͟͡ 

ͣͦΎͪ ͦͨ͊ͫͤͦ ς ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦͨͪͦͤͯͭ͟ΈͫΎΦ ˽ͦ͊͟ ͙͒ͤ͊ͣͦ ͔͙͗ͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͦ͊͘͟͡Σ ͙ͨ͊ͭͣ͡ ͨͦ м ͪΦ пл ͟Φ ͍ 
͔͒ͤΈ ͫ ͍͎͊ͦͤ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͡Έ͎͎ͦͭͤͦͦ ͫͪͦ͊͟Φ ˢ ͨͦͭͦͣ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͍͔͙ͭ͘ ͙ͤͦͣ͘Σ ͔͙ͫ͡ ˿͍͔ͦͭ ͫΆ͔͍͒ͦ͘ 
[͔ͤͺ͔ͭͨͪͦͣ·΄͔͙͍ͤͤͦ͟͡] ͔ͤ ͔ͦͭͪͦͭ͟ ͎͙͒ͦͪͦΦ ˹͊ ͒ͤΎͻ ͙ͨͪ͒ͯͭ ͣ͊΄͙ͤ· ͙ ͔͙͊͋͟͡Σ ͦ;͔ͤΈ ͭͪͯ͒ͤͦ 
͔͋ͯ͒ͭ ͙ͻ ͍͙͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭΦ 
нр ͤͦΎ͋ͪΎΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͫ͊͒͊͟͡, ͎ͪͯ͘· ͔͎ͦ ͨͦ;͙ͭ ͙͙͊ͨͦͤ͘͡͡Φ ˿ Ή͚͔ͦͤͦͣ͊ͪͦͣ͘͟ 

ͫ͊ͤ͒͊͟͡Σ ;͊ͫͭΈ ;͎ͯͯͤͤ·ͻ ͭͪͯ͋ ͨͦͦͣ͊ͤ͊͡Φ ˮ ͔͔͗ͤ͊͘͡Ύ ͎͒ͦͪͦ͊ ͔ͤ ͻͦ;͔ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Σ ͭ͊͟ 
͊͟͟ ͎ͪͯ͘ ΄͔͡  ͔ͣͦͪͣΦ ˿ ζ˹͔͚͊͒͗͒ͦη ͯ͗͊ͫͤͦ ͔͙ͤͨͪΎͭͤͦ ͙͔ͣͭΈ ͔͒ͦ͡Σ ͍͔;ͤͦ ͎ͪͯ͘· ͦͣ͊͡ΌͭͫΎ ͙ 
ͨͪͦͨ͊͒͊ΌͭΦ 
нт ͤͦΎ͋ͪΎΦ ˿͍͔ͦͪ΄͙͙͡ ͔ͨ΄͙͚ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͙͘ ˣ͔͎ͦͦ͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍ ˿͊͋ͯͤ;͙Σ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͫ ͔͔͔ͣͣͪͦͣ͘͡ 

˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ ͎Φ ˨͙͙͔͍ͣͭͪ·ͣΦ ˸͙͙͊ͪͭͤ ΄͔͡ ͍ ͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͎ͣͤͦͦπ

                                                 
*  ʕ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ͦ ͻͪ͊ͣ ˽͔͍ͪͫΎ͚ͭͦ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ·Φ 



;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ˾͔͊͟;͔͚* ͙ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊Φ ˶͙͙ͤΎ ͍͔ͨͪͦ΄͔ͤ͊ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͨͪΎͣ͊Ύ ͙ ͔ͦͭͣ;͔ͤ͊ 
ͪ͊ͫͤ͟·͙ͣ ͦ͟͡ΈΎ͙ͣΦ ˤ ͦ͋΅͔ͣ, ͦͤ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡ΎͭͤͦΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͍ ͤ͊;͔͊͡, ͯ ˣ͔ͦ͡π
͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͦͤ͊ ͔͔͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟ ͫͭͪͦΎ΅͙͚ͫΎ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍͙͚ͫ͟ ͊ͣ͋͊ͪ ͤ͊ с ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ 
͍ͨͯ͒ͦ ͣ͊ͯͭ͊͘ ͙ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͔͔͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟ ͙͙ͤ͡Ό ζs ͨ΄͔ͪͦͤ͊ηΣ ͯ ζ˹ ͔͔͍͙ͦ͋ͫ͟͡ͻη ͊ ͍ͣ͋͊ͪͦΦ 
˾͔΄͙͙͡ ͍͙ͫ͒ͤͯͭΈ ͍ͫΌ ͙͙ͤ͡Ό ͟ ͍ͦͫͭͦͯ͟ ͔͍ͣͭͪͦ ͤ͊ плΣ ͎ͭͦ͒͊ ͫͦͪ͊͟΅͊ΌͭͫΎ ͔ͦͤ͟;ͤ·͔ ͔͊͋͟͡Έπ

ͤ·͔ ͙ͯͫ͟͟Σ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊ΎΦ ˸͙͙͊ͪͭͤ ͙ͤ͊ͫͯ͡ ͒ͦ΄͔͡, ͙ ͍͔ͫΈ ͙ͦ͋͡π
͍͊ͫ͡Ύ ͨͦͭͦͣΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͔͔ͭͪ ͙ ͔͙͚ͣ͟͡ ͒ͦ͗͒ΈΦ ˾͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͋ͯ͒͟ ͪ͊ͫͨͦͦ͗͊ͭͫ͡Ύ 
ͦ;͔ͤΈ ͯ͒͊;ͤͦΣ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͤ͊ ͍͒ͯͻ ͻͦͣ͊͡ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͒͡Ύͭ ͙͙ͤ͡Ό ͤ͊ ͙ͭͪ ;͙͊ͫͭ όͨͦ;͙ͭ ͍ͪ͊ͤ·͔ύΦ ˣͯ͒π
͙͟ ͤ͊͒ͦ ͫͦͪͦ͟ ͤ͊;͊ͭΈ ͙ͫͭͪͦͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͋·ͦ͡, ͯ͒͊͟ ͫ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Φ ˹͊΄ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͟ ˥͊͒π
͗ -͙ˢ͙͒͗͊ͤ͡ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͍͘ΎͭΈ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͦͻͪ͊ͤͯ ͙͙͙ͤ͡Φ ˮ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ 
ͦ;͔ͤΈ ͨͦͨͯ͡Ύ͔ͪͤ ͔͙ͫͪ͒ ͦͪͯ͗ͤ͟·ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡Σ ͙ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔ͣͯ ͙͍͔͚͍͍ͨͪͦͭͦ͒ͫͭͦ͊ͭΈΦ 
ну ͤͦΎ͋ͪΎΦ ˩͙͙͒͘͡ ͫ ˢΦ˸Φ ͔͚͎̅͡Έ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ ͙ ͙͍͍͙ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͙ͨͪ ͔ͨͪͦ͋ ͪ͊ͤ͊͟ мл-Ό 

͙ͭͦͤͤ͊ͣΦ ˻ͤ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͤ͊΄ ͔͙ͤ͊ͣͤͭ͘·͚ ͔͋ͭͦͤͤ·͚ ͊͋ͦͪ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͔ͫͤπ
ͫ͊ͼ͙ΌΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ ͤ͊ рл҈ ͔͒΄͔͍͔͡ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͍͔͎ͫͪͤͦͦ͟ ͙͎͋͊ͤͫͦͦ͟͟ ͊͋ͦͪ͊͘ ͙͘ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͙ ͙͘ ͍ͪ͊ͤͦπ
͎ͦ ͊ͣͤ͟ΎΣ ͙ ͙ͨͪͭͦͣ ͍ ;͔ͭ·͔ͪ ͪ͊͊͘ ͭͦͤΈ΄͔Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͔ͣͫͭ͊ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘Φ 
м ͔͒͊͋ͪ͟ΎΦ ˹͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͦͤ͟;͊Όͭ ͪ͟·΄ͯ ͙ ͍ͪͦ͟͡ΌΣ ͙ͯͪ͊ͭ͡ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͦͭͫͭ͊͡Σ ͦ;͔ͤΈ ͫͦ͟͡Έ͘π

ͦ͟ ͙ ͨͦ ͒ͦͫ͊ͣ͟ ͭͪͯ͒ͤͦ ͻ͙ͦ͒ͭΈΦ ˸͔ͦͤͭͪ ˸͔͙ͭ͊͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͊ͦ͒͊͘ ͔ͣͦͦ͒͡ͼΣ ͔ͤ ͭͦ ;ͭͦ ͨͦͦͪͤ͊͘Ύ 
͙ͨͯ͋͊͟͡ ͦͭ ώͻ͊ͪΈ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ϐ ˽͍͎͊ͪͦͦͤͦͦ͘Φ ˽͙ͪ͋·͙͡ ͙ͭͪ ͪ͊ͣ· ͦͭ ͣ͊΄͙ͤ ζx ͔͚͔ͯͪͣͫͭͪ͊ηΣ ͔͙͒͘͡ 
ͤ͊ ͍ͦ͊͘͟͡ ͔ͫͣͦͭͪͭΈΣ ͊͟͟ ͙ͻ ͎ͪ͊ͪͯ͗͊͘ΌͭΦ ˽͙͍ͪͦͭͤͦ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͔͋ͫͭͦͦ͡;ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͼ͙͊ͪͭ ͤ͊ ͍ͦπ
͔͊͘͟͡Σ ͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ ͙͔͒ͭ ͔͎͙͔͙ͨͭͫͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͔͋͘ ͍ͪ͊ͤͦ͟Σ ͔͒͊͗ ͔͋͘ ͍͒ͦͣͪ͊ͭͦ͟Φ ˤ͊͡· ͫͭͪ͊΄ͤͦ 
͊ͪ͗͊͘ ͍͔͙͡Σ ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͣ͊΄͙ͤ· ͔͙͗͊͡͡ ͎ͦ͒ ͨͦ͒ ͔͒ͦ͗͒ͣ Φ 
˽ͦͯ͡;͙͡ ͦͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˿͍͔ͦͭ͊ ͫΆ͔͒͊͘ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͔ͨͪͦͻ͊ͭΈ ͫ ͣ͊΄͙͙ͤ͊ͣ ͨͦ ΄͔ͦͫͫΣ ͨͦ ͦ͟π

ͭͦͪͦͣͯ ͔΅ ͔ͤ ͔ ͦͭͪ͟·ͭͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΦ ˮ ͪ͊ͣ͊ ͍;͔ͪ͊ ͔ͨͦͻ͊͊͡ ͤ͊ у-͙ͣ ;͔͍͔ͭͪ ͊͟ͻΣ ͤͦΣ ͍ͯ·Σ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦ 
͊ͫͭͪ͘Ύ͊͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ΄͔ͦͫͫ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ͎ͦͪ͋ͦͣΣ ;ͭͦ ͪ͊͘Ά͔ͻ͊ͭΈͫΎ ͍͔ͫͭͪ;ͤ·ͣ ͎ͪͯ͊ͣ͘, ͔͋͘ ͙ͪͫ͊͟ 
ͫΆ͔ͻ͊ͭΈ ͍ ͍͊ͤ͊ͯ͟, ͦ;͔ͤΈ ͔ͣͯ͒ͪͤͦΣ ͙ Ήͭͦ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΦ ˽͙ͪ΄ͦͫ͡Έ ͪ͊ͫͨͪΎ;Έ ͦ͡΄͔͚͊͒Σ ͙ ͦͫπ
͍͙ͭ͊ͭΈ ͪ͊ͣͯ ͤ͊ ͤͦ;ΈΦ ˹͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͙ͨͭ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͎ͯ͊͡ͻΦ ˤ͔;͔ͪͦͣ ͋·ͦ͡ ͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘ [ˣ͊ π
͙͙ͤͫ͟͟ͻ ;͔͍ͤͦ͡ ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ]Σ ͔ͪ΄͔ͤͦ ͍ͫ-͔͙ͭ͊͟ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͚ͫ͟ ͒ͦͣ, ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ тр 000 
ͪΦ ̒ ͋· ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͡  ͍͙ͦͭ͘Έ ͔͍ͦͣͣͪͫ͊ͤͭͦ͟ ͍ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒ ͤ͊ ͨ͊ͪͦͻ͔ͦ͒Φ ̒ ͋ͦΌͫΈΣ ;ͭͦ ͔͙ͪ͟͟͡ ͋ͯπ
͒ͯͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͭ͘͡Έ ͤ͊ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙ΌΣ Ήͭͦ ͍͔͙ͪ͒ͭ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡Φ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͍ ͚͔ͪ͊ͤͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ 
͙ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ ͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͔͋͘ ͍ͨͪͦͦ͗͊ͭ·ͻΦ 
н ͔͒͊͋ͪ͟ΎΦ ˨͍͙͙ͦͫͭ͊͡ ͍͔͒ ͪ͊ͣ· ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭΦ ˽͙ͪ΄ͦ͡ ͫͪ͊ͯ͘ т ͍͎͍͊ͦͤͦ ͔͔͚͊͋͟͡ ͒͡Ύ ˣ͙͙͋-

͚̏͋͊ͭ͊Φ ˹ ͊΄͊ͫ͡Έ ͔ͪ΄͔ͭ ͊͟ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͟͡Φ 
˴͍͚ͪ͊ͤͦͦ ͔ͣͦͤͭͪ  ͭ͊͟ ͍ͦͣͯ͘΅͔͊ͭͫΎ ͔͔ͣ͒ͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ ͙͙͙͒ͦͭͣͦͣ͘ ˿͎͔ͭͪ͊ͫ͋ͯͪͪ͊Σ ;ͭͦ ˨͔͔ͤͤ ͔͟ 

͔͎ͦ ͫ ͭͪͯ͒ͦͣ ͔͙͍͔ͫ͒ͪ͗͊ͭ ͦͭ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͎͚ͪͯ͋ͦ ͍·ͻ͙ͦ͒͟ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯ ˿͎͔ͭͪ͊ͫ͋ͯͪͪ͊, ͦ͟ ͚ͭͦͪͦ 
ͭͦͭΣ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͍͔ͨͦͤ͡ ͙͊ͫͯ͗͘͡͡Φ ˴ͪ͊ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͎͍ͦͭͦΣ ͤͦ ͔͎ͦ ͤ ͔͡Έ͘Ύ ͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͍ ͻͦ͒ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͣͦπ
ͭͦͪ· ͙ͨͪͦͣͦ͟͡Σ ͙ ͙ͻ ͤ͊͒ͦ ͍·ͫͯ΄͙ͭΈΣ ͊ ͔͋͘ ͪ͟·΄͙ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ ˾͔΄͙͙͡ ͨͦͪ͟·ͭΈ 
͍͔͚ͪͦ͟͡ ͙ͦ͒ͤ ͎ͯͦ͡ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͭͯ͒͊ ͪ͊ͤ͟Σ ͙ ͨͪͦͫͯ΄͙ͭΈ ͣͦͭͦͪ· ͍͗͊ͪͦͤΎ͙ͣΣ 
͊ ͔͊ͭͣ͘ ͭͦͦͣ͟ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ 
˽ͦ ͯ;͊ͫͭͯ͟ ͍͔͔͒ͭ ͫΎ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ΎΦ ˽ͦ͗͊ͪͤ·͚ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔ͭͦ͗ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎΦ ˿͊͒ ͙͙ͨͪͤπ

͔ͣ͊ͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͒Σ ͔͔͍͒ͪΈΎ ͔ͯ͗ ͙͍ͪ͊ͫͫ͊͗͊ΌͭΦ ˴͔͊͗ͭͫΎΣ ͣ· ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͯ͒͊;ͤ·͚ ͍·π
͋ͦͪ ͫ ͍͙ͫ͊͒ͦͤͦͣ͟Σ ͦͤ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͎͔ͨͦͪͯ͗ͤ  ͍ ͍͚ͫͦ ͫ͊͒Φ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ς ͯ͗͊ͫͤͦ ͎ͣͤͦͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͍͔ͫ ͔͎ͯ͋͊ΌͭΦ ˽͙ͪͫͭ͊ͤΈ ͍·΄͊͡ ͔͒͊ͦ͟͡ ͍ ͣͦπ
                                                 

*  ˻ ͙͒ͤ ͙͘ ζ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ˾͔͊͟;͔͚η ς ˽ ͍͔͊͡ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͙; ͙͊ͤͣ͊͘͡ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊-Ή͔͙ͭͪ͊͟͟͡ ˮ͔ͤ͗π
͔͎ͤͪͤͦͦ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ζ͙̂ͤͦͤη ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪΣ ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ς ˴ ͊ͪ͡ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͙; ͙ͫͯ͗͡͡ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͦͣ-Ή͔͙ͭͪͦͣ͟͟͡ ͍ ˹͙ͦ͟π
͔͍͚͊ͫͦ͟͡ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͍͔ͯͨͪ͊Φ ˹ ͦ Ή͙͙ͭͣ ͍͒ͯͣΎ ͔͙ͨͪͫͦͤ͊͗͊ͣ ζ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ˾͔͊͟;͙ηΣ ͨͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͔ͤ ͙ͫ;͔ͪπ
ͨ·͍͙͊ͫ͡ΈΦ 



͔ͪΣ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͙͍͊͋͊͘Όͭ ͎͍ͦͦͯ͡ ͙͘ ͭͦͫͭ͡·ͻ ͍͚ͫ͊Φ ˤ·ͻ͙ͦ͒ͭ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔ͤͦͫͭͪͦͯͣͤͦΥ ͍͔͒ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͤ 
͋ͯ͒ͯͭΣ ͊ ͨ͊ͪͦͻͦ͒͊Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͦͤ ͙͙ͫͭͪͦͫ͡ΈΣ ͔ͤͭΗ 
п ͔͒͊͋ͪ͟ΎΦ ˸͔ͦͤͭͪ  ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͍;͔ͪ͊ ͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ͊͡Φ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͨΈΎͤΣ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͤ͊ ͎ͤͦ͊ͻΦ ˹ͦ 

͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͦͤΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͦͨ·ͭͤ·͚ ͔ͣͦͤͭͪ Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔΅ ͔͙ͤ ͪ͊ͯ͘ ͔ͤ ͍͙ͫ͊ͫ͡͡ΎΦ ˹͔π
ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ;͊ͫͭͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭͦΎͭΈΣ ͔ͤ ͙͙͍ͨͪͫͦͤ͡΄͙ͫΈ ͟ ;͔ͣͯ-͙ͤ͋ͯ͒ΈΦ ˽͎ͦͦ͒͊ ͍͔ͫ 
͍͔ͪͣΎ ͙ͫͭͦͭ Ύͫͤ͊Ύ ͙ ͔ͭͨ͊͡Ύ ς +5-80 ˾Φ*Σ ͊ ͫͦͤ͡ͼ͔ ͔͒͊͗ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔ͨ;͔ͭ Φ ˽ͪͦ͟͡Ύͭ·͔ ͙ͫͭͪͦͨ͊͡ 
͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͍ ͦͭ;͊Ύ͙͔ͤΦ ˣ͙͍ͯͪͤͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͍͙͙͒ͭ Ήͭͦ ͔͙͔͋ͦ͋ͪ͊͘͘Σ 
͍ͨ͊͡ ͍ ζ͙ͫͭͪͦͨ͡Έ͔ͤͦ ͔ͨͦͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦηΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͍ͫͦͪ͊ͭΈ ͻͦͭΈ ͔͚ͤͯͫͭͦͯ͟ ͫ ͍͊ͦ͒͊͘Σ ͭͦ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫͦͫͣ ͍͔ͫͪͤͦ͟Φ ˻͙͋ͫͯ͗͒͊͡ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͔͔͔͔͙͙ͨͪͤͫͤ ͦͤͭͦͪ͟· ͍ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Φ ˣͦͪͤ΄͔͚ͭͤ 
͎͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ ͎͙͔ͣͤͦ ͫͯ͗͊͡΅͙͔ ͔ͤ ͊͘ͻͦͭΎͭ ͔͔͔ͨͪ͗͊ͭ͘Έ ͍ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Σ ͎͔͒ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͯ͟;͊ͭΈΦ ˢ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͻͦͦͫͭ͡Ύ͊ͣ͟ ͔͒͊͗ ͨͪΎͣͦ ͔͍ͤ·͎ͦ͒ͤͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͙͍͗ͯͭ ͍ ͔ͫͣΈΎͻ ͙ ͨ͊ͭ͡Ύͭ ͦ;͔ͤΈ ͣ͊π
ͦ͡ ͊͘ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟Φ ˤͦͦ͋̈́ ͔ Ήͭͦ ͍ͦͨͪͦͫ ͭͪͯ͒ͤ·͚Σ ͙ ͍͔͍͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͣ· ͔΅ ͔͔ͤ 
ͤ͊΄͙͡Φ 
р ͔͒͊͋ͪ͟ΎΦ ˩͙͒͘͡ ͫ ͔͚͎͔̅ͣ͡ ͟ ͙͊͒ͣͪ͊ͯ͡Φ ˢ͙͒ͣͪ͊͡ ͋·͡ ͡Ό͔͔͋ͤ͘Σ ͤͦ ͨͦ ͍͚ͭͪ͊ͣ͊ͤͦͣͯ ͍ͦͨͪͦπ

ͫͯ ͦͤΣ ͨͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͍ͨ͊͡ ͍ ͙͊ͨ͊ͭΌΦ ̉ͭͦ ͙ ͔͙͍͙͔ͤͯ͒ͭ͡ΈͤͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͫͤ͊;͊͊͡ ͦ͒ͤͦ ˻-͍ͦ ͙ͦͪͣͦ͟͡ 
͔͎ͦ ͔ͦ͋΅͙͊ͤΎ͙ͣΣ ͊ ͔͔ͭͨͪΈ ς ͒ ͎͔ͪͯͦΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͗ ͨͦ͊͟ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͙͔ͫͦͣͤͭ͡Έͤ·Φ ˻ ͤ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ 
ͤ͊ͣ ͡Ό͋ͦͨ·ͭͤ·͔ Ή͙ͨͦ͒͘· ͙͘ ͔͍͔͎ͤ͒͊ͤͦ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎ ˽͔͙͎ͪͫ͒ͫͦͦ͟ ̊͊ͻ͊Σ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ 
͔͔͙ͨͪͫͣͦͭͪͭ ͤ͊΄͔ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡Σ ͊ ͔ͭͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎ ͍͔ͦͭͭ ͦͭ ˣ͙͎͊ͤͫͦͦ͟͟ 
͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ˻-͍͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͎͋͊ͦͪ͊ͯͣͤͦ͘͡ ͣͦ͡;͙ͭΦ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ Ύ ͋·͡ ͯ ̊͊ͨͦ΄͙͍ͤͦ͊͟Σ ;ͭͦ͋· 
͙ͨͪͦͫͭΈ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙ͨͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͔͙͊͋͟͡ ͨͦ ͔͋;͔͍͙ͤͯ͟Φ ̊͊ͨͦ΄͙͍ͤͦ͟ ͋·͡ ͍͔ͫͪͻ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͡Όπ
͔͔͋ͤ͘Σ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͫ͡Ύ ͻͦ͒ͦͣ ͔ͨͦͫͭͪͦ͟ ͙ ͔͒͊͗ ͙͘ΆΎ͍͙͡ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭͫͯ͟Ό 
[Ή͔ͭͪ͟͡]ͦͫͭ͊ͤͼ͙ΌΦ 
т ͔͒͊͋ͪ͟ΎΦ ˣ·͡ ͍ ˿͊͋ͯͤ;͊ͻ ͫ ͔͚͎͔̅ͣ͡ ͙ ˶͔͔ͤͪͦͣΦ ˹͊ ͤ͊΄͙ͻ ͚ͨͦͫͭͪͦ͊͟ͻ ͔͒ͦ͡ ͙͔͒ͭ ͊͒ͤͦ͡Σ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͘ ͔͔͗ͤ͘͡·͙ͣ ͙͋͊͊ͣ͟͡ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͤ͊ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ [ͨͦ͒]ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˨͔͊͡Όͭ 
΄͔ͦͫͫ ͨͦ ͯ;͊ͫͭͯ͟ ͦ;͔ͤΈ ͔͒΄͔͍͔ͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͣ· ͙͙ͯͨ͟͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ ΅͔͔͋ͤΈ ͦͭ ͫͭͪͦΎ΅͔͎ͦͫΎ ͪΎπ
͒ͦͣ ͫ ͙ͤ͊ͣ ͫͦ͋ͦͪ͊Σ ͙ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͔͔͒͊ͣ͡ ΄͔ͦͫͫΦ ˭͔͊ͭͣ ͔ͨͦͻ͙͊͡ ͍ ˭͊͋ͪ͊ͭ ͤ͊ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ˴͊ͫπ
͙͚ͨͫͦ͟-͔͎̉ͪͤͦͣͦͪͫͦͦ͟ ˻-͍͊Φ ́͊ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͙ͨͦ͒ͤͯͫ͡Έ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͤͦ ͍ͫ-͔͙ͭ͊͟ Ύ 
͔ͤ͊͒ΌͫΈΣ ;ͭͦ ͣ· ͙ͻ ͎͙ͤ͊ͦͤͣ ˣ͙͙͋-͚͚̏͋͊ͭͫͦ͟ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚Φ ̂ ͙ͤͻ ͎͊ͦͣͦͭͦͪ͘· ͙ͫͦ͋ͪ͊Όͭπ
ͫΎΣ ͙ ͍͊͡· ͙ͨͪ΄͔͊͋ͪͤ·**Φ ˨͙ͤ͊ͣͦ ͔΅ ͔͔ͤ ͫͦ͋ͪ͊ͤ·Σ ΅͙ͭ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎΦ ˥͍͊ͦ͘·͚ ͍͊ͦ͒͘ 
͍;͔͔ͪͤ ͊ͦͤ͘͟;͙͙͡Σ ͙ Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͔ͯ͋͗͒ͤ Σ ;ͭͦ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͎͍͚͊ͦͦ͘ 
[Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ͫͭͦͦ͡ ͔͒ͦͪͦ͗ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤͦ͟͡ ͚ͨ ͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͚ͨ͊ͪͦͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 
˨͎ͦͪͦ͊ ͍ ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ· ͦ;͔ͤΈ ͍͔ͫͪͤ͊͟Ύ ς ͔͚͎̅͡Έ ͎͒ͦͦ͡ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔͔͍͔͙ͨͪͭ͘ ͙͘ ˣ͔͎ͦͦ͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍ ˣ͊π

͊͡ͻ͊ͤ· р ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡· ͍ ͔͎ͦ ˣ͔͎͙ͦͦͪͦ͒ͫ͟͡ͻ ͔͙ͣ͊ͫͭͪͫ͟ͻΦ ͔͔́ͨͪΈΣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͤ͊π
΄͙ͫ͡Έ ͔͔͍ͨͪͦ͘;͙͙͟Σ ͤͦ ͊͘ р ͍ͦͭͦ͟͡ ͍͘Ύ͙͡ н рлл ͪΦ 
у ͔͒͊͋ͪ͟Ύ. ˹͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͔͒ͭ  ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͦͤ͟ͼ͊ͻΦ ͍͙͍̂ͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͪ͊ͣ· ͒͡Ύ ͭͪͻ͔ ͨ͊ͪͦπ

͍·ͻ ͣ͊΄͙ͤΦ ˣͦ͡Έ΄͔ͦ ͦͤͦ͟ ͫ ͊͗͒͟·ͣ ͔͒ͤͣ  ͍ͫ ͔͔͔ͤͯ͗ͤΣ ͍͔ͫ ͙͍ͨͪͦͫͭͯ͗͊ΌͭͫΎ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍ͫͦ͘͟π
ͤΎ͊ͣ͟Φ ˴͔͙͊͋͡ ͙͒ͯͭ ͔͔ͭͨͪΈ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͫͦͪͦ͟ ͍ͫΎ ͍͊͊͊͘͟͡ ͣͦͪΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙ͣ ͊ͤ͘Ύπ
ͭ͊Φ ʕ ͔;͔ͪͦͣ ͋·͡ ͍ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟Φ 
ˤ x͔ ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͘͡Έ ͨͪͦ͋͊ ͪ͊ͤ͊͟ ͎ͪͯͦͣ͘ ͍ мрлл ͨͯ͒ΦΤ ͍͊ͭͪ͊͘ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͨͪͦ͋͊Φ 

˭͙͙͊ͦ͗͡͡ ͔͙͚ͭͪͭ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͨͦ͒ м 000-͙ͫ͡ΈͤͯΌ ͣ͊΄͙ͤͯΦ ̆͊ͪΈ͍͙͔ͦͫ͟͟ ͙ͫͭͪͦͨ͊͡ ͙͒ͯͭ ͨͦ-
͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͨͦ͡ͻͦΦ ˤ ͔ͦͭ͟͡Έͤͦͣ ώ͙͙͒͊ͤ͘ϐ ͍ͫͭ͊Ύͭ ͍ͭͦͪͯΌ ͺ͔ͪͣͯΣ ͍ ͣ͊΄͙ͤͤͦͣ ͍ͫͭ͊Ύͭ ͍͔͍ͭͪͦ·͔ 
͍ͫΎ͙͘ ͙  ͺͦͤ͊ͪΈΣ ͪ͟·ͭΈ ͔͔͍͒ͪͦͣ ͍ͫ ͔͔ ΅͔ ͤ ͔͡Έ͘ΎΦ 
                                                 

* 6-10
0
 ̇ ͔͡Έ͙ͫΎΦ 

**  ˣ͔͔ͦ͡ ͔͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ζ͎͍͊ͦͣͦͭͦͪͦ͘η ό͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘͡ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͔͒ͦ͊͒͟͡ ну ͔͒͊͋ͪ͟Ύ муфф ͎Φ ͤ͊ 
˽͔͍ͪͦͣ ˤ͔͙͚ͫͪͦͫͫͫͦͣ͟ Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͫΆ͔͔͒͘ ͙ ˸Φ˻Φ ˨͙͍ͦͦ͡-˨͍ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͙͚ͫ͟Σ ͍ͪ͊͋ͦͭ͊΄͙͚ ͍ A.E.G.) ͍ ͪͫͯ π
ͫͦ͟Ύ͘·;͚ͤͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͫͪ͒ ς ͎ ͍͊ͦ͘·͔ ͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡Φ 



ф ͔͒͊͋ͪ͟ΎΦ ˽͔ͦͻ͊͡ ͍ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒ ͒͡Ύ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͪ͊ͤ͊͟Σ ͤͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͍·΄ͦ͡ ς ͨ ͦ΄͔͡  ͒ͦ͗͒ΈΣ 
͙ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͙ͨͯͫͭͭΈ ͭͦ͟ ͍ ͣͦͭͦͪ·Σ ͔ͤ ͙ͪͫͯ͟Ύ ͙ͨͦͨͦͪͭͭΈ ͙ͻ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙ΌΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͨͪπ
΄ͦͫ͡Έ ͋· ͫͤΎͭΈ ͔͔͋ͪͤͭ͘·Φ ˻͔ͫͣͦͭͪ͡ ͍ ͔͒ͭ͊͡Ύͻ ͪ͊ͤ͟ ͙ ͒͊͡ ͔ͣͦͤͭͪͯ ˸Ό͔ͤͫͭͪͣ͊ͤͯ млл ͪΦΣ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͦͤ ͍͔ͨͦͤ͡ ͙͊ͫͯ͗͘͡͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͙ͨͪ ͫ͊ͣ·ͻ ͭΎ͔͗͡ ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ ̆ͦͭΎ ͙͔ͣ͡ ͔ͨͦͤͦ͡ ͨͪ͊π
͍ͦ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͙ͫ͋ͦͪ͟Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍ͦͭͦ͊ ͍ͫΎ ͪ͟·΄͊Φ ˽͙ͪ΄ͦͫ͡Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈͫΎ ͍;͔ͪ͊΄͔͚ͤ 
͚ͨͪͦ͋ͦΣ ͙ ͔͒͊͗ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͫͤΎͭΈ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙Φ 
ˤͦ͒ͦ͊͟;͊͟ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͒͊ͦ͟͡ ͍͙ͨͦ͒ͤͯ͊ͫ͡ΈΦ ˥͍͊ͤ͊͡Ύ ͙ ͫ͊ͣ͊Ύ ͭͪͯ͒ͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͍͔ͦ͒ ͔ͯ͗ ͔ͫ͒͊͡π

ͤ͊Σ ͔͔ͭͨͪΈ ͚͔ͨͦ͒ͭ  ͋·ͫͭͪͦΦ ˽͙ͪͫͭ͊ͤΈ ͫͦͪͦ͟ ͦͤ͟;͙ͭͫΎΦ ˿͊͒ ͍͙͎͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΦ ˿͔͙͒͊͡͡ ͨͦπ
͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔͋ͭͦͤͤ·͚ ͔͚͋͊ͫͫͤ ͒͡Ύ ͔͔ͦͨͪͫͤͤ ͚ͤͦ ͍ͦ͒·Σ ;ͭͦ͋· ͤ͊ͫ·΅͊ͭΈ ͔ ͔͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͣΣ ͔͋͘ ;͔͎ͦ ͦͤ͊ 
͔͙͎ͤͨͪͦ͒ͤ͊ ͒͡Ύ ͙ͨͭΈΎΦ 
˽͙͔ͪͻ͊͡ ͔ͣͦͤͭͪ  ͦͭ ζx ͊͋ͦ͊͟͟ηΦ ˹ͦ ͔ͣͯ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͫΎ ͨͦ͒ͦ͗͒͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤΣ ͨͦ͊͟ ͨͦ͒·ͣ ͯͭ 

͙ ͔ͫͪͨ͟Ύͭ ͔΅ ͔͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͺ͔ͪͣ ͍ ͔ͦͭ͟͡ΈͤͦͣΦ ˣ·͡ ˸͙͙͊ͪͭͤ ͙ ͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔͔͒ͭ ͍ ˾͙͎ͯΣ ͙ ;ͭͦ 
͔͎ͦ ˽͍͔͙͔ͪ͊ͤ͡ ͔͔͎ͭͪ͊͡ͺ͙͍ͪͦ͊ͦ͡ ͔ͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͙ ͦͭ ͤ͊ͫ ͭͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͔ͨͪͻ͊͡Φ ˹͊ ͍ͦͨͪͦͫ ζ͊͘;͔ͣη 
ͦͤ ͔ͤ ͎ͣͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦͭͭͭΈΦ ˮ Ύ ͔ͣͯ ͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ ͨͦ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͔͔ͤͨͦͣͯ͡ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΌ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͔ͨͦͻ͊ͭΈΣ ͙ ;ͭͦ Ύ ͫ;͙ͭ͊Ό ͔͎ͦ ͙͡;ͤͯΌ ͔ͨͦ͒ͯ͘͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͚͋ͫͨͦͤͦ͘͡Σ ͤͦ ͔͒͊͗ ͍͔͚ͪ͒ͤͦ ͫ 
ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ˿͙ ͡·ηΦ ˻ͤΣ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͋·͡ ;͔ͣ-ͭͦ ͎͔͔ͯͤͭͤ Φ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ 
;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Φ 
мл ͔͒͊͋ͪ͟ΎΦ ˿͙͙͒ͣ ͍ ͔ͦͤͭͦͪ͟ ͙ ͙͔͊ͤͣ͊ͣͫ͘Ύ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊ͣ ͙ ͎͙ͦͪͦ͒ͫͣ͟ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤͣΦ ˮ͘ ͎ͦͪͦ͒͊ 

ͭͦͯ͟͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͔͔ͨͪͨͪͦ͒͊ͭΈ ͎͔ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͚͔ͤ͊͒ͭͫΎ ͎ͯͨ͡·͚ ͨͦͯͨ͊͟π
͔ͭ͡ΈΦ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͍ͤͦ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͦͭ ˨͙͙͔͍ͣͭͪ͊Σ ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͤͫͤͣ ͔͎͔͚ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ 
͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͙ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟Φ 
мн ͔͒͊͋ͪ͟ΎΦ ˣ·͡ ͯ ˥͍͙͍͊ͪͦ͊͡Σ ͨͦ͒͊͡ ͔ͣͯ ;͔͔ͪͭ͗  ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͙ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·ͻ ͋ͯ͒ͦ͟Φ 

˥͍͙͍͊ͪͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͫ͡Ύ ͻͦ͒ͦͣ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭΦ ˶͔͔ͤͪ  ͒ͦ͋·͍͔͊ͭ ͔ͣͫͭ͊ ͨͦ͒ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·͔ [ͨͦ͒]ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΦ 
мо ͔͒͊͋ͪ͟ΎΦ ˾͎͙ͯ͊ͫ͡Έ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͫ ͦ˿͎͔ͭͪ͊ͫ͋ͯͪͪͦͣ ς ͍ͦͭ ͙͙͒ͦͭΦ ˻ͤ͊͟ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ 

ͦ;͔ͤΈ ͤͯ͗ͤ· όͫ ͔͍͔͚ͫͪͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·ύΣ ͍͋ͦͦ͟·͔ ͍͍͔ͫͭ͊ͤ͡· ͙ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͔͔͊ͫͭͤ͘͟͡·Φ ˹͊΄ ͙͚͗ͦ͡ 
͒ͦͣ ͦͨΎͭΈ ͍͙ͫͭͯͨ͡ ͍ ͋·ͫͭͪ·͚ ͺ͙͊ͫ͘Φ ̊ͭͯ͊ͭͯͪͤ͟·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔ͨͪ͒͊ͤ· ͨͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͔͚͎̅͡Ύ 
͙ͭ͊͡ΈΎͤͼͯ ͙̅ͦͪ͊ͤͫ͡Σ ͙ ͭͦͭ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ;͔͍͔ͦ͟͡ нрΦ ͔̅ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͣ͊π
΄͙ͤ· ζ͙́ͦ͘η ͯ ͔ͫͨ΄ͤͦ ͍͙͎͔ͨͦ͒͊ͭͫΎΦ 
͎͙͔͍́͊ ͔͋ͦͤ͡Σ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡ΎΦ ˮ ͙͊͒ͣͪ͊͡Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ ͔͔ͫ͋ 

͔ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͔͙͔ͣͤͤ ͦ ͤ͊ͫΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͣ· ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͦͭͭΎ͎͙͍͔͊ͣ ͔͒ͦ͡ ͫ ͍͔ͭͪ͊ͣ͊ͣΦ ˸͙͙͊ͪͭͤ ͔ͯͻ͊͡Σ 
ͻͦͭΎ Ύ ͔ͣͯ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͨͦͯ͡;͙͡ ͙ͨͫΈͣͦ ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊ͣ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ͫͭͦͦ͊ͭ͟͡ΈͫΎ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͔͙ͨͦ͒͘͟ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ͊ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͍  ˾͙͎ͯΣ ͊͟͟ ͦͤ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͎͍͙ͦͦͪ͡Φ 
мп ͔͒͊͋ͪ͟ΎΦ ˩͙͒͘͡ ͫ ˶͔͔ͤͪͦͣ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͙͔̏͋͊ͭͫ͟ ͨͪͦͣ·ͫ͊͡ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͙ͣ ͭͪ͊ͤͫπ

ͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·͔ ͔ͣͫͭ͊Φ ˻͙ͤ ͍͔ͫ ͻͦͪͦ΄͙Σ ͙ ͤ͊͒ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͪͦ͟ ͤ͊;͊ͭΈ ͙ͻ ͙ͫͭͪͦͭΈΦ ˬ͔͔ͤ͘͡·͔ ͍ͦͫͭͦ· 
͋ͯ͒ͦ͟ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͫ͒͊ͤ· ͍ ͔ͣ͊ͫͭͪͫͯ͟Ό ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΦ ˹͊ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͊͟Ύ ͔͙ͤͨͪΎͭπ
ͤͦͫͭΈΣ ώ͎͔ͤ͘ ͒͊ ͨͦ͒ϐ ;͔ͭ·͔ͪ ͋ͦͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͔ͤͣ ͨͦ͒΄͙͙͔ͨͤ͟ ͣ͊΄͙ͤ· Ѕн ͍͙ͫ͒ͤͯͭ· ͙ͨͪ ͔͊͒͟͟͡ 
ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ ͤ͊ р ͫͣ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯΦ ˽͙͔ͪ͒ͭͫΎ ͨͦ͒ͪͯ͋͊ͭΈ ͙͙ͪͨ͟;ͤͯΌ ͊͒ͯ͟͟͡ ͙͍ͨͪͦͭ Ή͙ͭͻ ͍͋ͦͭͦ͡Σ ͊͘π
͔͒ͪ͗͊͟ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͔͒ͤΈΦ 
ˬ͔͒ͣ ͫ ͔͔͔͙͔ͤͭͪͨͤͣ ͎͊ͦͣͦͭͦͪ͘ ͒͡Ύ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ͊Φ ˹͊͒ͦ ͯ͡;΄͔ ͍͔ͦͫ΅͊ͭΈ ͨͦ ͤͦ;͊ͣ [Ή͔͟͡π

ͭͪͦ]ͫͭ͊ͤͼ͙ΌΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͙ͪ͊͟͡ ͔ͣ͒ͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͯ͗ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͎ͣͤͦͦΦ ˿ͪ·͍͔͊ͣ 
͎ͦͪͯΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͭͦͭ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·͚ ͫͭͦ͋͡Σ ͙ Ή͙ͭͣ ͔ͦͭͪͦͣ͟ ͍͙͒ ͤ͊ ͭͦͪͼ͔͍͚ͦ ͺ͊ͫ͊͒ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˢ 
͔͊ͣͤ͟Έ ͫͦ ͫ͊͟͡· ͚͔ͨͦ͒ͭ ͤ͊ ͊ͫ͘·ͨͯ͟ ͣͦͪΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔΅ ͔ͤ ͔ ͦͤ͟;͔ͤ͊Φ 
мр ͔͒͊͋ͪ͟ΎΦ ˽͙ͪ͋·͙͡Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͦͦͤͤ͟·͔ ͔͔͔ͨͪͨͭ͡ · ͙ ;͔ͭ·͔ͪ ͍͎͊ͦͤ͊ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͒͡Ύ 

ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ͊Φ ˣͦ͡Έ΄͔ͦ ͦͤͦ͟ ͣ· ͔ͯ͗ ͊ͭ͘Ύ͙ͤͯ͡ ͔͔͙͋ͪͤͭ͊ͣ͘Σ ͊ ͭͦ ͍͔ͫ ͙͍͙ͨͪͦͫͭͯ͗͊ͫ͡Έ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 
͍ͫͦͤ͘͟Ύͯ͟Φ ˣ͔͔͍ͫ͒ͦ͊͡ ͫ ˥͔͎͊͋ͪͦͣ͘͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͒͊͡ ˢͪ͊ͣΎͤͼ͊Φ ˻ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ ͔͍͒͊ ͙͡ ͣ· 



͔ͣͦ͗ͣ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͭͦͯ͟͡ ͙ͨͪ ͔ͫͯ͒͋ͤͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͯͨͦ͡ ͋·ͦ͡ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟Σ 
͔ͤ ͙͔ͣΎ ͦͭ ˢͪ͊ͣΎͤͼ͊ ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͊͊͊͘͘͟Φ ˽͙ͪ΄͔͡ ͟ ͤ͊ͣ ͨͦ͒ͨͦ͡Έͤ·͚ ͍͊͒ͦ͊ͭ͟ ̆͊;͊π
͍ͭͯͪͦ ͨͦ ͔͒ͯ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍͔ͯ;Έ͔ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭΦ ˴͊͟ ͪ͊͘ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· 
͔͔ͨͪͻ͙͙ͦ͒͡ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ˻-͍͊ ͍ ͎͔͒ͪͯͦΦ ͔͔́ͪ͋ͯͭ н рлл ͪͯ͋ΦΣ ΉͭͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ;͔͔ͪͣͪͤͦ͘Σ 
͙ ͨͦ ͍͔ͫͦͭͯ ˥͔͎͊͋ͪ͊͘͡ ͣ· ͋ͦ͡Έ΄͔ улл ͪͯ͋Φ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣ ͔͎ͨͪ͒͊͊ͭ͡ΈΦ ˮ ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ 
ͤ͊΄ ͒ͦͭͦͪ͟ ͙͔ͨͪͤ͊ͭ͘ ͯͭͪ͊ͭͯ ͙ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ 
мс ͔͒͊͋ͪ͟ΎΦ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͟ ͍͔͙ͦͣͯ͟͡ ͍͔ͫͦ͋΅͔ͣͯ ͙͔͙ͯͣͤ͘͡Ό ͫ͋ͦͪ͊͟ ͙ͫͭͪͦͨ͡ ͍͎͒ͪͯ ͨͦπ

΄͊͡ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͯ͡;΄͔Σ ͙ ͤ͊ͪͦ͒ͯ ͙͍͙ͨͪ͋͊ͦͫ͡ΈΦ ́͊͟ ;ͭͦ ͣ· ͔͔ͤ͊͒ͣͫΎΣ ;ͭͦ ͟ ͍ͤͦͦͣͯ ͎ͦ͒ͯ ͣ͊΄͙͔ͤͤͦ 
͙͔͒͊ͤ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪͪ͟·ͭͦ ͍͔͚ͪͦ͟͡Φ ˤ ͔ͦͭ͟͡Έͤͦͣ ͙͙͒͊ͤ͘ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͙ͫͭͪͦͨ͡Έͤ·ͻ ͺ͔ͪͣ ͍͔ͨͦͫͭ͊͡π
ͤ͊Σ ͤͦ ͔΅͔ ͤ ͔ ͔͔ͫͪͨͤ͊͟͡Φ 
ˤ ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ͊ͻ ͦͨΎͭΈ ͨͦ͗͊ͪΣ ͔ͯ͗ ͍͚ͭͦͪͦ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͔͔͔ͤ͒͡Φ ˨·ͣ ͭΎ͔ͤͭͫΎ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔ͪͫͭΣ ͤ͊π

͒ͦ ͋· ͫΆ͔͙͒ͭ͘ΈΣ ͤͦ ͔ͤ ͔ͪ΄͊ΌͫΈ ͔ͻ͊ͭΈ ͨͦ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͔͒ͦͪͦΣ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎͒ͦͦ͡Φ ˽͙ͪ͋·͙͡ ͔΅ ͔;͊ͫπ
͙ͭ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͒͡Ύ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ͊Φ 

18 ͔͒͊͋ͪ͟ΎΦ ˴ͦͭ͡· ͤ͊ ˣ͔͚͔͋͊ͭ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͍ͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔ͫͦͣ͟ ͍͔͙͙͒͊ͤ͡Σ ;͔͍͔ͭͪ π
ͭ·͚Σ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͔΅ ͔ͤ ͔ ͎͍ͦͭͦΦ ʕ ͔ͫ ͙͋͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒ ΅͙ͭͦͣ ͔ͯ͗ ͔ͨͦͦ͗ͤ͡·Σ ͙ ͔͒͊͡Όͭ ͔͋ͭͦͤΦ ́ ͙ͪ ͪ͊ͣ· 
͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͔ͯ͗ ͙͊ͭ͘͡·Φ ˣͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͦͤ͊͟ ͍ͫ ͔͔΅͔ ͔ͤͭΣ ;ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͙͊ͭͪͯ͒ͤͭ͘ ͫ͋ͦͪͯ͟ ͣ͊΄͙ͤΦ 
˶ͦ ͔ͣ͊ͣ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͎ͦͪͯ ͔͔ͨͪ͒ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚Φ ˽͙ͪͫͭ͊ͤΈ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡ΈΣ ͍͙ͫ͊ ͙ͨͦͨ͊͡ ͤ͊ 
͔͊ͣͤ͟Έ ͙ ͦͣ͊͡ΌͭͫΎΦ ˹͊͒ͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔, ͫ ͨͦ͡΄ͤ·͔ ͔͔͗ͤ͘͡·͔ ͋͊΄͙ͣ͊͟Φ 
мф ͔͒͊͋ͪ͟ΎΦ ˴͊ͭ͊ͫͭͪͦͺ͊ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ς ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔ ͙ͫͭͪͦͨ͊͡ ͪͯͻ͙ͤͯ͡Φ ˿͎͔ͭͪ͊ͫ͋ͯͪͪ ͻͦ;͔ͭ 

͔ͯ͗͊ͭ͘ΈΣ ͤͦ ͣ· ͊͘Ύ͍͙͙͡ ͔ͨͪͦͭͫͭΦ ˻ͤ ͦ;͔ͤΈ ͯ͒ͪͯ;͔ͤ ͙ͨͪͦͫ΄͔͍͙͔ͫͭͣ, ͙ ͔͍͔ͨͪͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͙ͤ͡ 
͍͔ͫͻ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͫ͋ΎΦ ͔͔́ͨͪΈ ͦͤ ͍͔ͯͪΎ͔ͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͎ͦͭͭͦͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͤ͊;͊͡ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙ͫͭͪͦͨπ
͊͡ ͫ ͔͍͔ͫͪ͊Σ ͊ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͫ Ό͎͊ΗΗ 
˽ͪ ͙͙ͨͫ͊͟ ˾. .̏ ˴ ͊ͫͫͦͤ͊͡Υ ζ20-27 XII ͤ ͔ ͍͔͡  ͔͍͙͒ͤͤ͊͟η 
ну ͔͒͊͋ͪ͟Ύ. ˽͙͙ͪ͊͒ͤ͘͟ [˾͔͍ͦ͗͒ͫͭ͊] ͦͤ͟;͙͙ͫ͡ΈΣ ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ͡ͻͦ ͙͔͒ͭ Φ ˤ;͔ͪ͊ ͙ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍͙ͫπ

͔ͪͨ͊Ύ ͔ͫͤ͗ͤ͊Ύ ͔͔ͣͭ͡Έ ͙ͨͪ ͔ͤͦͪ͒Σ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͍͔͒ͦͪ ͔ͤͣ·͙ͫͣͦ͡Φ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͙ͣ͊͘Φ 
ˤ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͦͤͦ͟ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦ͡Σ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͔͙ͫͭͭ͟͡ΈΦ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͊ͫͭͤͦ͘͟͡Σ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͣͦͤͭ͊͗Φ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͍ͫ ͔ͣ͊΄͙͔ͤͤͦ ͙͔͒͊ͤ͘ ͨͦͤͦ͡ ͔͎ͫͤ͊Σ ͦͭ͟͡· ͎͔ͪΌͭ 
͙ͦͫͭͪ͊ͣ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͔͊ͣͪ͊͘͘͡ ͍ͦ͒͊ ͍ ͙ͤͻΦ ˸͔ͦͤͭͪ· ͙ͨͪ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ͊ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ΌͭΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ 
ͤ͊ ώ͔ͤϐ͎ͨͦͦ͒ͯΣ ͤͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͣ͊͊͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͪͯ͟ ͦ͟;͔͔ͤΌͭΣ ͙ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
͎͔͍ͦͭͦͪ͊ͭΈ ͙ͻ ͯ ͦͫͭͪ͊͟Φ 
ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͨ͊͡;͔͍ͤͦΦ ˿͔͍͔ͪͤ·͔ ͦͤ͊͟ ͔ͭͦ͗ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͙ͨͪ΄͙͡Σ ͙ 

͔ͫͭ͟ ͊͡ ͔΅ ͔͔ͤ ͍͍͔ͫͭ͊ͤ͡·Φ ˢ ͔͔ͭͨͪΈ ͤ͊͒ͦ ͗͒͊ͭΈΣ ͨͦ͊͟ ͙ͯͭͻ͔ͤͭ ͤͦͪ͒Σ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͫͭ͟ ͊͡ ͍ 
ͪͯ͊͟ͻΦ ˴ ͪ·΄͊ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͍ͫ ͔͔ ΅͔ ͔ͤ ͨͦͪ͟·ͭ͊ ͙͒ͦͫ͊ͣ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͔ͫ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔΅ ͔ͨ ΈΎͤ·Σ 
͙ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͪ΄͔͊ͭͫΎ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͔͔͚ͦ͋͒ͤͦ͡͡ ͪ͟·΄͔Φ 
нф ͔͒͊͋ͪ͟ΎΦ ˴͙͙ͯͨ͡ ͔ͤͺͭΈ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͎ͦ͒ ͯ [ͺ͙ͪͣ·] ζ̊ ͯͣ͊ͻ͔ͪ͊η ͨͦ мр ͦͨ͟Φ ͊͘ ͨͯ͒ ͤ͊ 

ώ͔͔͎ͨͪͦͤͤͦͣϐ ͍͔͊ͦ͒͘Φ ˨͍ͦͫͭ͊͊͟ ͙ͫͭͦͭ о ͦͨ͟Φ ͫ ͨͯ͒͊Φ ˥ͪͯ͘· ͙͒ͯͭ ͍ ͙͙͙͙ͦ͋͘͡ ͒͡Ύ ˣ͔͎ͦͦ͡ ͎ͦͪͦ͒͊Σ 
ͤͦ ͔͔ͭͨͪΈ Ήͭͦ ͔ͤ ͔ͪ͊͒ͯͭΣ ͨͪͦ͟͡Ύͭ·͔ ͙ͫͭͪͦͨ͊͡ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͍ͦͭͪ͊͡ΎΌͭ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤΦ ̅͊͋π
͙ͪ;ͤ·͚ ͙͔ͤͫͨͭͦͪ͟ ͻͦ;͔ͭ ͙͍͔ͨͪ͡;Έ ˿͎͔ͭͪ͊ͫ͋ͯͪͪ͊ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΦ ˸· ͔ͫͭ͊ͪ͊ͣͫΎ ͫͣΎ͎;͙ͭΈ 
͍͔ͫ Ήͭͦ ͔͒ͦ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͎ͦ ͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘ ͍͙ͦ͋ͤΎͭΣ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͤ͊ ͎ͦ͒ ͙͙͡ 
ͨͦͭͦͪ͊͡ ͍ ͯͭͯͯ͘͟͟Φ ˽͙͔ͪͻ͊͡ ͍ͤͦ·͚ ͙ͫͭͪͦͨ͡Έͤ·͚ ͔ͣͦͤͭͪ  ͦͭ ̆͊ͪΈ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ ͍͊ͦ͒͊͘Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔͔ͭͨͪΈ ͔͒ͦ͡ ͯ͡;΄͔ ͚͔ͨͦ͒ͭ Φ 
ˣͦ͡Έ΄͔ͦ ͦͤͦ͟ ͤ͊ ˣ͔͚͔͋͊ͭ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ΌͭΣ ͍͔ͫͦ͋΅͔͔ ͙͍͙͔ͦ͊ͤ͟͡Η ͔͔́ͨͪΈ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͨͦπ

͍͔͙ͫͭΈ ͍ͦͪͦͭ͊ ͙ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͗͊͡Ό͙͘Σ ͙ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͔͔͗ͤ͘͡·͔ ͔ͨ;͙Σ ;ͭͦ͋· 
ͫͦ͟͡Έͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯΦ ˽͙ͪ͋·͡ ͎͊ͦͣͦͭͦͪ͘ ͒͡Ύ ˣ͔͚͋͊ͭ͊Σ ͫͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
͒͊ͭΈ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͍͔ͫͭΦ ͔͚͎̅͡Έ ͔ͯͻ͊͡ ͍ ˥ͪͦͤ͘·͚Φ ˹͙͊͟͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ˽͍͔ͪ͊͡π
͙ͤΎΣ ͊ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͤ͊͋ͪ͊ͦͫ͡Έ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΦ 



ол ͔͒͊͋ͪ͟ΎΦ ˩͙͒͘͡ ͫ ˮ͍͍͊ͤͦ·ͣ όͦͭ ζs ͨ΄͔ͪͦͤ͊ηύ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭΦ ˻ͤ ͎ͣͤͦͦ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͦ ͍͙͡Ύπ
͙͙ͤ ͚ͨͦͨͯ͒ͤͦ ͨ͊ͭ͡·* ͤ͊ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͙ ͒ͦ͊͘͟·͍͊͡Σ ;ͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ ͚͔ͨͦ͒ͭ  ͨͦ͡ͻͦ ͙͔ͣͤͤͦ 
͙-͊͘͘ Ή͚ͭͦ ͒ͯͪ͊ͼ͚ͦ͟ ͚ͨͦͨͯ͒ͤͦ ͨ͊ͭ͡·Φ ˤͦͨͪͦͫ Ήͭͦͭ ͦ;͔ͤΈ ͫͦ͗ͤ͡·͚Σ ͙Σ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͍ ͔ͤͣ  ͨͦ;͙ͭ ͔΅͔ 
͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͫ͘͡ΎΦ ˽ͦͨͪͦ΄ͯ ˶͔͔ͤͪ͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͒ͦ͊͒͟͡ ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡ΌΣ ͦͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͣͦπ
͎ͦ ͫ Ή͙ͭͣ ͤ͊ͦͣ͘͟Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ͙͔͒ͭ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭΣ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊͡ ͦ͘͟͡· ͒͡Ύ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍͚ͨ͊ͪͦͦ 
ͣ͊΄͙ͤ· ЅмΦ ˸ ͦͪͦ͘ ͍ͫ ͔͔ ΅͔ ͒ ͔͙ͪ͗ͭͫΎ ͨͦ ͤͦ;͊ͣΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͔͎ͫͤ ͔ͤ ͫͦ΄͔͡ Φ ˽͎ͦͦ͒͊ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͊͟ΎΦ 

2-о Ύ͍ͤ͊ͪΎ мфлм ͎Φ ˴͔ͦͭ͡ ζ̅ ͙ͼ͔ͤͪ ͙ ˥͔͊ͣͨͪη ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ όζ˴ ͍͙͚͙͚ͦͪͤ͊ͫ͟͡͡ηύ ͒͊͡ ͔ͭ;ΈΦ 
˿ͭΌͺ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ ͊͒ͯ͟͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͨͪ;͙ͤͯΦ ˻͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͙ͦͭ͒ͯͤ͊͡ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔ͦͪͨͯͫ͟ 
ͦͭ͊͟͡ ͍͙ͤͯ͘Σ ͎͔͒ ͨ͊ͣ͡Ύ ͙͘ ͍͚͗͊ͪͦͦ ͭͪͯ͋· ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͒·ͣͦͻͦ͒Φ ˹͊͒ͦ ͒͊͡Έ΄͔ ͪ͊ͦ͘ π
͋ͪ͊ͭΈ ͊͒ͯ͟͟͡Φ 
˿͙ͭͪͦͨ͊͡ ͙ͪ͊͋ͪ͊͘Όͭ, ͙ ͍·ͨͪΎͣ͡ΎΌͭ ͎ͨͦͤͯͭ·͔ ͔ͣͫͭ͊Φ ˿͋ͦͪ͊͟ ͦ;͔ͤΈ ͭͪͯ͒ͤ͊ΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͍͒͊ ͙͡ 

ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍·ͨͪΎ͙ͣͭΈ ͍͔ͫ ͙ͫͭͪͦͨ͊͡Σ ͙ ;͊ͫͭΈ ͍ͫ-͔͙ͭ͊͟ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͍͚ͦͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡Φ ˻ͭ ͻ͊ͪΈπ
͍͎ͦͫͦͦ͟͟ ͍͊ͦ͒͊͘ ͔ͤͭ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΦ ˹͍ͦ·͚ ͔ͣͦͤͭͪ  ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍͔͔ͭͦͦ͟͡ ͔͔͎ͨͪ͗ͤͦΦ ˤ ͦ͋΅͔ͣΣ ͍ͫ-͔͙ͭ͊͟ 
͍͔ͫΈ ͔ͭͣͨ ˣ͔͎͚ͦͦͪͦ͒ͫͦ͟͡ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙͔ͨͦͤ͗ͤ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔ͤͯ͒͊;͔ ͫͦ ͙ͫͭͪͦͨ͊͡π
͙ͣΦ 
˽͙ͪ΄͔͡ ͎͔ͦͤͯͨͦͪͤ·͚ ͙͙ͪͨ͟;Φ ̉͊ͫͭΈ ͍͔͙ͫ͘͡ ͤ͊ ˣ͔͚͋͊ͭΣ ͊ мс ͍͎͍͊ͦͤͦ ͙ͨͦ͒͊͡ ͍ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Σ 

͎͔͒ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͡ΎΌͭ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͙ͯ͒ͤ͡ΎΌͭ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ ͨͯͭΈ ͊͘ ͫ͊͒ͦͣ͟͡Φ 
ˤ͔;͔ͪͦͣ ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ ͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘ ώ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύϐ ͫ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ;͔͙ͤ͊ͣ͡Φ ˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͨ͊ͪͦͻ͔ͦ͒ 
͔ͪ΄͔ͤ  ͍͔͙͔ͯͭͪ͒ͭ͡ΈͤͦΦ ˿ͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭͫΎΣ ͊͘;͔ͣ ͔ͨͦͭͪΎ͙͡ ͣ· ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΚ ˹͊΄ ͒ͦͭͦͪ͟ ͔ͯͻ͊͡ 
ͤ͊ ;ͯͣͯΦ ˮ Ύ ͨͪͦΎ͍͙͡Σ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤͤͯ͗ͤͯΌ ͡Ό͔͋ͤͦͫͭ͘ΈΣ ͎͙͍ͫͦ͊ͫ͡΄͙ͫΈ ͤ͊ ͔͎ͦ ͨͦπ
͔͒ͯ͘͟Σ ͦͭ;͙͊ͫͭ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͯͫͨ͡ ͍͔ͫͣ ͔ͤ͊͒ͦͫͭΈΦ 
ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͚ͭͪ͊ͣ͊ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔ͣͤ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎΦ ˢ͙͒ͣͪ͊͡ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ ͔͔ͫ͋ ͫ͊π

͔ͣͦ ͔͙͙ͤͨͪ͡;͔ͤͦ ͔͙͔ͣͤͤ ͦ ͤ͊ͫΣ ͤͦ ͔ͣͫͭͤ·͔ ;͔ͤ͡· ͔ͤ ͙ͨͪ͒͊Όͭ Ήͭͦͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˸͔ͤ ͍͔ͫͦͫͭͤͦ 
͔ͣͤΎͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟ ͦͤ͟ͼ͔͙͙ͫͫΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͣ· ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͙͊͒ͣͪ͊ͯ͡ ;͔͍͙ͪͤͦ͟Σ ͙ ͦͤ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡͡π
ͫΎΦ 
п Ύ͍ͤ͊ͪΎΦ ˨͔ͦ͡ ͫ ͦͭͦͣ͟͡ ζ̅ ͙ͼ͔ͤͪ ͙ ˥͔͊ͣͨͪη ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͻ͔ͯ͗Σ ;͔ͣ ͣ· ͙͙ͦ͗͒͊͡Φ ̂ ͔͎ͤͦ ͍ ΄͍ͦ 

͋·͊͡ ͍͍͔ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘͟͡Ύ ͊ͭ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ ͊ͣ͊͊ͤ͊͘͘Σ ͊ ͔͔ͭͨͪΈ ͍·͎͔ͦͪ͊͡ ͙ ͍·ͨ͊͊͡Φ 
˹͊͒ͦ ͔͔͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͙ͫͭ͡ ͤ͊ ͔ͦͭ͟͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ζ̅ ͙ͼ͔ͤͪ͊ηΦ ˽ͦ͊͊͘͟͡ Ήͭͦ ͔ͣͫͭͦ ˨͔͔ͤͤ ͔͟Σ ͭͦͭ ͍ͦͣͯ͘΅͊͡π
ͫΎΣ ͙ ͣ· ͎͙͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡Έ ͙͎͙ͨͪ͊ͫͭ͡Έ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊ ˾͙͙͎͊͒ͣͤͫͦͦ͘͟ ͦͭ ζ̅ ͙ͼ͔ͤͪ͊ηΣ ͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͨͪͦͭͦπ
ͦ͟͡ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͦͭ͊͟͡Φ 
˹͊΄ ͙͚͗ͦ͡ ͒ͦͣ ͔ͫͨ΄ͤͦ ΄͙ͭͯ͊ͭͯͪͭͫ͟ΎΦ ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͊͘ ͔ͫͭ͟ ͙͊ͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·ͫ͊ͤ͡· мн ͔͒͊͋ͪ͟ΎΣ 

ͤͦ ͔΅ ͔͔ͤ ͙ͨͪ΄͙͡Φ ˤͦ͒ͦ͊͟;͊͟ ͨͦ͒ͦ΄͊͡ ͨͦ͒ ͙͊ͪͤ͘͟Φ ˽͔͔͔͙͙ͪͣͤ͡ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͭͪͯ͋ ͤ͊ ͍ͦ͒ͦπ
͊͟;͔͟ ͙ ͙ͤ͊;͔ ͔͙͙ͪ͊ͣͫͭ͘͡ ͤ͊ͫͦͫ·Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 
ˣ·͡ ͯ ˸͔͍͔͔͍͒͒͊Σ ͎͒ͦͦ͡ ͫ ͙ͤͣ ͔͔͍͋ͫ͒ͦ͊͡Φ ˴ ͤ͊ͣ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͤ͊ͪͦ͒ͯ ͻ͙ͦ͒ͭΣ 
ͣ͊ͫͫ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘·Φ ˹͔͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͙ͨͫΈͣ͊Φ ͔́ͣ ͔͔͋ͦ͡ ;ͭͦ ͔͎ͫͭͤͦͪ͊ͺ͙ͫͭ͊͟ 
͋ͦ͡Έͤ͊Σ ͙ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͨͫ͊ͭΈ ;͔͍͙͙ͪͤͦ͟ ͫ͊ͣͦͣͯΦ 
р Ύ͍ͤ͊ͪΎ. ˹͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͔ͯ͗ ͍͙͎ͨͦ͒͊Όͭ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͡· ͤ͊ ώͨͦͪ΄͔͍ͤ·͔ϐ ͍ͨ͊ͪͦ·͔ ͣ͊΄͙ͤ·Σ ͭ͊͟ 

;ͭͦ ͫͪ͊ͯ͘ ͨͦͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͎͚͒ͪͯͦ ͍͙͒Φ ˿͙ͭ͊ͤͤ͊ ͒͡Ύ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ΅͙ͭ͊ ͔΅͔ ͔ͤ ͙ͨͪ΄͊͡Σ ͻͦͭΎ 
͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΦ ͔͔́ͨͪΈ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͦͦͤ͟ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έͤͦͣ ώ͙͙͒͊ͤ͘ϐ ͔ͯ͗ ͔͊ͫͭ͘͟π
͔ͤͦ͡Σ ͫͭ͊ͦ͡ ͎ͣͤͦͦ ͔͔͔ͭͣͤ ͙ ͯΌ͔͔ͭͤΦ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͍͚ͭͦͪͦ ͫ͊ͤ͒͊͟͡ ͫ ̆͊ͪΈ͍͙ͦͫͣ͟͟Φ ̂ͨ͊͊͡ 
͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͔ͫͭͪ͊͡Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ͒·ͣ͊Όͭ ͙ͫͭͪͦͨ͊͡Φ ˴ ͫ;͊ͫͭΈΌΣ ͙͎ͤͦͦ͟ ͔ͤ ͙ͯ͋͊͡Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫ͡Έͤͦ ͨͦπ
͎ͤͯ͊͡ ͦ͒ͤͯ ͙͙ͫͭͪͦͨͤͯ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨͪͦ΄͡·͚ ͪ͊͘ ͯͼ͔͔͊͡͡Φ ˽ͦ͒·͔ͣ͊ͭͫΎ ͤͦͪ͒ ͫ ͔͒ͦ͗͒ͣ  ͙ ͔͎ͫͤͦͣΦ 
̆ͦͪͦ΄ͦ, ;ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͨͪ͊͒ͤͦͣ͘͟Υ ͍ͫ ͔ͪ ͍͊ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦ;͙ͭ ͫͭͦΎͭΈ ͤ͊ ˴͔ͪ΅͔ͤ Έ͔Φ 
у Ύ͍ͤ͊ͪΎ. ˽͙ͪ΄͊͡ ;͊ͫͭΈ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͪ͊ͣ· ͒͡Ύ ΅͙ͭ͊ ˣ͔͚͋͊ͭ͊Σ ΄͊͡ нл ͔͚͒ͤ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ όΗύ ͫͦͪͦ͟π

                                                 
*
 ˹ ͎͊ͦ͡ ͤ͊ ͨͪͦ͒͊ͤͤͯΌ ͔ͤͺͭΈΦ 



ͫͭΈΌΦ ˿͋ͦͪ͊͟ ͣ͊΄͙ͤ ͙͔͒ͭ  ͦ;͔ͤΈ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΦ ˽͚ͦ͗͊ͯ͡Σ ͣ͊΄͙ͤ· ͋ͯ͒ͯͭ ͎͍ͦͭͦ· ͪ͊ͤΈ΄͔ ͍ͦͭͦ͟͡Φ ́ͦπ
͙ͪͦͨͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊ ͦͭ ζ̅ ͙ͼ͔ͤͪ͊η ͫ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦͣΦ ˽͙ͪ΄͙͡ ͍ͦ͒ͦͦ;͙͙͔ͫͭͭ͡Έ ͙ ͔͙͔ͦͨͪͫͤͭ͡Έ ͒͡Ύ 
ˣ͔͚͋͊ͭ͊Φ 
ф Ύ͍ͤ͊ͪΎΦ ˤ͔͙ͫͭͪͭ͡ ͤ͊ ˣ͔͚͔͋͊ͭ ͎͙͔͍́͊͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘ ͋·͡ ͭ͊ͣΦ ˩ͣͯ ͍͙ͨͦͤͪ͊͊ͫ͡Έ 

[Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙ΎΦ ˹͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͣ͊΄͙͔ͤ ͔ͭͦ͗ ͔ͯ͗ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡· ͼ͙͙ͤ͒ͪ͡·Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͨͦͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͒ͦπ
͍ͦ͡Έͤͦ ͍ͤͯ΄͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟Φ ˻͒ͤ͊ ͙͒ͤ͊ͣͦ ͔ͭͦ͗ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡Σ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͊ͭͪ͊͘ 
͊͘ ͙͍͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͺ͔͔ͯͤ͒͊ͣͤͭΦ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͍ͫ ͔͔΅͔ ͯͤ·͙͔ͤΦ ˨ͦ͗͒Έ ͡Έ͔ͭ  ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͨͪΎͣͦ ͍ ͣ͊π
΄͙͔ͤͤͦ ͙͔͒͊ͤ͘Φ ˴͍ͪͦ͡Ύ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ͊ͪ ͔΅ ͔͔ͤ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔ͨ͟͡ ͔͟ ͙ͫͭͪͦͨ͡ ͔΅ ͔͔ͤ 
ͦͤ͟;͔ͤ·Σ ͙ ͍ͦ͒͊ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͤ͊ ͪ͊ͤ͟Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͣͦͭͦͪ· ͨͦ͒ ͔͔͙͋ͪͤͭ͊ͣ͘Σ ͙ ͍ ͙ͤͻ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͨͯͫͭͭΈ ͭͦ͟Φ 
˽͙ͪ͋·͙͡ ;͙͊ͫͭ ͔͍͚ͨͪͦ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͒ͤ͊ͣͦΣ ͤͦ ͫͤΎͭΈ ͙ͻ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͔͋͘ ͪ͊ͤ͊͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͘-͊͘ ͫ·ͪͦπ
͙ͫͭ ͍ͣͦͭͦͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͒͊͗ ͨͪͦͫͯ΄͙ͭΈ ͔ͤ͡Έ͘ΎΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͟·΄͊Φ 
˿͍͙ͦͫͭ͊͡ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͔ͫͣͭ· ͒͡Ύ ˣ͙͎͊ͤͫͦͦ͟͟ ͔ͤͺͭΎ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔ͦͭ͒͡π

͙͔ͤΣ ͍͔͔͔ͪͤ ˣ͚͍ͯͤͦΣ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͟ ͤ͊ͣ ͙͙ͨͪ͒ͪ͊ͭΈͫΎΣ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͎ͭͦͦͦͦ͟͡ ͍͔ͦͭͭ͊ 
ͤ͊ͫ;͔ͭ  ͔͔ͭ͡ͺ͍ͦͤͦ ͨͦ ͨͪͦͣ·ͫ͊ͣ͡Φ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦͭ ζ̅ ͙ͼ͔ͤͪ ͙ ˥͊ͣ π
͔ͨηͪΣ ;ͭͦ ͦͭ͟͡· ͎͍ͦͭͦ· ͟ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͨͪͦ͋ ό͍͔ͣͫͭͦ мр-͎ͦ ͤͦΎ͋ͪΎΗύΦ 4-Ύ ͍ͨ͊ͪͦ͊Ύ ͣ͊΄͙ͤ͊ 
ζx ͔͚͔ͯͪͣͫͭͪη͊ ͍͒͊ͤͦ ͙ͨͪ͋·͊͡ ͍ ˣ͊ͭͯͣΦ ˹ͦ ͔ ͔͔ͦ͋΅͊Όͭ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͦͭͭͯ͒͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤ͒π
͡ΌΣ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͤ͊ ˣ͊ͭͯͣ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͤ;͔͎ͦ ͨͦͫ·͊ͭ͡ΈΦ 
мм Ύ͍ͤ͊ͪΎΦ ͔͍͔́ͦͪ͗ͫͭͤͤ͊Ύ ͨͪͦ͋͊ ͍ͦͭͦ͟͡ ͤ͊ ˣ͔͚͔͋͊ͭ ͍ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ ˣ͚͔͊ͪ͊ όͨͦͣͦ΅͙ͤ͟ ˥͍͊π

͙͍ͪͦ͊͡ύΦ ˣ͚͔͊ͪ ͺ͔ͦͪͣͤͤ·͚ ;͙͍͙ͤͦͤ͟Σ ͫͨͪ͊΄͙͍͊͡ ͙͔ͭ͊͟ ͎͙ͯͨͦͫͭ͡Σ ;ͭͦ ͣ· ͫ ͭͪͯ͒ͦͣ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊π
͙ͫ͡Έ ͦͭ ͔ͫͣͻ͊Φ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͡ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍ ͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͺͯͭ͊ͻ ͫ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ ͫͦͭ·ͻ ͒ͦπ
͔͚͡Σ ͙Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͊ͫ͊ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡Σ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡͡ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͤ͊ м ͍͟Φ ͺͯͭ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͣ· 
ͪ͊ͫͫ;͙͙ͭ͊͡ ͙ ;͔ͣ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͔ͫͭΈΣ ͙ ͤ͊ͣ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͙ͨ͊ͭͭ͡Έ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͤ͊ ͙ͭͪ ͔͚͙ͦͨ͟͟ ͋ͦ͡Έπ
΄͔ ͫ ͦͭ͊͟͡Η ˽ͦͤΎͭͤͦΣ ͣ· ͫ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣ ͎͙͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡Έ ͫ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͎ͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͊Φ ˽ͪͦ͋͊ 
ͫͦ΄͊͡ ͔ͤ ͔͋ͫͭ͡Ύ΅͔Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͔͔͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭΈ ͤ͊ͫͦͫ ͟ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͨ͊ͪ ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͙ ͤ͊ Ήͭͦ 
ͯ΄ͦ͡ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͒ͦͫ͊͒ͤͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ύ ͦ͋ͪ͊΅͊͡ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ˾͙͙͊͒ͣͤ͘π
͎ͫͦͦ͟ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͪͦ͋͊ ͋·͊͡ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͊͡Σ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͙ ͊ͦͤ͘͟;͙͊ͫ͡Έ ͍ ;͔͍͔ͭͪͭΈ 
;͊ͫ͊Φ ˽ ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͨͪͦ͋· ͙͔ͨͪͻ͊͡ ˽Φ˻Φ ˥͍ͯ͊ͫͦ͟ ͙ ͙͍ͦͫͣ͊ͭͪ͊͡ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟Φ ˹͊΄ ͔͋ͭͦͤͤ·͚ ͊͋ͦͪ͘ 
͔ͣͯ ͍͙ͨͦͤͪ͊ͫ͡ΎΦ 
мн Ύ͍ͤ͊ͪΎΦ ˮ͔ͣ͡ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͪͯͨͤ͟·͚ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͫͦ ˿͎͔ͭͪ͊ͫ͋ͯͪͪͦͣΣ ͍ͦͭ ͙͙͒ͦͭΗ ˽͍͙͙ͦͫͭ͊͡ 

͔ͣͯ ͯ͡Έ͙ͭͣ͊ͭͯͣΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͤ ͦͤ͟;͙ͭ ͟ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟ΈΌ ͔ͨ͟͡ ͙͟ ͍ ͣ͊΄͙ͤͤͦͣ ͙͙͒͊ͤ͘Σ ͭͦ ͣ· ͔͎ͦ ͍ͦπ
͍͔ͫ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͣ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͙ͫ͊ͣ ͔͋ͯ͒ͣ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ͭΈ ͙ͫͭͪͦͨ͊͡Φ ˿͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͨͦ΄͡Ό ͔͔ͭ͡π
͎ͪ͊ͣͣͯ ̆͊ͪΈ͍ͦͫͦͣͯ͟͟ ͍͊ͦ͒ͯ͘ ͦ͋ ΉͭͦͣΦ ˻ͤ ͙ͨͪͦͫ͡ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ ͔͔͎ͭͪ͊ͣͣ͡·Σ ͍͔ͯͪΎΎΣ ;ͭͦ 
ͦͤ͟;͙ͭ ͟ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟ΈΌΦ ˹ͦ Ύ ͔ͣͯ ͍͔͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ͔ͯ͗ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͍͔͙ͪͭΣ ͙ ;ͭͦ ͔͔͎ͭͪ͊ͣͣͯ͡ 
͍ͦͭͨͪ͊͡ΌΦ ˤͦͦ͋΅͔ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒ ͔ͤ ͔ͪ͊͒ͯͭ ͔͔ͭͨͪΈ ͎͊͊͘͡Σ ͍ͫ ͔͙͔͒ͭ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ 
;ͭͦ ͎͍͊ͤ͡·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͭͦΎͭ ͙͘-͊͘ ͪ͟·΄͙Φ ˽͙ͪͫͭ͊ͤΈ ͍·΄͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͯ͒͊;͚ͤͦΣ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͡;΄͔͔ ͔ͣπ
ͫͭͦ ͒͡Ύ ͎ͯ͡ΎͤΈΎ ͔ͭͦͣ͡Φ 
мо Ύ͍ͤ͊ͪΎΦ ˣ͔͔͍ͫ͒ͦ͊͡ ͫ ˸Ή͔͒ͪͦͣ*Σ ͦͤ ͍ͫ ͔͔͗͊ͯͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͙͔ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ 

ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͙ͪ͊ͦ͘͘͡͡ ͔ͣͤΎΦ ˮ Ύ ͔͙͊ͣͭ͘͡Σ ;ͭͦ ͍͔͒Έ ͦͤ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ͙ ͙͔ͨͪͻ͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͔ͨͪͦ͒ͦ͡π
͍͊ͭΈ ͙ͻΣ ͊ ͔ͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͯ͗͊ͫ ͦͭ ͔͒͘΄͙ͤͻ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟Φ ˻͔͔͙͙ͨͪ͒͡͡ ;͙ͫͦ͡ ώ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻϐ ͨ͊Ύ͡Έ΅͙π
͍ͦ͟ ͍ п ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˻ͤ ͻ͔ͦͭ͡ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͤͦ Ύ ͔ͤ ͎͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡Ύ ͔͋͘ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͤͯ͗͒· ͍͔͙ͯ͡;͙π
͍͊ͭΈ ;͙ͫͦ͡ ͨ͊Ύ͡Έ΅͙͍ͦ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͨͦ нлл ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˾͔΄͙͙͡ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͙ͨͫΈͣͦͣΣ ͭ͊͟ 
͊͟͟ м ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͟ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ώ͔͔͚͊͋͟͡ϐΦ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͨͪͦͦ͡π
͙͗ͭΈ ͔͊͋͟͡Έ ͨͦ ͔͋;͔͍͙ͤͯ͟ ͦͭ ̊͊ͨͦ΄͙͍ͤͦ͊͟Φ ˿ͭͪ͊ͤͤͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͭ͊͟ ͙͙͍ͣͦͫͭͦ͡ ͟ ͤ͊ͣ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎΦ 
˨͡Ύ ͤ͊ͫ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͨͦ ͋;͔͔͍͙ͤͯ͟ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ Ή͙ͦͤͦͣ͟ΌΦ 

                                                 
*
 ˴ ͔͊͋͡Έͤ·͚ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͦͤͭͦͪ͟· ζ˿͙͔ͣͤͫ ͙ ˥͊͡Έ͔ͫ͟ηΦ 



мр Ύ͍ͤ͊ͪΎΦ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ· ͙ͫͭͪͦͨ͊͡ ͤ͊ ͣ͊΄͙ͤͤͦͣ ͙͙͒͊ͤ͘Σ ͙ ͫͪ͊ͯ͘ ͤ͊ 
͚͔ͨͦͫͭͪͦ͟ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͔͔͔͔ͫ͡Φ ˿͔ͨ΄ͤͦ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Όͭ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭͤ·͔ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ͡Έ͘Ύ 
͋·ͦ͡ ͔͒͊ͭ͡Έ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ;͊ͫͭͦͣͯ ͔͙ͨ͊͒ͤΌ ͍͔ͫͪͻͯ ͍ͫΎ͙͟ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΦ ˨͔͊͡Όͭ ͔͋ͭͦͤ ͍ 
͍͔ͨͦ͒͊͡ ͙ ͊͒ͯͭ͟͡ ͍͍ͦ͒ͦͦͭͦ͒ͤͯΌ ͭͪͯ͋ͯΦ ͔̅ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ ͨͦ͒ ͣ͊΄͙ͤͯ ζ˶͔͔ͫͫͤͪ͊η ͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͤ͡Έ͘ΎΣ 
ͦͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͊ͨͦ͒͊͘͘͡Φ ˨͔͊͗ ͔͙ͨͦͫͭ͡ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͊ͤ͘Ύͭͦ 
ͭΎ͔͗͡·͙ͣ ;͊ͫͭΎ͙ͣ ͔͍͚ͨͪͦ ͙͒ͤ͊ͣͦΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ, ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ, ͙ͨͪ΄͙͡ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭͤ·͔ ;͔͔͙ͪͭ͗ ζ˶͔ͫͫπ
͔ͤͪ͊ηΦ ˹ͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͯ͗ ͨͦ͒ͤͦ͘Σ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͨͦ͒ͦ͗͒͊ͭΈΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔͔ͫͦ͋ͪͣ ͔͍ͨͪ·͔ ͣ͊΄͙ͤ· ζ͙́ͦ͘η. 
ˤ ͔ͦͭ͟͡Έͤͦͣ ͙͙͒͊ͤ͘ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊͡ ΄͔ͫͭͯΌ ͺ͔ͪͣͯΦ ˿͎͔ͭͪ͊ͫ͋ͯͪͪ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒͡ ͫ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡ 

ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͗͊͡Ό͙͘ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͼ͔͚ͦ͡ ͯ͟;͙ ͔ͫͭͦ͟ ͙͘ ͎͍͎ͯͦͦͦ͡ ͔͔͗͊͘͡Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ Ύ ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͦͭ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͋· ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ н псл ͔͊ͨͦ͘͟͟͡Φ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
͊ͭ͘Ύͤͯ͊ͫ͡Έ ͋· ͔΅ ͔ͤ ͊ ;͔ͭ·͔ͪ-ͨΎͭΈ ͔ͣͫΎͼ͔͍Φ 
мс Ύ͍ͤ͊ͪΎΦ ˹͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͍ͦ͋ͣͯͪͦ͊͟ ͍ͦͭͦ͟͡ ͙͔͒ͭ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͨ͊ͪ͊ ͍ͦͭͦ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͎ͦͭͦπ

͍͊ ͟ м ͺ͔͍ͪ͊͡ΎΦ ˿͍͔ͪͤͦ͟Σ ;ͭͦ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ΅͙ͭ͊ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͪ͊π
ͣ͊Σ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ нл ͔͒͊͋ͪ͟ΎΣ ͍ͫ ͔͔΅͔ ͔ͤ ͙ͨͪ͋·͊͡Σ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͨͦ͒͊ͣ  ͗͊ͦ͡π
͋ͯΦ ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΣ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͚ͣ͊ͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͚͚ͭͪͦͤͦ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌΦ ˹͊ ˣ͙͙͋-
͚̏͋͊ͭ ͙͔ͨͪͻ͙͊͡ ͔͚͎̅͡Έ ͫ ˣ͙͊ͪ͒ͫͣ͟ ͙ ͋·͙͡ ͙͍͔ͯ͒ͤ͡· ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͣ· ͙ͻ ͨͦ;͙ͭ ͎͙ͦ͋ͦͤ͊͡Φ 
мт Ύ͍ͤ͊ͪΎΦ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˨͔͊͗ ͔ͣͦͤͭͪ · ̆͊ͪΈ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ ͍͊ͦ͒͊͘ 

ͻͦͪͦ΄ͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ΌͭΣ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊͡ ͔ͯ͗ у ͺ͔ͪͣ ͙ ͫͪ͊ͯ͘ ͙ͻ ͔͊ͨ͘͟͡·͍͊ΌͭΦ ˨ͦͣ ͍·ͫ΄͙ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͔ͭͦ͗ 
͔ͫͨ΄ͤͦ ͔ͦͭ͒͡·͍͔͊ͭͫΎΣ ͙ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͣ ͍ ͔͎ͤͦΦ ͔̉ͣͯ Ύ ͦ;͔ͤΈ ͪ͊͒Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͨͪ 
͔ͫͨ΄ͤͦͣ ͔ͣͦͤͭ͊͗ ͙͙ͦ͒ͤͣ ͔͙ͤ͊͒͊ͣ͘ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ͭΈͫΎΦ ˹͊͒ͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ;͊΅͔ ͭ͊ͣ ͋·π
͍͊ͭΈΦ ͔́ͣ ͔͔͋ͦ͡ ;ͭͦ ͤ͊;͔ͤͭ ͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ˿͊͋ͯͤ;͊ͻ ͙ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡Φ ˤ ͔ͦͤͭͦͪ͟ ͒ͯͣ͊Ό ͋·π
͍͊ͭΈ ͍ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ;͊ͫ·Σ ;͔ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͊ͭͫΎ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘· ͫ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟ ͙ ͔͙͔ͨͦͫͭͭ͡Ύ͙ͣΣ ͦͭ ͦͭͦ͟π
ͪ·ͻ Ύ ͫ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣ ͋· ͙͍͙͋͊ͫ͘͡ΎΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ ͎Φ ˶͔͔ͤͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΦ ˽͙͔ͪπ
ͻ͊͡ ͎Φ ͔͚͔͎̊ͭͤ͋ͪΣ ͍͊ͭͪ͊͘ ͔͔ͨͦ͒ͣ ͫ ͙ͤͣ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫ ͪ͊π
͙͋ͦͭ͊ͣ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͦͭ;͔ͭ ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͚ͨͦͫͭͪͦ͊͟ͻΦ 
му Ύ͍ͤ͊ͪΎΦ ˽͙͔ͪͻ͊͡Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͔ͣͦͤͭͪ  ͦͭ ζ́ ͙ͦ͘η. ˹͊΄ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͟ ˢ͙͒͗͊ͤ͡ ͔͔͎͍͙ͨͪͦͦͪ͡ ͫ ͭ͊π

͙ͭ͊ͪ͊ͣΣ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͙͊ͣ ͔͙ͣ͘͡ ͨͦ͒ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡ΈͤͯΌ ͋͊΄ͤΌ ͙͔͋͗͡ ͟ ˿͊͋ͯͤ;͊ͣΣ ͙ ͔ͭ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡· 
ͨͪͦ͒͊ͭΈ ͔ͣͫͭͦ ͨͦ͒ ͔ͤ ͔͊͘ млл ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͦ;͔ͤΈ ͔͒΄͔͍ͦ! ˽͙͔ͪͻ͊͡ ͔ͣͦͤͭͪ  ͦͭ ζ˭ ͔͚ͺ͔ͪͭ͊η. ˨͔͔͔ͤͤ͟ 
ͫ ˶͔͔ͤͪͦͣ ͍͔͙ͪͤͯͫ͡ΈΦ ˻͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͯ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͊͟ ͦͭͦͣ͊ͤ͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟Σ ͤ͊͒ͦ ͔͒͊ͭ͡Έ 
͍ͤͦ·͚ ͦ͗ͯ͟ͻΦ ̂͋·ͭͦ͟ ͔͔ͦͭͤͫͭ ͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ  ͔͙͊ͪͭ͡Σ ͎͍ͪ͊ͪͯ͗͊͘΄͔͚ ͣ͊΄͙ͤͯ ͍ ˣ͔͊ͭͯͣΦ 
мф Ύ͍ͤ͊ͪΎΦ ˩͙͒͘͡ ͫ ͔͚͔͎̊ͭͤ͋ͪͦͣ ͍ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Φ ˤ ͔ͦͭ͟͡Έͤͦͣ ͙͙͒͊ͤ͘ ͦͤ͟;͔͊ͭͫΎ ͨͦ͒Ά͔ͣ  

͙ͫͭͪͦͨ͡Σ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊Όͭ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͺ͔ͪͣͯΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͍ͪͦͤͦ ͔ͣͫΎͼ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͙ͫͭͪͦͨ͡Φ ˹͔͔͒π
͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͒ ͪ͟·΄͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪͪ͟·ͭ͊Φ ˾͊ͣ ͒͡Ύ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍͔ͫͭ͊* ͔ͤͭΦ ˮ ͙͘ ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͤͭ ͍͔͔ͫ͒π
͙͚ͤΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͡ ͙ͦͤ ͍ͦͦ͋΅͔ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ̆͊ͪΈ͍͙ͦͫͣ͟͟ ͍͊ͦ͒ͦͣ͘Φ ˢ Ήͭͦ ͤ͊͒ͦ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 
͙ͤ͊;͔ ͣ· ͔͔͙ͨͪͨ͊ͭͣ͡ ͊͘ ͫͨͦ͡΄͔ͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͪ͟·΄͙Φ ˽ ͦͯ͡;͙͙͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͦͭ͟͡· ͤ͊ ˣ͙͙͋-
͚͔̏͋͊ͭ ͦͭ ˥͍͙͍͊ͪͦ͊͡Φ ˽͙ͪ΄͊͡Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͪ͊ͣ͊ ͒͡Ύ ˣ͔͚͎͋͊ͭͫͦͦ͟ ΅͙ͭ͊Σ ΄͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ 
͍ͪͦͤͦ ͔ͣͫΎͼΦ ˽͙ͦ͒͊͒ͣ ͗͊ͦ͋ͯ͡ ͊͘ ͙͔ͦͨͦ͒͊ͤ͘Σ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ, ͤ ͊ͣ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͫΎ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͫ ͎͙͒ͦͪͦ ͔͚ͪͯ͋͡ 
150-нллΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͣ· ͙ͻ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͔ͤ ͭ͊͟-ͭͦ ͫͦͪͦ͟Φ 
ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͍;͔ͪ͊ ͋·͡ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·͚ ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ͪͤͦͪ͊͋ͦ;͙͚ ͫͭͦΎ͡ ͤ͊ ͔ͪ͡Έͫ͊ͻ ͙ ͎ͨͦͣͦ͊͡ 

͔͔͍͙͎ͨͪ͒͊ͭΈ ͍͎͔͊ͦͤͭͯ͟ ͫ ͎͙ͪͯ͊ͣ͘Σ ͙ ͔ͦͫ͊͟͡ ͔ͨͦͻ͙͊͡ ͔ͣͯ ͤ͊ ͙ͫͭͯͨͤΦ ˨ͦͭͦͪ͟ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ, ͍͔ͪͦπ
Ύͭͤͦ, ͨ ͙ͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͔͙͔ͪ͊͒ͪͦ͋ͤ͘͡ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͔͚ͦͫͭ͟Φ 
нл Ύ͍ͤ͊ͪΎΦ ˽͙ͪ͋·͙͡ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ;͙͊ͫͭ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ζx ͔͚͔ͯͪͣͫͭͪ͊ηΦ ͙́ͪ ͣ͊΄͙ͤ· ͙͔ͣΌͭ 

͔ͯ͗ ͨͦ;͙ͭ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤͤ·͚ ͍͙͒Σ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͙͙ͦͦͭͤ͘͟͡Φ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͔ͭͦ͗ ͨͦ͒π
͍͙͎͊ΌͭͫΎ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͋·ͫͭͪͦΣ ͭ͊͟ ;ͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙͚ͦͫͦ͗ͤͤ͡ ͙ ͔͙ͫ͡ ͙͊͒ͣͪ͊͡ 

                                                 
*
 ˨ ͡Ύ ͺͦͤ͊ͪΎ ͪ͟·΄͙Φ 



͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͔ͦͦ͒͟͡ͼ ͤ͊ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔͔ͣ͘͡*Σ ͭͦ ͍ ͔͔͊ͨͪ͡ ͣ· ͊ͦͤ͘͟;͙ͣ ώˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭͫͯ͟Ό 
Ή͔ͭͪͦ͟͡ϐͫͭ͊ͤͼ͙ΌΦ 
˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͍̂ͨͪ͊·Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙ͭ ͤ͊ͣ ͙ͫ͟ ͦ ͔ͫͤͦͫ ͔ͨͦͫͭͪͦ͟Σ ͊ͤ͘Ύπ

ͭ·ͻ ζ˿͍͔ͭͦͣηΣ Ήͭͦ ͔ͤ ͔͋͒͊ ς ͔͋ͯ͒ͣ ͙ͫͯ͒ͭΈͫΎΦ ˴ͯͪΈ͔͘ ͨͦͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͋·Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͍̂ͨͪ͊͊ ͍·͙͎ͪ͊͊͡ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ ͍͙͊ͫͭ͊͊͘͡ ͤ͊ͫ ͔͙ͫͤͫͭ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͨͦ͒ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͫͦͦͪͯ͗π
͙ͤΎΦ ͎́ͦ͒͊ ͤ͊ͣ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͋· ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙ΌΣ ͙ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͋·Σ ͚ͨͦ͗͊ͯ͡Σ ͔ͤ ͔͍͋͘·π
͎͚ͦ͒ͤͦ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͔͚Φ ˤ͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͎ͦͪͦ͒ ͤ͊ͣ ͔͒͊ͭ  ͎ͪͦ΄͙Σ ͊ ͍͙ͦͤ͘ ͫ ͙ͤͣ ͣ͊ͫͫ͊Φ ˣ·ͦ͡ ͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘ 
ˣ͙͙͊ͤͫ͟͟ͻ ;͔͍ͤͦ͡ ώ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡ΎϐΦ 
нм Ύ͍ͤ͊ͪΎΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͍͒͊ ͨͦ͗͊ͪ͊ ς ͍ ˾ͦͣ͊ͤ͊ͻ ͙ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͯ ˴͙͚͊ͫͨͫͦ͟-͔͎̉ͪͤͦͣͦͪͫͦͦ͟ 

-˻͍͊Σ ͎͔͒ ͎͙ͦͪͭ ͎ͪͦͣ͊͒ͤ·͚ ͊ͣ͋͊ͪ ͤ͊ ͨΎͭΈ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͍ͨͯ͒ͦΦ ˢͣ͋͊ͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͔ͦͪͭΈΣ ͍͔ͪͤͦΣ ͒ͤΎ 
͙ͭͪΦ ˹͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͤ͊ ͍ͤͦ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ώ͔ͤͺ͔ͭͨͪͦͣ·΄͔͙͙ͤͤ͟͡ϐ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͍·΄͙͟ ͙ 
͙ͫͭͪͦͭΈ ͦ͟;͔͎͙͊ͪ͟Σ ͤ͊͒ͦ ͔΅ ͔͋ ͦ͡Έ΄͔ ͎ͤ͊ͭΈ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙ΌΦ 
нн Ύ͍ͤ͊ͪΎΦ ˽ͦ͗͊ͪ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡ΎΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔ͫ͊͟Ύ 

ͨͪͦ͋͊ ͦͭ͊͟͡ ζ̅ ͙ͼ͔ͤͪ ͙ ˥͔͊ͣͨͪη ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Φ ˨͔ͦ͗ͤ͡ ͔͊͘ͻ͊ͭΈ ͊͘ ͺ͙͊͋ͪ;ͤ·ͣ ͙͔ͤͫͨͭͦͪͦͣ͟Φ 
˹͊;͊ͦ͡ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͣ͊΄͙ͤ ζ͙́ͦ͘η ͍  ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒. ˴ ͔ͦͭ͡ ͙ͫͨ·ͭ͊ͤΦ ˴͊ͭ͊ͫͭͪͦͺ͊ ͫ ˣ͙͍ͯͪͤͦ·ͣΦ 
нр Ύ͍ͤ͊ͪΎΦ ˭͊ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͭͪ ͒ͤΎ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͭ͊͟ ͎ͣͤͦͦ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ;ͭͦ ͔͎ͤͦ͒͊͟ ͋·ͦ͡ ͍͔͙ͫͭ 

͔͍͙͒ͤͤ͟Φ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͔ͨͦ͒ͯ ͍ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Σ ͎͔͒ ͒ͦͭͦͪ͟ ˥͊͡Έ͔͙ͨͪͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͭͪͭΈΌ ͔͔ͨͪπ
͍Ύͯ͘͟ ͎͙ͤͦ ˣ͙͍ͯͪͤͦ͊. ˽ͦ͗͊ͪ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͫ͟͡ΎΣ ͤͦ ͍͙ͪ͊͊ͤ͘͡· ͔΅ ͔͒·ͣΎͭͫΎΦ ˹͊;͙͊͡ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͺͯͤ͒͊π
͔ͣͤͭ ͨͦ͒ ͔͍ͨͪͯΌ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤͯΌ ͋ͯ͒ͯ͟ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͯ ˸͊ͤ;ͦΦ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ;͊ͫͭΈ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙͍͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡ΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͎͔͙ͫͦͪ͡ ͒ͦͣ͊ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΣ ͙ ;͊ͫͭΈ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͙͡;ͤͦ 
ͨͦͫͭͪ͊͒͊͊͡Φ 
нс Ύ͍ͤ͊ͪΎΦ ˹͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͙ͫͦ͋ͪ͊Όͭ ;͔͍͔ͭͪ ͭͯΌ ͣ͊΄͙ͤͯΦ ˽͔͍ͪ·͔ ͙ͭͪ ͨͦ;͙ͭ ͎͍ͦͭͦ·Σ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͙͍ͦͦͭͤͦ͘͟͡ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ. ˽͙ͪͫͭ͊ͤΈ ͦͨΎͭΈ ͨͦ΄͊͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΦ ˣΈΌͭ ͍͙ͫ͊Σ ͫ͊͊͟͡Σ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͦͤ͟;͙͊ͫ͡ΈΦ 
ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ͒͡Ύ ͣ͊΄͙͙͍ͤͫͭͦ ͔͊ͦ͗ͤ͘͡ ͙ ͋·ͫͭͪͦ ͍͙͎͔ͨͦ͒͊ͭͫΎΦ ͙̋ͭ ͔ͭͦ͗ ͍͙ͨͦ͒ͤͯͫ͡ΎΦ ͔͔́ͨͪΈ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ˭͔͚ͺ͔͙ͪͭͫ͟ ͚ͭ ͍ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͊ͨͦ͒͊͘͘͡Σ ͒͊ ͊͘ ͙͊͒ͣͪ͊ͦͣ͡ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟Φ 
нт Ύ͍ͤ͊ͪΎΦ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͦ΄͙͡ ͍ ͦ͋·;ͤͯΌ ͔ͦ͟͡ΌΦ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͣ͊΄͙ͤ͊ ζ͙́ͦ͘η ͍ 

1 ллл ͙ͫ͡Φ ˿͎͔ͭͪ͊ͫ͋ͯͪͪ [ͫ ̆͊ͪΈ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ ͍͎ͨ͊ͪͦͦͤͦͦ͘ ͍͊ͦ͒͊͘] ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔͔ͯ͗͊ͭ͘Σ ͙ ͤ͊ ͨͪͦ΅͊ͤΈ͔ 
ͫͭ͊͡ ͔ͣͤΎ ͔ͯ͋͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ͋· Ύ ͎͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡ΎΣ ;ͭͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ ΄͊͡ ͻͦͪͦ΄ͦΗΗ ˤͦͭ ͙͙͒ͦͭΗ.. ˩͎ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͣͦͤπ
͔ͭͪ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͦ;͔ͤΈ ͋·ͫͭͪͦ ͫͦ͋ͪ͊͡ ͙ͫͭͪͦͨ͊͡Φ ˹ͦ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙ͨͦͣͣͦ 
˿͎͔ͭͪ͊ͫ͋ͯͪͪ͊, ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͤ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊͡Φ ˢ ͍ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ Ύ ͔ͣͯ 
͔ͦ͋΅͊͡ нлл ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͦͤ͟;͙ͭ ͙ͫͭͪͦͨ͊͡ ͍ Ύ͍͔ͤ͊ͪΦ 
˿ ͔͔ͨͦͤ͒͡Έ͙ͤ͊͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͣͦͤͭ͊͗ ͍ͦͭͦ͟͡Φ ͙̅ͦͤ͊ͪ ͤ͊ ͣ͊΄͙ͤͤͦͣ ͙͙͒͊ͤ͘ ͔ͯ͗ ͔ͫ͒͊ͤ͡·Σ ͙ 

͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔ͯ͗ ͔͔͊ͫͭͤ͊͘͟͡Φ ˻͙͎͙ͪͤ͊͡Έͤͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͫͭ͟ ͊͡ ͤ͊ͣ ͔͒ͫ͘Έ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊͡ ͔͒΄͔͍͔͡Σ ;͔ͣ 
͍·͙ͨͫ·͍͔͊ͣ·͔ ͨͪΎͣͦ ͫ ͍͊ͦ͒͊͘ ;͔͔ͪ͘ ˽͍͔͙͔ͪ͊ͤ͡Φ ˤ͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͻ͙ͦͭͣ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͨͦͫͭ͡Έ ͨͦ͒ ͣ͊΄͙ͤͯ 
ζ˶͔͔ͫͫͤͪ͊ηΣ ;ͭͦ͋· ͊ͦͤ͘͟;͙ͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͎͚͒ͯͣ͊ͦ͘ ͍͙ͤͯͭͪ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ 
ͦͤ͟;͊ͭ ͔ͨ͊ͭ͟͡Έ ͙ͫͭͪͦͨ͊͡ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΦ ˮ ͔ͯ͗ ͔͔ͭͨͪΈ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͙͔͒ͭ ͔ͫͨ΄ͤ͊Ύ ͯ͋ͦͪ͊͟ ͣͯͫͦͪ͊Φ 
˭͍͊ͭͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͪ͊͋ͭ͘ ͙ ͤ͊;͊ͭ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͨͦ͒ мп-͚ ͔ͦͭ͟͡ ͙ ͨͦ͒ ͍͚ͭͦͪͦ Ή͚͔ͦͤͦͣ͊ͪ͘͟Φ 
˴͍ͪͦ͡Ύ ͙͔ͤ͊ͫͭ͊ͭͫ͡ΎΣ ͤͦ ͔͋͘ ͚͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ς ˶͔ͦͭͪ ;ͭͦ-ͭͦ ͤ͊;͊͡ ͍ͦͭͫͭ͊͊ͭΈΦ ˭͔͊͒ͪ͗͊͡ ͔ͣͯ 
͔͙ͨ͊ͭ͗͡Σ ͨͦ͊͟ ͦͤ ͔ͤ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͨͦͭͤͦ͟͡Φ ʕ ·͙͙ͨͫ͊͡ ͔ͣͦͤͭͪ ͊ ͒͡Ύ ͍ͦ͒ͦͦ;͙͙͔͔͚ͫͭͭ͡Φ 
˿ͤ ͊;͊͊͡ ͦͤ ͔͔ͫͦ͋ͪͭ  ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͔͔͚͔ͨͪ͒ͭ  ͍ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Φ ˾͊ͫͻͦ͒· ͨ͊͒ͯͭ 
мκо ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ ͙ нκо ͤ͊ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Φ 
˿͋ͦͪ͊͟ ͣ͊΄͙ͤ ͔ͣͤΎ ͨͦ͊͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭΦ ˹͊͒ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͒ ͣ͊΄͙ͤ· ͫͪ͊ͯ͘Σ 

͊ ˨͔͔ͤͤ ͔͟ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͍·͙ͨͫ͊͡ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͔ͣͦͤͭͪ ͊Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͣ· ͔͒͊͗ ͎͙ͨͦͪͯ͊ͫ͡Έ ͫ ͙ͤͣ ͙͘-͊͘ 
Ή͎ͭͦͦΦ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͔ͨͪ͒ͭ ͍͚ͭͦͪͦ ͔ͣͦͤͭͪ  όΉͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͔ͣͦͤͭͪ ύΣ ͣ· ͎͙ͨͦͦͤͣ ͫ͋ͦͪͯ͟ ͭ͊͟ 

                                                 
*  ́ Φ͔Φ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͍͔ͦͤͤͦͣͯ ͨͦͪͭͯ ˣ͊ͯ͟Φ 



͔͗Σ ͊͟͟ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭΦ 
ˤͦ͒ͦ͊͟;͊͟ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎΣ ͙ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡ ͙͘ ͣͦͪΎ ͟ ͍ͦ͒ͦ͊͟;͔͟ ͔ͭͦ͗ ͨͦ;͙ͭ 

ͦͤ͟;͔ͤΦ ˹ͦ ͍;͔ͪ͊ ͔ͣͦͪ ͍·͍ͪ͊ͦ͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫ͡Έ͎ͤͦͦ Ό͎͗ͤͦͦ ͍͔ͭͪ͊ ͯͫͦ͟͟ ΄͍͎ͨͯͤͭͦͦͦ ͪΎ͒͊ ͙͘ 
͍͙͎ͦͤͫͭͦͦ͡ ͔͔͗͊͘͡ ͙ ͍ͦ΄ͦ͡ ͍ ͍ͦ͒ͦ͊͟;ͯ͟ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͣ· ͔͙ͯͫͨ͡ ͔ ͔ͦ΄͙ͭͯ͊ͭͯͪͭ͟Έ ͼ͔͔ͣͤͭͦͣ ͙ 
͍͔ͨͦͤ͡ ͊ͦͤ͘͟;͙ͭΈΦ ˹͊͒ͦ ͙͊͋ͭ͘Έ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗ ͨͦͦͣ͊ͤͤ͡·͚ ΄͍ͨͯͤͭͦ·͚ ͪΎ͒ ͙ ͦͭ͊͟;͊ͭΈ ͍ͦ͒ͯΦ ̏ͭͦ ͔ͤ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ˤ ͦ͋΅͔ͣΣ ͭͪͯ͒ͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͍ͦ͒ͦ͊͟;͙͟ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ͊ ͍ͨͦ͡π
͔ͤ ͯ͒͊;ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͍;͔ͪ͊΄͔͎ͤͦ ͊ͯͫ͊͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͔͙͊͒ͪ͗ͭ͘ ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͍ͦ͒ͦπ
͊͟;͙͟ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ ͔͔ͤ͒͡ΌΦ ˻΄͙ͭͯ͊ͭͯͪͭ͟Έ ͍ͦ͒ͦ͊͟;ͯ͟ ͙͔ͤ͗ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ͦ͒· ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͼ͔͔ͣͤͭπ
ͤ·ͣ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͦͣ мΥнΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ;͔͔ͪ͘ ͎͒ͯͣ͊ͯ͘ ͫͦ;͙ͭͫΎ ͍ͦ͒͊ ͫ ͔͙ͪͦͫͤͦͣ͟ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ˸͊ͤͭ͊΄͔͍͊Φ 
ол Ύ͍ͤ͊ͪΎΦ ˣ·͡ ͍ ˿͊͋ͯͤ;͊ͻΦ ́͊ͣ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͙͒ͯͭ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͍Ύͦ͡Φ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͋·͊͡ ͊͘ ͨͦͪ͟·π

͙͔ͭͣ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ͪͦͣ͟Σ ͔͋͘ ;͔͎ͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ΄ͭͯ͊ͭͯͪͯ͟͟Φ ˢ ͔΅ ͔͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͤ͊΄ ͊ͫͺ͊͡Έπ
͍ͭͦ·͚ ͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͊ͤ͘Ύͭ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Σ ͭͪͯ͒ͤͦΦ ͔͔́ͨͪΈ ͙ͪ͟ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔ͫ͊͒͟͡ 
όͫ͊͒͟͡ ͍͔ͨͦͤ͡ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤύ ͙ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͗ͦͣ͡ ͔͒ͦͣΦ ˹͊ ͔ͦͤͭͦͪ͟ ͔ͭͦ͗ ͤ͊;͙͊͡ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͭ͡Έ ͙ͪ͟Σ ͙ 
΄ͭͯ͊ͭͯͪͤ͟·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊;͙͊ͫ͡ΈΦ ˭͊͊͊͘͟͡ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟ ͔͔͗ͤ͘͡·͔ ͦͦͤͤ͟·͔ ͔͔͔ͨͪͨͭ͡ · 
͒͡Ύ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ [ͨͦ͒]ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˭͙͔͒͊ͤ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ [ͨͦ͒]ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ;͔ͤΈ 
͙͘Ύ΅ͤͦΦ ˻ͭͭͯ͒͊ ͔ͨͦͻ͊͡ ͟ ˣ͊ͪ͒ͫͦͣͯ͟Σ ͎͔͒ ͍͔͙ͫͭͪͭ͡ ˢΦ˸Φ ͔͚͎̅͡Ύ ͙ ˣͪ͊ͯͤ͊Φ ˩͙͙͒͘͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͍ ˭͊π
͋ͪ͊ͭΣ ͙ Ύ ͫ ͎ͦͪ͒ͦͫͭΈΌ ͔͙ͯ͋͒ͫ͡Ύ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͣ· ͙ͻ ͋·ͫͭͪͦ ͎ͤ͊ͦͤΎ͔ͣ ͍͔͚ͫͦ ˣ͙͙͋-͚͚̏͋͊ͭͫͦ͟ [Ή͔͟͡π
ͭͪͦ]ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚Σ ͙Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͍͙͔ͤͨͪ͒͒ͤͤ·ͻ ͔͙͚ͦͫͦ͗ͤͤ͡Σ ͭͦ ͣ· ͪ͊ͤΈ΄͔ ͙ͻ ͚͔ͨͦ͒ͣ ͍ ͻͦ͒Φ 
˥͍͊ͦ͘·͚ ͍͊ͦ͒͘ ͯ ͙ͤͻ ͦ;͔ͤΈ ͔ͫͦ͗ͤ͡Σ ͙ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͫ ͙ͤͣ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͫΎ ͍͙ͨͦͦͭ͘ΈͫΎΦ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͔ͪ͊ͪ͘π
΄͔͙͔ͤ ͤ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ;͊ͫͭΈ ˣ͙͙͋-͚͚̏͋͊ͭͫͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·͔ ͙͋ͯ͒͟Φ 
ом Ύ͍ͤ͊ͪΎΦ ˹͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Όͭ ͍ͦ͋ͣͯͪͦͯ͟ ͍͒ͯͻ ͔͍ͨͪ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͍ͭͦͪ·͔ ͦͭ͟͡· ͦͭπ

͙ͫͭ͊͡ ͙͡΄Έ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͎͍ͦͭͦ· ͒ͤΎ ;͔͔ͪ͘ пΦ ˽͙͔ͪͻ͙͊͡ ͨ͊Ύ͡Έ΅͙͙͟ ͔͔͚͊͋͟͡Φ ˨͔ͯͭ ͦͭπ
;͊Ύͤͤ·͚ ͤͦͪ͒Σ ͨ·͡Έ ͙͔ͨͪͦͤ͊ͭ͟ ;͔͔ͪ͘ ͗͊͡Ό͙͘ ͤ͊ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͙ ͙ͦ͗ͭͫ͡Ύ ͭͦͫͭ͡·ͣ ͔ͫͦͣ͡ 
ͤ͊ ͣ͊΄͙ͤ·Φ ˽͙ͦͫͣͦͭͪͣΣ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ͊΄͙ͤ· ͋ͯ͒ͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͫͤͯ͘ ͍͔ͪ͟ͻͯΦ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͔ͫͣͭͯ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ͦͭ ˸͙͙͊ͪͭͤΦ ͔̂͗ ͙ͨͪ ͍͔ͨͦͪͻπ
ͤͦͫͭͤͦͣ ͔ͦͫͣͦͭͪ ͍͙͒ͤ· ζ͙͍͙͔̂ͤͦͤͦͫ͟η ͼ͔ͤ·Φ 
м ͺ͔͍ͪ͊͡ΎΦ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͣͦͤͭ͊͗ ͣ͊΄͙ͤ ͙͔͒ͭ Σ ͤͦ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͔ͣͦͤͭͪ  ͍ͫ ͔͔΅͔ ͔ͤ ͙͔ͨͪͻ͊͡Σ ͙ 

ͨͦͭͦͣͯ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͔͒ͭ  ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Φ ˴ͦͭ͡· ͤ͊;ͤͯͭ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͒ͤΎͻΣ ͔͔ͭͨͪΈ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊Όͭ ͤ͊ͦͤͤͯ͟͡Ό 
ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ ͒͡Ύ ͍͙͍͙ͭ͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͍ͦͭͦ͟͡Φ ˴͍ͪͦ͡Ύ ͤ͊ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͨͦ΄͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͙ͭͻͦΦ ̂ ˶͔ͦͭͪ͊ ͔ͤ ͻ͍͊ͭ͊π
͔ͭ ͫͯͻ͙ͻ ͒ͦͫͦ͟Σ ͤͦΣ ͨͦ͊͟ ͎ͨͦͦ͒͊ ͻͦͪͦ΄͊Σ Ήͭͦ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͔͙͍͔͊͒ͪ͗͊ͭ͘Φ ˤ ͣ͊΄͙ͤͤͦͣ ͙͙͒͊ͤ͘ ͙ͯͪ͊ͭ͡ 
͎͍ͦͭͦΣ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͺͦͤ͊ͪΈ ͔΅ ͔ͤ ͔ ͍͔ͫΈ ͔͔͊ͫͭͤ͘͟͡ Σ ͔ͣ΄͊͡ ͤͦͪ͒Φ 
˹͊΄͙ ͔͙ͫͦͫ͒ ͔ͤͺ͔ͭͨͪͦͣ·΄͔͙͙ͤͤ͟͡ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͋ͪ͊ͤ͒ͣ͊ͯΉͪ· ͍͎ͦͪͯ͟ ͼ͙͔ͫͭͪͤ ͙ ͊ͣπ

͋͊ ͍ͪͦΦ ζ̊ ͙͔͍͋͊η* ͫ͒͊͡ ͤ͊΄͔ͣͯ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙ͯ͟ ˿͍͊ͪͯͣͦͯ ͎ͪͦͣ͊͒ͤͯΌ ͔ͫͭͤͯ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͭ·ͫΎ; 
͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͔ͫ͊͗ͤ. ˴͔͊͗ͭͫΎΣ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍ ͔ͭͦ͗ ͻͦ;͔ͭ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͊ͣ͋͊ͪ͊ ͔ͫͭͤͯΣ ͙ ͋͊͡π
͎ͦ͒͊ͪΎ Ήͭͦͣͯ ͤ͊΄ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͟ ˥͙͊͒͗-ˢ͙͒͗͊ͤ͡ ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͦͭ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͒ͦͣ͊Σ 
ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͔ͫ ͼ͔ͤ· ͨͦ͒ͤΎ͙ͫ͡ΈΦ ˹͊ ͒ͤΎͻ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͭΈ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟Φ ˹ͦ ͣ· ͙͘-͊͘ ͔ͤπ
ͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟ ͔ͤ ͫͻ͙͙ͦ͒ͫ͡ΈΣ ͊ ͔͔ͭͨͪΈ ͦͤ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͻͦ;͔ͭ ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͊͘ ͍͔ͯͫͦͤͤͯ͡͡Ό 
ͼ͔ͤͯΦ ˿͒͊͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ˴͍͊ͫͯͣͦͯ ͤ͊ м ͪͯ͋͡Έ ͫ ͍͚͊͒ͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͙ͫ͊͗ͤ ͔͒ͦͪͦ͗Σ ;͔ͣ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͻ͔ͦͭ͡ ͫ͒͊ͭΈ 
ˢ͙͒͗͊ͤͯ͡Φ ˨ͦͣ ͨͦͪ͊ ͤ͊;͊ͭΈΣ ͍͊ͭͪ͊͘ ͔ͨͦ͒ͯ ͙ ͨͦͫͣͦͭͪΌ ͙͍ͪ͊͋ͯ͘͟Φ 
ˣ͙͍ͯͪͤͦͯ ͔͙͒͊͡͡ ͔͔͍ͨͪΎͯ͘͟Φ ˣͦ͡Έ ͨͪͦ΄͊͡Σ ͙͔ͫͪ͊ͫͭ͊ͤ[ ͤ ͎͙ͦ] Σ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͤ͊;͊ͦͫ͡ΈΦ 
р ͺ͔͍ͪ͊͡ΎΦ ˽͙ͪ͋·͊͡ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͊ ͒͡Ύ ΅͙ͭ͊ ͤ͊ ˣ͔͚͔͋͊ͭΣ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔ͫ͒͊ͤ͊͡Φ ͍͙͍̂ͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ 

͔͙͔ͦͨͪͫͤͭ͡Έ ͤ͊ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭΦ ˴ͦͭ͡· ͦͤ͟;͔ͤ·Φ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ζ̅ ͙ͼ͔ͤͪ͊η ͙͔͒ͭ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΣ ͊ͭͦ͘ ͦͭ 
ζ˭ ͔͚ͺ͔ͪͭ͊η ͔΅͔ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤͭΦ ˮ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔ͫͼ͔ͦ͡ ͍͙͍ͤͦ͊ͭ Ή͔͙ͫͨ͒ͭͦͪ͟ ζ˽ͦ͊͟͡͡ηΣ ͭ͊͟ ͭͪͯ͋· ͔͗͊ͭ͡ 

                                                 
*
 ˢ͙͍ͭ͟· ͔ͤͺ͔ͭͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊ ζ˿͙͒ͦͪ ˸͊ͪͭ·͍͙ͤͦ; ͙͔͍̊͋͊ ͙ ˴

ͦ
η ͍ муфу-ͣ ͔͔ͨͪ΄͙͡ ͟ ͎͊ͤπ

͙͚ͫͦͣͯ͟͡ The Shibaieff Petroleum Co. 



͔ͯ͗ ͦͦͦ͟͡ ͔ͣͫΎͼ͊ ͍ ˣ͔͊ͭͯͣΦ ˤ ͫͯ͋͋ͦͭͯ όо-͎ͦ ;͙ͫ͊͡ύ ͤ͊;͊ͫ͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗ ͍ͦͭͦ͟͡ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Φ 
˸ͦͤͭ͊͗ ͣ͊΄͙ͤ ͙͔͒ͭ  ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΣ ͤͦ ͍ͫ-͔͙ͭ͊͟ ͦ;͔ͤΈ ͒ͦͫ͊͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͔ͣͦͤͭͪ ͊ ͦͭ 
ζ͙́ͦ͘η ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͤͭΦ ˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ζ͙́ͦ͘η ͤ͊͒ͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͫ;͔ͭ  ͊͘ ͙͔ͦͨͦ͒͊ͤ͘ ͣ͊΄͙ͤΣ ͔ͨͪπ
͍·͚ ͔ͣͦͤͭͪ  ͙͔ͨͪͻ͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͫΎͼ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͍ͦ͊͘Φ ͍̊ͨͯͤͭͦ·͚ ͪΎ͒ ͦͦͦ͟͡ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍ͦ͒ͦ͊͟;π
͙͟ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ΌͭΣ ͫͦͪͦ͟ ͤ͊;͔ͤͣ  ͦͭ͊͟;ͯ͟Φ 
с ͺ͔͍ͪ͊͡ΎΦ ˣ·͡ ͤ͊ ͍͔͊ͦ͒͘ ˥͍ͯ͊ͫͦ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͔͎͍͙ͨͪͦͦͪͭΈ ͦ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ͻ ͟ 

ͫͭ͊ͤ͊ͣ͟ ͍ ͍͋ͯͪͦ·ͻΦ ˽ͦ͊͘͟·͍͙͊͡ ͔ͣͤ ;͔͔ͪͭ͗ Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ˢͨ΄͔͔ͪͦͤͫͦ͟ ˻-͍ͦ* ͻͦ;͔ͭ ͙ͯͫͭͪͦͭΈ 
͍͙ͫͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Φ ˽͙ͦͪ͊ͫ͘͡Ύ ͔͎͋ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭ͘ΈΌ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ς ͙ͦͤ ͔͔ͪͣͤͣ  ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͍ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ 
͍͙͍ͤͭͦͯΌ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͙ͦͤ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͦͫ͊ͣ͟͡ ͔ͣͤΎΌͭ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͚ͦͫΦ ˤ͙͍ͤͭͦ͊Ύ ͔ͨπ
͔ͪ͒͊;͊ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͋͘ ͺ͔͍͙ͪͦ͊ͤ͘Ύ ͯ͋͘ͼ͍ͦΣ ͊ ͨͪΎͣͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͭͦͣ ͍͙͔͒Σ ͊͟͟ ͦͤ͊ 
͍·΄͊͡ ͙͘ ͙͍͙ͦͭ͟͡Η ˽ ͔ͦ͒ͯ ͟ ˣ͊ͪ͒ͫͦͣͯ͟ ͍͔͍ͨͦͫͦͭͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ͫ;͔ͭ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ;ͦͤ·ͻ ΄͙͍͍ͦ͟Σ ;ͭͦ ͔ͣͤ 
͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͫ͊ͣ·ͣ ͨ ͪͦͫͭ·ͣ ͙ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣΦ 
ˣ͙͙͋-͚͙͔̏͋͊ͭͫ͟ [ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·͔] ͙͋ͯ͒͟ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͔ͤ͊͊͗ͤ͡·Φ ˻ͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͭͪͯ͒ͤ͊Ύ ͋ͯ͒͊͟ ͯ 

˸͊ͤͭ͊΄͔͍͊Σ ͦͤ͊ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔ͫ͊͟͡ ͍͔ͦͭͫͤͦ ͤ͊͒ ͎͚͒ͦͪͦͦΦ ˩͙͒͘͡ ͫ ˴͙ͪ͊ͫͤ·ͣ ͔ͫͣͦͭͪͭΈΣ 
;ͭͦ ͫ ͔͚ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ ͙̆ͦͭͣ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͎ͪͦͭ ͍ Ή͚ͭͦ ͔ͫ͊͟͡Σ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͙ ͍ ͔ͤ ͔͔ͨͦͣͫπ
͙ͭͭΈ ͋ͯ͒ͯ͟Φ ̏ͭͦ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͒ͦͪͦ͗Σ ;͔ͣ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈ ͔͙͊͋͟͡ ͤ͊ ͎ͦͪͯΦ ˴͔͊͋͡Έͤ·͚ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ ˸Ή͔͒ͪΣ 
ͫͭ͊ͪ͊Ύ ͋͊͋͊ ς ͍ ͔ͫ ͨ ͊͡;͔ͭ ͦ ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣͯ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎͭ ͙ͨͪ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡Φ 
т ͺ͔͍ͪ͊͡ΎΦ ˹͊ ˣ͙͙͋-͚͚̏͋͊ͭͫͦ͟ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͋·͙͡ ͔͚͎̅͡Έ ͙ ˣͪ͊ͯͤΦ ͍͙͍̂ͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ;͔ͭπ

͍͔ͪͭͯΌ ͣ͊΄͙ͤͯΦ ˽͔͍ͪ·͔ ͙ͭͪ ͎͍ͦͭͦ·Σ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͔͙͔ͣ͟͡ ͭͪͯ͋· ͒͡Ύ ͣ͊ͫ͊͡ ͙ ͒͡Ύ ͍͙ͨͪͦ͒ͯ͟ ͼ͙͙ͤ͡π
͍͒ͪͦΦ ˹͊͒ͦ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͨͪͦ͊͒ͯ͟͟͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͤ͊ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ;ͭͦ͋· ͨ͊Ύ͡Έ΅͙͙͟ ͍ͦ΄͙͡ ͍ ͔ͦ͟͡ΌΦ 
˽͙ͪ͋·͡, ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ, ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͦͭ ζ˭ ͔͚ͺ͔ͪͭ͊ηΣ ͙ͭͪ ͍͎͊ͦͤ͊Φ ˽͙ͪ΄͙͡ ͼ͔͔ͤͭͪͦ͋͗ͤ·͔ ͤ͊ͫͦͫ· ͒͡Ύ 
ˣ͔͚͋͊ͭ͊Φ ˤ͔;͔ͪͦͣ ͎͒ͦͦ͡ ͙ͦ͋ͫͯ͗͒͊͡ ͫ ˨͔͔ͤͤ ͔͟ ͙ ˸͙͙͊ͪͭͤ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͭͦͣ, ͯ͒͊͟ ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ ͪ͊ͫπ
͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ΅͙ͭ· ζ̂ ͙ͤͦͤ͊ηΦ ˽͔͙͙ͦͣͫͭ͡ ͙ͻ ͦ;͔ͤΈ ͯ͒ͦ͋ͤͦΣ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͙ͭͦͪ͊ͣ ͍͙ͤπ
ͯ͘Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͙͍ͦͭ͒͡ ͙ͻ ͔ͫͭͤͦΌ ͦͭ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͍ͭͦͪͦΦ 
у ͺ͔͍ͪ͊͡ΎΦ ˩͙͒͘͡ ͫ ˨͔͔ͤͪͦͣ ͟ ˣ͊ͪ͒ͫͦͣͯ͟Σ ͭ͊ͣ ͔͗ ͋·͙͡ ͔͚͎̅͡Έ ͙ ˣͪ͊ͯͤΦ ˻͔͙ͫͣͦͭͪ͡ ͔ͣͫͭͦΣ 

͎͔͒ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͨͪͦ͋ͤ·͚ ͣͦͭͦͪ ͍ ͍͚͋ͯͪͦͦ ͍·΄͔͟Σ ͙ ͍͙͙ͯͫͦͫ͡͡Έ ͦ ͔͒ͭ͊͡Ύͻ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͚ͤͦ ͔͔ͨͪπ
͒͊;͙Φ ˢͪͤͦ͡Έ͒ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡; ͔ͦ͋΅͊͡ ͒͊ͭΈ ͤ͊ͣ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΣ ͙ 
͎͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ ͍͚ͤ͊ͣ· ͤ͊ͣ ͔ͤ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͨͦͣ΅͔ͤ ͙͚Φ ˽͙͔ͪ͒ͭ ͫΎ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ 
͙͋ͯ͒͟Σ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͗͊͡ΈΦ 
ф ͺ͔͍ͪ͊͡ΎΦ ˨͔͔͊ͣ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͔ ͨͦ͒ͫ;͔ͭ · ͒͡Ύ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͍͔ͦͫ΅͔ͤ ͙ΎΣ ;ͭͦ͋· ͍·Ύ͙ͫͤͭΈ ͔͎ͦ 

͒ͦͻͦ͒ͤͦͫͭΈΦ ˿͍͔ͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙ͫͫΎ͙͟͡ ͔͒ͤΈ͎͙Σ ͍ͭͦͪͯΌ ͔͔ͤ͒͡Ό ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͚ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͔ͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΦ 
˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͙͙͙ͫͭͪ͊ͭ͡ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͤΈ͎͙Σ ͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͦͭ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ͻΦ ˴ͪͯͨͤ·ͣ ͔͙ͪ͒͟π
ͭͦͪ͊ͣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͤͦ ͯ͗͊ͫͤͦ ͔͍ͤͦͦ͟͡ ͦͭ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍ ͔͒ͫΎͭ͊͟ͻ ͔͚ͪͯ͋͡ ͔͙ͣͣ͟͡ ͨͦ͒π
ͪΎ͒;͙͊ͣ͟ ͙ ͪ͊͋ͦ;͙ͣΦ ˭͊ͪ͟·͙͡ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͦͤͭͦͪͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͙ͫ͊ͤ͒͊ͭ͟͡ΈͫΎΦ ˬ͔͔ͤͦ͒ͦ͘͡π
ͪͦ͗ͤ·͔ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·͔ ͍·͙͙ͯͨ͟͡ ͙͘ ͍͙ͫͦͻ ͙͡;ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͎͙ͪ͊ͪͯ͗͊͘͡ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͤ͊ ͍ͦπ
͔͊͘͟͡Φ 
нт ͺ͔͍ͪ͊͡ΎΦ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͣͦͤͭ͊͗ ͍ͦͭͦ͟͡ ͨͦ΄͔͡  ͔ͯͫͨ΄ͤͦΣ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͔ͣͦͤͭͪ ͯ ͋·͊͡ 

͍·͍͔ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͍͙͒ ͔͚ͤͯͫͭͦ͊͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͦͨͦ͒͊ͤ͘ΎΦ ͔͔́ͨͪΈ ͨͦ͒ͤΎͭ· ͍͔ͫ мс ͍͋͊ͪ͊͋͊ͤͦ ͒͡Ύ ͔ͨͪπ
͍·ͻ у-͙ͣ ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͙ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͍͍͊͡Έͼ͍ͦ·͍͊ͭΈ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ ͔ͦͭ͟͡Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ζx ͊͋ͦ͟͟ ͙ 

                                                 
* ζ˽ ͦ͒ ͪ͟·ͦͣ͡ ˾ͦͭ΄͙͡Έ͍͒ͦ ͍ ˣ͊ͯ͟ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͍͒͊-͙ͭͪ ͔͒ͫΎͭ͊͟ ͣ͊͡·ͻ ͺ͙ͪͣΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͔͍͔ͪΎͣΦ ˣ͔͘ 

͍͍͊͊ͤͫͦ ͙ ͡Έ͎ͦͭͤ·ͻ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟Σ ͍·͍͔͒͊͊ͣ·ͻ ˾ͦͭ΄͙͡Έ͙͒͊ͣΣ ͔͋͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͙ͦͤ ͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͋· 
͍·͙͗ͭΈ ͍ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͫ ͪͯͨͤ͟·͙ͣ ͔ͤͺ͔͙ͭͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣΦ ̏ͭͦ ς ͣ͊͡·͔ ͺ͙ͪͣ· ζˮΦ˥Φ˥͊͡Έ͔͙ͨͪͤ ͙ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎηΣ ζ˨ͯπ
Ή͡Έ ˹Φ˥ΦηΣ ζ˨͔ͣ͋ͦͭ ͋ͪΦηΣ ζ˽ͦ͡Ύ͟ ˥ΦˢΦ ͙ ͔ͫͣΈΎηΣ ζ̊ͯͣ͊ͻ͔ͪ ˸Φ˸ΦηΣ ͔ͤͺ͔ͭͨͪͦͣ·͍͔ͫͦͦ͡ ͙ ͎͍͔ͭͦͪͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ζ˶Φ 
ˮͼ͍͙ͦ͟;η ͙ ζ˽͔ͭͪͦ͡ΈηΦ ˾ͦͭ΄͙͡Έ͒· ͍͘Ύ͙͡ ͙͍ͪ͊ͦͪ͘΄ͯΌͫΎ ͔͍͔͚ͪͫͯ͟Ό ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ό ζˢͨ΄͔͔ͪͦͤͫͦ͟ ͔ͤͺͭΎ͔ͤͦ ͦ͋π
΅͔͍ͫͭͦη ͨͦ͒ ͍ͫͦΌ ͔ͦͨͯ͟ ͙ ͫͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͒ͫΎͭ͊ͣ͟ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͙ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ Ή͚ͭͦ ͺ͙ͪͣ·ηΦ ς ˮ͘ ͔ͣͣͯ͊ͪ ͍ͦ 
˶͊͊ͪ͘Ύ ͔̇ͯͪͣ͊ͤ͊͟Σ ͍ͫͦ͒͊͘΄͔͎ͦ ͍ мффр-ͣ ˩͍͔͚ͪͫͯ͟Ό ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ό ˢ͔͚ͪ͋͊͒͗͊ͤ͊͘ ζ̒͒ ͋ΉΎ͒η 



ˤ͙͡Έͦͫ͊͟͟η ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͊͡ ͒͡Ύ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͣͦͤͭ͊͗͊Υ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤͭ ͔͙ͨ͟͟͡Σ ͊ 
͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͦ͒ͤ͊ ͍͊͡Έͼ͍ͦ͊͟Φ ˽͔͍ͪ͊Ύ м 000-͙ͫ͡Έͤ͊Ύ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͙ͨͦ͒ͤͯ͊ͫ͡ΈΣ ͍͔ͫ ;͔ͭ·π
͔ͪ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͊͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͙͊ͭ͘͡·Φ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͔ͣͦͤͭͪ ζ͙́ͦ͘η ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ 
ͭͦ;ͤ·ͣ ͙ ͊ͯͪ͊ͭͤ͟͟·ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͙ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ ͣ͊΄͙ͤ· ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͍͔͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤͦΦ ˹͊;͙ͤ͊Όͭ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ΅͙ͭΦ ˬ͊͡ΈΣ ;ͭͦ AEG ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͔ͤ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͊͡͡ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͙͙ͨͪ͡;͚ͤͦ ͪ͊ͣ· ͍͎ͦͪͯ͟ ΅͙π
ͭ͊Φ ́ͦΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͔͎ͨͪ͒͊͊͊͡͡Σ ͙ͤͯ͒͊͟ ͔ͤ ͎͙ͦ͒ͭͫΎΣ ͊ ͍ͤͦ·͔ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͔΅ ͔͔ͤ ͙ͨͪ΄͙͡Φ 
ˤͦ͒ͦ͊͟;͊͟ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎΦ ͔͔́ͨͪΈ ͤ͊͒ͦ ͔͙͊͋ͭͦͤͭ͘Έ ͒ͤͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙ ͍·͍͔͙ͫͭ ͫͭͦ͋͡· ͒͡Ύ ͍͍͊ͭͦͪͦ͘Σ 
͔͒͡Ύ΅͙ͻ ͪ͊ͫͭͪͯ͋ ͊ͤ͊͊͟͡ ͤ͊ ͍͔͒ ;͙͊ͫͭΦ 
ну ͺ͔͍ͪ͊͡ΎΦ ˽͙͔ͪͻ͊͡ ͔ͣͦͤͭͪ ͒͡Ύ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ζ˴ ͙͡Ύη. ˽͙͔ͪͻ͙͊͡ ͍͒͊ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͨ͊Ύ͡Έ΅͙͊͟ ͦͭ 

ζ˿͙͔ͣͤͫ ͙ ˥͊͡Έ͔ͫ͟η ͍ ˿Φ-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪΦ ˹͊ ˣ͔͚͔͋͊ͭ ͙ͫͦ͋ͪ͊Όͭ ͔͙͔ͦͨͪͫͤͭ͡ΈΦ ˴͔ͦͦ͒͡ͼ ͤ͊ ͊ͫ͘·͔ͨ͟ 
͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͯ͒͊;ͤͦΣ ͚͔ͦ͋ͦ͒ͣ ͫΎ ͍͍͔ͦͫ ͔͋͘ ͙͊͒ͣͪ͊͊͡Φ ˿ͨͯͫͤͯ͟Ό ͭͪͯ͋ͯ ͒͡Ύ ͚ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ ͍ͦ͒· ͊͘π
͊ͤ͟;͙͍͊ΌͭΦ ˻ͤ͊ ͍ͫΎ ͔͋ͭͦͤͤ͊ΎΣ ͙ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙͊͒ͣͪ͊͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͍͊͘͡Σ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͔ ͔͔͋͘ ͫͨͪͦͫ͊Φ ˢ͙͒ͣπ
ͪ͊͡ ͍͙͒ͤͦ ͫͦͤ͟ͺ͔ͯ͗ͤΣ ;ͭͦ ͙͊ͨͪͦͫ͘͡ ͙͘-͊͘ ͍ͦ͒ͦ͊͟;͙͟ ˸͔ͦͪͫͦ͟ ͙ͣ ͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦΦ ˮ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ;͔͔ͪ͘ 
[͍͔͎ͫͦͦ ͘ΎͭΎ] ˴͎͍͙ͦͤͦͼ͎ͦͦ͟Σ ;ͭͦ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍·͙ͨͯͫͭͭΈ ͫͨͯͫͤͯ͟Ό ͭͪͯ͋ͯ ͍ ͔͎ͦ ͙͍͊͘͡Φ 
м ͣ͊ͪͭ͊Φ ˴͔͊͋͡Έͤ͊Ύ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͨͦ͊͟ ͙͔͒ͭ  ͔͔͋ͫͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͤͤͦΣ ͊͟͟ ͨͦ ͔͋;͔͍͙ͤͯ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͍͒ͦ͡Έ 

΄͔ͦͫͫΦ ͔͔́ͨͪΈ ͣ· ͨͦ͒ͦ΄͙͡ ͟ ͦ;͔ͤΈ ͭͪͯ͒ͤͦͣͯ ͔ͣͫͭͯΦ ˹͊͒ͦ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨͦ ͍͊ͯ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ 
ͨͪͦͣ·͙ͫ͊ͣ͡Σ ͊ ͍ Ήͭͦͣ ͍͊ͯ͡ ͊ͦͨ͊ͤ͘͟· ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦͦ͒· ͙ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒·Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍͔ͫͪͻͯ ͔ͭͦ͗ 
͔͗͊ͭ͡ ͭͪͯ͋·Σ ͙ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͨͦ͒ͨͪ͊ͭΈ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͭͪͯ͋· ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͙ͣ ͙ͦ͊ͣ͘͟͡ ͙ ͨͦ͒ ͙ͤͻ ͍ͨͦ͒ͦπ
͙͒ͭΈ ͔͙͊͋͟͡Φ ́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·͔ ͙͋ͯ͒͟ ͫͭͪͦΎͭͫΎ ͍͒ͯͻ ͙͍ͭͨͦ ς ͗ ͔͔ͤ͘͡·͚ ͺ͊ͻ͍͔ͪ͟Σ ͍·͔ͦ͗ͤͤ͡·͚ 
͍ ѹ ͙͙ͪͨ͟;͊ ͤ͊ ͼ͔͔͔ͣͤͭΣ ͙ ͫͨͦ͡΄Έ ͙͙ͪͨ͟;ͤ·͔Φ 
о ͣ͊ͪͭ͊. ˿͔ ͎ͦ͒ͤΎ ͤ͊ ˣ͔͚͔͋͊ͭ ͙ͨͯͫ͊͟͡ ;͔͍͔ͭͪ ͭͯΌ ͣ͊΄͙ͤͯΣ ͍͔ͫ ;͔ͭ·͔ͪ ͍ͨ͊ͪͦ·͔ ͔͔ͭͨͪΈ ͎ͦͭͦπ

͍·Φ ́ͦ͡Έͦ͟ Ѕн ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͙ͦͦͭͤ͊͘͟͡ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ς ͔ͤ ͙ͨͪͫ͊ͤ͡ ͦͭ 
ζx ͔͚͔ͯͪͣͫͭͪ͊η. ˽͔ͦͫ͡ ͎͙͒ͦ͡ͻ ͔͔͙͚ͨͪͪ͊ͤ͟ ζx ͔͚͔ͯͪͣͫͭͪηΣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͎͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡Ύ ͙͎͍͙ͦͭͦͭ͘Έ ͤͦπ
͍·͚Σ ͊ ͭͦ ͦͤ ͍ͫ ͔͍͔ͯͪΎ͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͦͭͤ͘͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͯ ͤ͊ͫΦ ͙̅ͦͪͫͯͤ͟ ͎͔͙ͦͪ͡ ͨͦ͡ͻͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 
˾͙͙͙͚͊͒ͣͤͫ͘͟ ͙ ͔͎ͦ ͔ͣͦͤͭͪ · ͙͍ͨͪ·͙͟͡ ͟ ͎ͯ͡ΌΣ ͙ ͔ͤ ͔͙ͫͯͣ͡ ͙ͻ ͙ͤ͊͊͒ͭ͡ΈΦ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ Ύ ͦͭπ
͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͡͡ ͍ͨ͊ͪͦͯΌ ͫͭͪͯΌ ͍ ͺͦͪͫͯͤ͊͟ͻΣ ͙ͦͤ ͙ͫͭ͊͡ ͎͔ͦͪͭΈ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͋͒͘·ͣͤͦΦ ˬ͊͡ΈΣ ;ͭͦ 
͔͎ͤͣͤͦͦ ͙͙͊ͦͨͭ͘͟͡ ͔ͦͤ͟ͼ ͭͪͯ͋· ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͪ͊ͫͭͦͨ͟ ͍ͦͭͦ͟͡Φ 
ˤͦ͒ͦ͊͟;ͯ͟ ͔͔ͤ͊͒ͣͫΎ ͍͍͔ͦͪͣΎ ͙ͯͫͭͪͦͭΈΦ ˥ͪͯͤͭ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͍͔ͭͪ ͒·͚ ς ͫͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͫ͊͊͟͡Φ ˹ͦ 

͊ͭͦ͘ ͍ͦ͒͊ ͔ͤ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍ͦͭͦ͊ͤ͟͡Σ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋͘ ͍ͫΎ͙͟ͻ ͪ͊ͫͨͦͪͦ͟ ͙ ΄͍ͨͯͤͭͦ·ͻ ͪΎ͍͒ͦΦ 
˸· ͫͤ͊;͊͊͡ ͍·͍͔͔͒ͣ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ· ͒͡Ύ ͍ͤ͊ͫͦͫͦΣ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͣ ͤ͊ͫͦͫ· ͙ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͣ ͭͪͯ͋·Φ ˭͔͊ͭͣ 
͙ͯͫͭͪͦͣ ͤ͊͒ ͙͙ͤͣ ͙͙͚ͤ͘͟ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͚ ͍͔ͤ͊ͫΣ ͊ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍͔ͤ͊ͫ͊ ͍͍͔͔ͦ͒ͣ͘  ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͒͊͘π
͙͔ͤΦ ˽͙ͪ Ή͙ͭͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͣ· ͔ͤ ͔͙͊͒ͪ͗ͣ͘ ͪ͊͋ͦͭΣ ͙ ͔ͣͦͤͭͪ ͦͭ ζ˭ ͔͚ͺ͔ͪͭ͊η ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔ͤ 
͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊͡ΎͫΈΦ ˿ ͋ͦͪ͊͟ ͍ͦ͒ͦͦ;͙͙͔ͫͭͭ͡Ύ ͔ͭͦ͗ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͙ ͙͔͒ͭ  ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΦ 
р ͣ͊ͪͭ͊Φ ˴͍ͦͭͦ͊ͤ͡ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͙͎͔ͨͦ͒͊ͭͫΎΦ ˿ͨͯͫͤ͊͟Ύ ͭͪͯ͋͊ ͍ ͙͊͒ͣͪ͊͡Έ͙͚ͫ͟ ͊͘π

͙͍͡ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎΦ ˨͔͔͊ͣ͡ ͔͋ͭͦͤͤ·͔ ͙͙ͫͭͦ͋͟͡Σ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍͒ͦ͡Έ ͔͔͚͊͋͟͡ ͙ 
͔ͦͭͣ;͊ͭΈ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͣͯͺͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͤ͊;͔ ͔ͤ ͤ͊ ;͔ͣ ͔͙ͤ͊ͤͫͭΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍·΄͙͟ ͔͔͍͙͎ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ 
͙͙͡ ͎ͫͦͪ͊Όͭ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ͨͦ͗͊ͪͦΦ ˨ͦͣ ͨͦ͒ ͦͤͭͦͪͯ͟ ͙ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͦͦͤ͟;͔ͤ ͍;͔͔ͪͤ ς 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͊͟͡Φ ˤ·΄͔͡ ͦ;͔ͤΈ ͙͍ͪ͊ͫ͟·ͣΦ ζ̅ ͙ͼ͔ͤͪ ͙ ˥͔͊ͣͨͪη ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͦ͟-͙͔͊͟͟ 
͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͟ ͍͔͚ͫͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊͟Φ ̆ͦͭΎ Ήͭͦ ͍ ͔͊͊͘͘͟ ζ˿͙͔ͣ ͤͫ ͙ ˥͊͡Έ͔ͫ͟η ͙ ͔ͤ ͎͍͔ͦͦͦͪͤͦΣ ͨͦ ͔͔ͤͯͣπ
͙ͤΌ ζ˿͙͔ͣͤͫ ͙ ˥͊͡Έ͔ͫ͟η ͙ͨͫ͊ͭΈ ͊͊͘͘͟·Φ ́͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͙ͪͺ͔ͤ͡ ·ͣ ͔͔͗͡π
ͦͣ͘ ͍͔ͫ ͊ͤ͊͟͡· ͍ ͨͦͯ͡Σ ͎͔͒ ͔͗͊ͭ͡ ͙ͻ ͭͪͯ͋·Σ ͙͊ͪ͊ͫͭ͘͟Έ ͍͔͒ͪͼ·Σ ͔͙ͯͪͨͭ͟Έ ͙ͪ͊ͫͨͦͪ͊ͣ͟ ͒ͪͦ͗͊π
΅͙͔ ͙͔ͭͦͤ͟ ͍ͨ͊ͪͦ·͔ ͭͪͯ͋· ͙ ͨͪͦ;͔.͔ 
с ͣ͊ͪͭ͊Φ ˽͙ͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͎͙͔ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡ ͫ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͣ ͔ͭͻ͙ͤͦͣ͟ ˿͍͔ͦͭ͊ ͫΆ͔͍͒ͦ͘ ώ͔ͤͺ͔ͭͨͪͦͣ·΄π

͔͙͍ͤͤͦ͟͡ϐΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͦͭ ͤ͊ͫ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔͊͋͟͡Ύ ͨͦ ͔͍͚ͦ͡ ͔ͫͭͦͪͦͤ ΄͔ͦͫͫ ͤ͊ ˣ͙͙͋-
͚͔̏͋͊ͭΦ ˤ͔͔͒ͣ ͔ͤͫͦͤ͟;͔͊ͣ·͔ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ· ͫ ͙ͤͣ ͙ ͫ ͨͦͣͦ΅͙ͤͦͣ͟ ˨͍ͦͫͭ͊ͦ͊͟Φ ˹͊ͣ ͦ;͔ͤΈ ͔ͤπ
ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͙͙͒ͭ ͨͦ ͔͍͚ͦ͡ ͔ͫͭͦͪͦͤ ΄͔ͦͫͫΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͭ͊ͣ ͭͪͯ͋·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͫΎ ͙ͨͦ͒ͨͪ͊ͭΈΣ ͙ 



͔ͣ͘͡Ύͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͍·ͻͦ͒Ύͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔ͭͪͯ͒ͤΦ ˨͍͊ ͒ͤΎ ΄͙͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊ͤ͟ΎΦ ˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ 
͙ͨͪͦͫͭΈ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͔͚͎̅͡ΎΣ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͒ͦ͡ ͔ͯ͊͗ͤͦ͡Φ 
т ͙ у ͣ͊ͪͭ͊Φ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͫ͋ͦͪ͊͟ ͍ͦͭͦ͟͡ ͔͔͒͊ͭ͡ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔ͯͫͨͻ͙Φ ˽ΎͭΈ ͍ͦͭͦ͟͡ ͍ ͎͍͊ͤ͡·ͻ 

;͊ͫͭΎͻ ͎͍ͦͭͦ·Φ ͔͔́ͨͪΈ ͦͭ ζx ͊͋ͦ͊͟͟η ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍͒͊ ͔ͣͦͤͭͪ ͊ ς ͎͙͊ͤ͡;͙͊ͤͤ ͙ ͎͔ͪ͟Σ ͙ͨͪ;͔ͣ  ͎͔ͪ͟ 
͎͍͙ͦͦͪͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ-͎͔ͪ;͔͙ͫ͟ ͙ ͙͘ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͔͍ͨͪͦ͒;͙͊͟Φ ˽͔͍ͪ͊Ύ м 000-͙ͫ͡Έͤ͊Ύ 
ͣ͊΄͙ͤ͊ ͙͊ͭ͊͘͡Σ ͔͔ͭͨͪΈ ͍ͫͭ͊Ύͭ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͡· ͤ͊ ͍͚ͭͦͪͦ. ˤͦ͒ͦ͊͟;͊͟ ͔͔ͨͪͪ͟·ͭ͊ ͙͋͊͊ͣ͟͡Σ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ 
͔͙͋ͭͦͤͭΈ ͍ͫͦ͒·Σ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ· ͒͡Ύ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͍·͍͔͔͒ͤ·Φ ˽͙ͪͫͭ͊ͤΈ ͎͍ͦͭͦ͊Σ ͊ͤ͊͟͡ ͒͡Ύ ͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋π
͔͙͗ͤΎ ͔͙͍͔͊͋ͭͦͤ͊ͭͫ͘ΎΦ ˹͊ ͒ͤΎͻ ͤ͊;͔ͤͣ  ΄͙ͭͯ͊ͭͯͪͭ͟Έ ͔ͫͭͤ· ͊ͤ͊͊͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͨͪͦͫ͊;͙π
͍͊Ό΅͙͚ͫΎ ͦͭ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍͊ ͔͙ͪͦͫͤ͟ ͙ ͍ͫΎͯ͟Ό ͒ͪΎͤΈΦ ˽ͪ ͙΄͔͡  ͔͔͍͙͚ͨͪ͒͗ͤͦ ͪ͊ͤ͟ ͦͭ ˣ͔͔ͪ͊͟͟*. 
˽͙ͪ͋·͡ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·͚ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪΣ ͫͦͪͦ͟ ͤ͊;͔ͤͣ  ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ΌΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͎ͦπ
͍͒ͦ΅͙ͤ͊ ͔͎ͣͦͦ ͙͔ͨͪ͒͊͘ ͍ ˣ͊ͯ͟Φ 
ф ͣ͊ͪͭ͊Φ ˣ·͡ ͯ ˤ͙ͼ͔-͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ͊Σ ;ͭͦ͋· ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͣͯ ͤ͊ ͔͍ͤͦͦͫͭ͟͡Έ ͔͎ͣͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͦ͟π

͙͙͙ͣͫͫ ͨͦ ˢͨ΄͔ͪͦͤͫͦͣͯ͟ ͔͒ͯ͡Φ ˹ͦ ͦͤ ͔ͤ ͤ͊΄͔͡  ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͍͎ͤͦͦͦ͟͡Φ ˤ͔͔͔ͪͤΣ ͨͪͦͫͭͦ 
͔ͤ ͨͦͤΎ͡Σ ͍ ;͔ͣ ͔͒ͦ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͫ͊͊͘͟͡ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ͍͙͒ͦͣΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͦͤ ͍ͫ ͔͙ͨͦͤπ
͔ͣ͊ͭΥ ζ˹ͯ ͒͊Σ ͍͔͒Έ ˤ· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ ˢͨ΄͔͎ͪͦͤͫͦͦ͟ ˻-͍͊ΚηΦ ˹͊ Ήͭͦ ͔ͣͯ ͔͚͎̅͡ΈΣ ͦͭͦ͟π
ͪ·͚ ͔ͭͦ͗ ͋·͡ ͭ͊ͣΣ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋ͯ͒ͯ ͙͙͍ͪͭͦ͊ͭ͟͟Έ ˢͨ΄͔͔ͪͦͤͫͦ͟ ˻-͍ͦΦ ˮ ˤ͙π
ͼ-͔͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͗ ͫ Ή͙ͭͣ ͎͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡ΎΗ ˿͍ͦͦͣ͡Σ ͔͔ͭͨͪΈ ͫͦ͋͡Ό͔͒ͤͦ ͙͙ͨͪ͡;͙͔Σ ͙ Ύ ͍͊ͭͪ͊͘ 
͎ͣͦͯ ͔͋͘ ͔͔͙ͫͭͫͤͤΎ ͙͙͍ͪͭͦ͊ͭ͟͟ΈΦ ͔́ͣ ͔͔͋ͦ͡ ;ͭͦ ͨͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͙ͤ ͦͭ ˤ͙ͼ͔-͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ͊ ͨͦͯ͡;͙͡ 
͔͔͎ͭͪ͊ͣͣͯ͡ ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͤ͊ ͔͔͗͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͎ͣͦͦ ͯ;͙͊ͫͭΎΦ 
мл ͣ͊ͪͭ͊Φ ˿ͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ς ͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ζs ͨ΄͔ͪͦͤͯη ͚͙ͯͭ ͫ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͣ ͍ ͔ͣ͘͡ΌΦ ˿ͦ π

͙͋ͪ͊Όͭ ͔͍ͨͪͯΌ м 000-͙ͫ͡ΈͤͯΌ ͙͒ͤ͊ͣͦΦ 
мн ͣ͊ͪͭ͊Φ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ͙͍͔͙͔ͫͭ͘ ͦ͋ ͚ͦͨ͊ͫͤͦ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͦͭͼ͊ ͙ ͔ͯͻ͊͡ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟Φ ˹͊ ͔ ͎ͦ ͔ͣͫͭͦ 

͍͊ͭͪ͊͘ ͙͔͔ͨͪ͒ͭ ˣ͙͍ͯͪͤͦ**Φ ́ͦͪͦͨ͡ΌͫΈ ͔͔͔ͨͪͻ͊ͭΈ ͍ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Σ ͔͔ͭͨͪΈ ͙͔͒ͭ  ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤ·͚ 
ͣͦͤͭ͊͗Φ ˮ ͙͙ͦ͒ͤͣ ͔͙ͨͦ͒͊ͣ͘͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈͫΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͋·ͭΈ ͨͦ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͨͪ ͔ͫ͋ͦͪ͟Φ 
ˣͯ͒ͯ ͙͔ͨͪ͗͊ͭ͘Έ ͯͭͪͦͣ ͍ ͎ͦͪͦ͒ͫͯ͟Ό ͦͤͭͦͪͯ͟ ͦͭ ф ͒ͦ м ;͊ͫͯΣ ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͦ͋͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͤ͊ ͚͔ͨͦͫͭͪͦ͟Φ 
˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊͒ͦ ͔ͤ͊͒ΎͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· ζ̂ ͙ͤͦͤ͊η ͔ͭͦ͗ ͎ͦ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͤ͊;ͤͯͭͫΎΣ ͙ ͎ͭͦ͒͊ ͙ͨͪπ
͔͒ͭͫΎ ;͊̈́ ͔ ͔͙͒ͭ͘Έ ͍ ˿͊͋ͯͤ;͙Φ 
мо ͣ͊ͪͭ͊Φ ˩͙͒͘͡ ͫ ˸͙͙͊ͪͭͤ ͍ ˿͊͋ͯͤ;͙ ͔ͫͣͦͭͪͭΈΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͙ͨͦ͒ͤͯͫ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔͔ͦͭ͒͟͡ 

͍͒ͦͣͦΦ ͔͔̉ͪ͘ ͔ͣͫΎͼ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͔ͨͪ͗͊ͭ͘ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͯͻ͊Ύ ͎ͨͦͦ͒͊ ͙ ͔͔ͯͫͨͭ ͦ͋ͫͦͻͤͯͭΈ 
ώ΄ͭͯ͊ͭͯͪ͊͟͟ϐΦ ˤ ͔ͫ͊͒͟͡ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͗͊ͭ͡ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ· ͙ ͔ͦ͟-͙͔͊͟͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͒͡Ύ ͊͟π
͔͋͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡Φ ˸͙͙͊ͪͭͤ ͙͘ΆΎ͍͡Ύ͡ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͦͤͭͦͪͯ͟Σ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙͔͒͊ͤ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍ͦͭͦͦΣ ͙ ͍·ͪ͊͗͊͡ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͻͦͪͦ΄͙ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ ˹͔ ͤ͊͘ΌΣ ;ͭͦ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔ͣͯ ͍͙ͨͦͤͪ͊ͦͫ͡ΈΣ ͙ ͨͦ;͔ͣͯ ͦͤ ͍͎͒ͪͯ ͍ͨ͊͡ ͍ ͻ͍͔͊͋ͤ͡·͚ ͭͦͤΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͻͦͭΎ ͍͊ͪ͟π
͙ͭͪ· ͍·΄͙͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͻͦͪͦ΄͙͙ͣΣ ͤͦ ͫ͊ͣ͊ ͙͗ͤ͘Έ ͍ ˿͊͋ͯͤ;͊ͻ ͍ͫ-͔͙ͭ͊͟ ͣ͊ͦ͡ ͊ͣ͊ͤ͘;͙͍͊Φ 
мп ͣ͊ͪͭ͊Φ ˤ ˿͊͋ͯͤ;͊ͻ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͫ͊ͤ͒͊͟͡ ς ͔͎ͫ͊͟͡ ͙͙ͨͦ͋͡ ˶͔͒ͦ͋·͡ΎΣ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͭͪͦπ

͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͤ͊ ͤ͊΄͔ͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟Φ ͎̏ͭͦͦ ΎΣ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͍͒͊ͤͦ ͙ͦ͗͒͊͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ˶͔͒ͦ͋·͡Έ, 

                                                 
*  ˭ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͡Έ ˶ΦˣΦ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭΦ 
**

 ˮ͘ ͍͙͙͚ͦͫͨͦͣͤ͊ͤ ˥ΦˣΦ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊Υ ζ˽ ͔͍͔ͪͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͙ͤ ͦͭͼ͊ [ˣ͙ͦͪͫ͊ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;͊] ͙͘ ˿͙͙͙͋ͪ ͦͤ ͫ 
͔ͣ͊ͭͪΈΌ ͙ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͙͗͡ ͍ ̆͊ͪΈ͍͔ͦ͟ ͫ ˶͔͙ͦͤ͒ͦͣΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ˶͔͙ͦͤ͒ ͔ͯͻ͊͡ ͤ͊ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͍ ˣ͊ͯ͟Σ ͙ͦͤ ͔͗ ͔͔͔ͨͪͻ͙͊͡ ͦ͟ 
͔ͣͤΣ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟Σ ͎͔͒ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͔ͦͭͼ ͨͦͯ͡;͙͡ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͍ ˸͍͚ͦͫͦͫͦ͟͟ ͔͚ͣͫͦ͘͟ ͍͔ͯͨͪ͊ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͊͘π
͍͔͒ͯΌ΅͔͎ͦ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ΄͔͚ͦͫͫͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦΦ ˿͙͡· ͔͎ͦΣ ͙ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔Σ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟Σ ͋·͙͡ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͪ͊͘π
͙͋ͭ·Σ ͙ ͍ͦͨͪ͊ ͙ͭΈͫΎ ͍͔ͨͦͤ͡ ͦͤ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͎ͣͦΦ ˤ мфлм ͎ͦ͒ͯ ͦͤ ͙ͨͪͦͫͭͯ͒ͫ͡ΎΣ ͔͔͔ͨͪͤͫ ͔ͪͯͨͦͤͦ͘͟ ͍͔͙͔ͦͫͨ͊ͤ͡ ͔͎͙͟͡ͻ ͍ 
ͦ;͔ͤΈ ͭΎ͔͚͗ͦ͡ ͺ͔ͦͪͣΣ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͍·΄͔͡ ͙͘ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ·Σ ͤͦΣ ͔͔͍ͨͪͦͭͪͨ ͔΅͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͣͯ;͙͔ͭ͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ 
͔͔ͫͪ͒;ͤ ͚ͦ ͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͔ͯͣͪ ͦͭ ͙ͨ͊ͪ͊͡;͊ ͔ͫͪ͒ͼ͊ но ͙ΌͤΎ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͎ͦ͒͊Φ <Χ>˶ ͔͙ͦͤ͒ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ; ͙͔ͨͪ͗͊͘͡ ͙͘ ˣ͊ͯ͟ 
͍͔͙ͤ͊ͫͭͭΈ ͦͭͼ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͎͙ͣͦͯ͡Φ ˻ͤ ͨͦͻ͔ͦͪͦͤͤ ͤ͊ ͼ͔͍ͪͦͤͦͣ͟ ͙͊͒͋͟͡΅͔ 
͙ͨͪ ͔͔ͫ͡ ˽ͯ΄͙ͤͦ͟ ˸͍͚ͦͫͦͫͦ͟͟ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤΦ ˤ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͤͣ ͨͦͻ͔ͦͪͦͤͤ· ͔ͭ͊͗͟ [͙͚ͫ͊ͣͦͯ͋ͼ͊] ͋ͪ͊ͭ 
ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ͙ ͣ͊ͭΈ ˢ͙ͤͭͦͤͤ͊ ˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍ͤ η͊. 



͙ͨͪ ͍͔͚ͫ ͍͔͚ͫͦ ͔͔͚ͤͫͦͣͤͤͤͦ ͍͙ͭͦͦͦͫͭ͟͡ ͙ ͍͔͙͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤͦͫͭΣ ͍ͫ-͔͙ͭ͊͟ ͍͙ͤ͊ͨͦͦͤͯ͡ ͫͯͣ͊π
ͫ΄͔͒΄͙͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͙͊ͣ͟ ͤ͊ ͤͦ͗͊ͻΦ ˻ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ мр ͣ͊ͪͭ͊ ͚͙ͯͭΣ ͙ ͗͊͡ΈΣ 
;ͭͦ ͔ͤ ͒ͦͭΎͤͯ͡ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊Φ ˽͔ͦͨͪͦ͋ͯͣ ͨͦ͊͟ ͙͎ͤͦͦ͟ ͔ͤ ͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔ͣͫͭͦΦ ͔͔́ͨͪΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͊͊ͤ͘͟π
;͙͍͊ΌͭͫΎΣ ͙, ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ, ͣ· ͍͔͔͒ͦ͒ͣ  ͙ͻ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊Σ ͔ͤ ͙͎ͨͪ͊͡΄͊Ύ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ;͔π
͍͔ͦ͊͟͡Φ 
мр ͣ͊ͪͭ͊Φ ˽͙ͪͻ͙͙ͦ͒͡ ͫͭ͊ͪ΄͙ͤ· ͙͘ ˢͻ͔͍ͣ͒ͦ͡Σ ͙͔͙ͨͪͤͫ͡ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͤ͊ ͭ͊ͭ͊ͪͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟Φ ˽͙ͪπ

΄ͦͫ͡Έ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͯ ͙ͤͦͭ͊ͪͯͫ͊ ͍ͫΌ Ήͭͯ ͙͙ͫͭͦͪΌΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ Ό͙͙ͪ͒;͔ͫ͊͟Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ 
ͻ͔ͪͦͣ͊ͭΦ ˻͋ΆΎͫͤΎ͙ͫ͡Έ ͫ ͙͙ͤͣ ;͔͔ͪ͘ ˢͻ͍ͯͣͦ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͨͦ-͙ͭ͊ͭ͊ͪͫ͟Φ ˻;͔ͤΈ ͭͪͯ͒ͤͦ ͫ 
͙͙ͤͣ ͎͍͙ͫͦͦͪͭΈͫΎΦ ˻͙ͤ ͦͨΎͭΈ ͎ͭͦͪͯΌͭͫΎ ͙ ͔ͣͤΎΌͭ ͍͙͔ͯͫͦ͡Φ ˢ ͙͔ͣͤͤͦ ͻͦͭΎͭ ͍͔ͣͫͭͦ м ллл ͪΦ 
͔͙͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ нрл ͪΦ ͍ ͎ͦ͒ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ н ллл ͪΦ ͔͙͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ мрл ͪΦ ͍ ͎ͦ͒Φ ˸· ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣ 
ͤ͊ Ήͭͦ ͎ͫͦ͊͡΄͊ͭΈͫΎΦ ˸ ͦͤͭ͊͗ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͙͔͒ͭ  ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͔͔ͭͨͪΈ ͍ͫ ͔ͤ ͙͊͊͒ͦͫ͡͡ΈΦ ˶͔͔ͤͪ ͔͙͒ͭ͘ 
͍ ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ· ͔ͤ͊ͣ;͊ͭΈ ͔ͣͫͭ͊ ͒͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·ͻ ͋ͯ͒ͦ͟Φ ̏ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͔ͫͪΈ͔͘ ͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͙ ͤ͊͒ͦ 
͔͋ͯ͒ͭ Ήͭͦ ͔͒ͦ͡ ͙ͦ͋ͫͯ͒ͭΈ ͍͔͔ͫͫͭͦͪͦͤͤΦ 
мс ͣ͊ͪͭ͊Φ ˻ͨΎͭΈ ͋·͙͡ ͭ͊ͭ͊ͪ·Φ ˹͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͟ ͫ;͊ͫͭΈΌ ͋·͡ ͤ͊΄ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͟ ˥͙͊͒͗-ˢ͙͒͗͊ͤ͡Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒͡Σ ͙ ͙ͦͤ ͔ͣͯ ͍͙͙͒ͣͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͒ͦͪΎΌͭ ͙ ͯ͡;΄͔ ͨ ͙ͦͤͣ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͦͤ ͎͍͙ͦͦͪͭΦ ̒ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ ͙ͣ ͔ͭ ͨͯͤͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋ͯ͒ͯͭ ͍͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͍ ͙͎͍ͨͪͦͦͪΦ ˽͙ͪͻ͙͙ͦ͒͡ ͔΅ ͔ͭ͊ͭ͊π
ͪ· ς ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͔͔ͣ͘͡Έ ͙͙͡ ͔͊ͪͤ͒͊ͭͦͪ· ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͔ͣ͘͡Έ ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊͡ ͔͔ͫ͋ ͔ͦͭ͒͡Έπ
͚ͤͦ ͨ͊ͭ͡·Φ ˹ͦ Ήͭͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ ͫ ͙͙ͤͣ Ύ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͫͭ͊͡ ͎͍͙͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊ͭ͘ΈΦ ˿ͯ͟;ͤͦ 
Ήͭͦ ͒ͦ ͔͍͔ͤͪͦΎ͙ͭΎΣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͒ͯͻ ;͍͊ͫͦ ͫ ͙͙ͤͣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͎͍͙͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊ͭ͘ΈΦ ͔͔́ͨͪΈ ͤ͊͒ͦ ͚͙ͨͪͦͭ ͔΅ ͔
ͪ͊͘ ͫͦ ͫͭ͊ͪ΄͙͙ͤ͊ͣ ͙ ͫ ͔͔͔ͣͣͪͦͣ͘͡ ͍ͫΌ ͙͙ͤ͡Ό ͙ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͎͔͒ ;͊ͫͭͤ·͔ ͔͙ͣ͘͡Φ ˿ͭ͊ͪ΄͙ͤ͊ͣ 
͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͙͊ͨ͊ͭͭ͘͡Έ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͊͘ ͔ͨͦͭͪΌ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˿ ˿͊͋ͯͤ;͙ͤͼ͙͊ͣ Ύ ͨͦͨͪͦ͋ͯΌ ͙ͯ͊͒ͭ͡Έ ͔͒ͦ͡ 
;͔͔ͪ͘ ˥͙͊͒͗-ˢ͙͒͗͊ͤ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͦ͋΅͔͊ͭ Ήͭͦ ͙ͯͫͭͪͦͭΈ ͔͒΄͔͍͔͡Σ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ ˣ͊͊͡ͻ͎͊ͤͫͦͦ͟ ͨͦπ
͙͡ͼ͔͚͔͚͔ͣͫͭͪ͊Φ ˻ ͔ͤͣ ͍͔ͫ ͭ͊ͭ͊ͪ· ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͨͦ;͔͙͔ͭͤͣ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ ͦͤ ͦ;͔ͤΈ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍͘Ύπ
ͭͦ;͙ͤ͟Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͤ͊͒ͦ ͎ͣͤͦͦ ͙ͨ͊ͭͭ͡ΈΦ 
мт ͣ͊ͪͭ͊Φ ˩͙͒͘͡ ͫ ˣ͙͍ͯͪͤͦ·ͣ ͨͦ ˣ͙͙͋-͚͙̏͋͊ͭͫͣ͟ ͨͪͦͣ·ͫ͊ͣ͡Φ ˣ͙ͯ͒͟ ͍͙͎ͨͦ͒͊ΌͭͫΎ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΣ 

ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͔ͭͦ͗ ͙͔͒ͭ  ͻͦͪͦ΄ͦΦ ˻͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͭͪͻ͔ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΣ ͫ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͤͦΎ͔͋ͪ ͫ ͎͍ͭͦͪͦΣ 
͔ͯ͗ ͤ͊;͙͊͡ ͙͋ͯͪͭΈ, ͍͙͍ͨͦͫͭ͊ ͦ͟;͔͎͙͊ͪ͟Φ ̏ͭͦ ͨͦ͒ͦ͡Η ˴͔͊͋͡Έ ͍ͫ ͔͔΅͔ ͔ͤ ͍͔ͫΈ ͙ͨͪ͋·͡Σ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ 
͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͙ͭͨ͊ оͻфр ώͣͣ2]Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͎͍ͦͭͦ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ˤ͔͔ͤΦ ˸· ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ ͫͪ͊ͯ͘ ͙ ͔͙͊͋͟͡ 
͒͡Ύ ͍·΄͔͟Σ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͦͤ͟ͼͯ ͍ ͊͗͒ͯ͟Ό ͫͭͦͪͦͤͯ ͦͭ ͋ͯ͒ͦ͟Φ ˿͔͚;͊ͫ ͔ͯͦ͗ͤͦ͡ ͔ͯ͗ мн ͍͔ͪͫͭ ͔͊͋͟͡Ύ 
͙ͨͪ 4-ͻ ͍͔ͪͫͭ͊ͻ ͭͪ͊ͤ΄͔͙Φ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͭͪͯ͒ͤ·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͚͔ͨͪͦ͒ͤ·Φ ˥ ͍͙ͦͦͪ͡ ͫ ˾͔͔ͣ͡͡ ͦ͋ ͙ͦ͘͡Ύͭͦͪ͊ͻ 
͒͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡Φ ˻ͤ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͙ͻ ͨͦ ͔͔͚ͨͪ͗ͤ ͼ͔͔ͤ ͍ н ͪͯΦ͋ пл ͦ͟ΦͨΣ ͙ͨͪͭͦͣ ͙ͨͦ͒ͤͤ͡·͔ 
͙ͦ͘͡Ύͭͦͪ· ͍͊ͦ͒͊͘ ζ̊ ͎ͦͣ͋ͯͪ͊η. 
му ͣ͊ͪͭ͊Φ ˻͙͋ͫͯ͗͒͊͡ ͫ ˣ͙͍ͯͪͤͦ·ͣ ͍ͦ͒ͦ͊͟;ͯ͟ ͤ͊ ˣ͔͚͔͋͊ͭΦ ˾͊͋ͦͭ· ͙͒ͯͭ ͔͍͋ͦͫͭ͊ͤͦͦ͘;ͤͦΣ ͤ͊π

;͙͊͡ ͊ͫͭ͟͡Έ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ· ͒͡Ύ ͍ͤ͊ͫͦͫͦΦ ˹͊ͣ ͔ͤͯ͗ͤ ͤ͊ͫͦͫ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͙͊ͤΎ ͣ͊ͫ͡Ύ͚ͤͦ ͍ͦ͒· ͙͘ 
͔͍ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪͦ͟ ͍ ͍ͦ͒ͦͦ;͙͙͔ͫͭͭ͡Έ ζ˴ ͙͡ΎηΦ ˤͦ͘Έ͔ͣͣ  ͫͭ͊ͪ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 
˶͔ͭͦͣ ͦͤ ͔͚ ͔ͤ ͔ͤͯ͗ͤΣ ͊ ͟ ͔͙ͦͫͤ ͍·Ύ͙ͫͤͭͫΎ ͍ͦͦ͋΅͔ ͋ͯ͒ͯ΅ͤͦͫͭΈ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 
мф ͣ͊ͪͭ͊Φ ˻ͨΎͭΈ ͋·͙͡ ͭ͊ͭ͊ͪ·Σ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ˣΌ͡Έ͋Ό͙ͤ͡ͼ·Σ ͦͨΎͭΈ ͎ͭͦͪͯΌͭͫΎ ͙ ͔ͣͤΎΌͭ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ 

˽͙͔͙ͪͤͫ͡ ͙͎͍ͨͪͦͦͪΣ ͤͦ ͔ͤ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͤ·͚ ͔ͯ͒ͤ͘·ͣ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͦͣ͟Σ ͙ ͍͔ͯͪΎ͙͡Σ ;ͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͍͔ͯͭͪπ
͔͙͗͒ͤΎ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ ˢͪͤͦ͡Έ͒ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡; [͔͚͎̅͡Έ] ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͊͘͟͡Ό;͊ͭΈ ͎͍͒ͦͦͦͪ· ͫͦ 
͍͔͙ͫͣ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ˹ͦ Ήͭͦ ͔͎͡;͔ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;͔ͣ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡ΈΦ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͎ͫͦ͊͡΄͊ΌͭͫΎ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘Σ ;ͭͦΣ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͙͒ͭ͘Έ 
͍͔ͪͫͭ ͊͘ ͔͒ͫΎͭΈΦ ˽ͦͫ͊͡͡ ͙ͻ ͟ ͤ͊΄͔ͣͯ ͙ͤͦͭ͊ͪͯͫͯ ˣ͙͙ͤͫͦͣͯ͟͡Φ ́ͦͭ ͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͔͋͘ ͯͭπ
͍͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͔͔͚͍͙͔͔ͤ͒ͫͭͭͤ͡Φ ́͊ͭ͊ͪ· ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έͤ· ͙ ͨͦ΄͙͡ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͙ͤͦͭ͊ͪͯͫͯΣ ͭͦͭ 
͔ͭͦ͗ ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡ΎΦ ˹͔͊ͦͤ͟ͼ ͔͙͚ͭͪͭ ͤ͊΄͔͡Σ ;ͭͦ ͍ͫ ͔͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͙ ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͍͙͔͔͊ͫ͒ͭ͘͡Έ͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͎͒ͦͦπ
͍ͦͪΦ ˹ͦ ͭͯͭ ͔ͯ͗ Ύ ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡ΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͨͦ ͍ͫͨͪ͊͊ͣ͟ ͯ ͔͎ͯ͒ͤͦͦ͘ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͦ͊͊͘͟π
ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ· ͒ ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ·Φ 



˽͙ͪ͋·͙͡ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͔ ͔͙͊͋͟͡ оͻфр ώͣͣ2]Φ ˽ͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͯ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͊͟ ˨͍͗͊͊ͦ͊͡͡ ͙͔͒ͭ 
͔ͯͫͨ΄ͤͦΦ ˤ;͔ͪ͊ ͤͦͪ͒ ͔ͣ΄͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͋ͯ͒͊͟ͻΦ ˹ͦ;ΈΌ ͤͦͪ͒ͦͣ ͙ͦͨͪͦͤͯͦ͟͡ ͍·΄ͯ͟ ͤ͊ ˣ͙͙͋-
͚͔̏͋͊ͭΣ ͙ ͦͤ͊ ͪͯͻͤͯ͊͡ ͍͙ͤ͘ ͫ ͦͭͦͫ͊͟Φ ˣͦ͡Έ΄͙͔ ͎͍ͯͦ͡·͔ ͔͍͋ͪͤ͊ ͙͙ͪ͊͋ͫ͘͡Έ ͤ͊ ;͙͊ͫͭ ͙ͨͪ ͔ͨ͊͒π
͙͙ͤΦ 
˿ ͤ͊΄͙͙ͣ ͗͊͡Ό͙͘ ͔͒ͦ͡ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͒ͪΎͤΈΦ ˸͊΄͙͔ͤͤͦ ͙͔͒͊ͤ͘ ͨͦͤͦ͡ ͨ·͙͡Σ ͤͦͪ͒ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ͦ͊ͭ͡ 

ͭΎ͎ͯ ͙͙ͤͯͭͪ͘ ͔͒͊͗ ͍ ͔ͦͭ͟͡ΈͤͦͣΦ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦ, ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͣ͊΄͙ͤͤͦͣ ͙͙͒͊ͤ͘ ͙ͻ ͔͙͊ͣͫͭͭ͘Έ ͺͦͤ͊π
͔ͪͣΦ ˸͔ͦ͡;͔͚ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͚̏͋͊ͭͫͦ͟ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͔΅ ͔ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦΦ ˮ͘ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͪ͊π
͋ͦͭ ς ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͍ͤͦ͊Ύ ͍ͦ͒ͦ͊͟;͊͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͫ͒͊͡ ˴͍͊ͫͯͣͦͯ ͦ;͔ͤΈ ͔͒́ ͔͍ͦΣ ͙ ͦͤ ͔ ͔ͪ ͔͊͋ͦͭ͊ͭ 
ͤ͊ ͔ͪͦͪ͒͟ ͔͒ͤΈ ͙ ͤͦ;ΈΦ ͍͙͔̂ͫͦ͡ ͔ͣͯ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͟ м ͔͊ͨͪ͡Ύ ͙͔͒͊ͤ͘ ͋·ͦ͡ ͎͍ͦͭͦͦΦ ˤ;͔ͪ͊ 
ͦͤ ͙͊ͦ͗͘͡͡ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭΦ 
нл ͣ͊ͪͭ͊Φ ˻ͨΎͭΈ ͭ͊ͭ͊ͪ·Η ̒ ͔ͤ ͪ͊͒Σ ;ͭͦ ͍ͫΎ͊ͫ͘͡Ύ ͫ ͙͙ͤͣΦ ˢͪͤͦ͡Έ͒ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡; ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ 

ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͊͘͟͡Ό;͊ͭΈ ͯ ͙ͤͦͭ͊ͪͯͫ͊ ͔͋͘ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͔͎ͯ͒ͤͦͦ͘ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟Η ́ͯͭ ͤ͊͒ͦ ˴ͦͤͺͯπ
ͼ͙ΎΣ ;ͭͦ͋· ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ͦ ͍͔ͫͦ͋΅͙ͻ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ΎͻΦ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͨ·ͭ ͫ ͣͦͭͦͪͦͣ ͯ ζsͨπ
΄͔ͪͦͤ͊η*Φ ˽͙͙ͪͦͦ͗͡͡ ͔͊͋͟͡ΈΣ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͻ͍͙͊ͭͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͪͯ͊͟ ͍ слл ͔͍ͣͭͪͦΦ ˴͙ͫͭ͊ͭ ͙͔ͫͨͪͦ͋ͯͣ 
͔͙ͤ͊ͣͤͭͯ͘Ό ώ͔͊͋͟͡ΈͤͯΌϐ ͔͔͎ͭͯ͡ ζ̂ ͙ͤͦͤ͊η ͙Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͎͙ͤͨͪͦ͒ͤͦͫͭΣ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͗ ͫͦͦ͋΅͙ͣ ͦ͋ 
Ήͭͦͣ ζ̂ ͙ͤͦͤͯη. ˣ·͡ ͍͔;͔ͪͦͣ ˸͙͙͊ͪͭͤΣ ͙ Ύ ͔ͣͯ ͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤͦ ͍ͪͯ;͙͡ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ˾͔͡͡Ύ ͤ͊ 
͙ͦ͘͡Ύͭͦͪ·Σ ͪ͟Ό͙͟ ͙ ͎͍ͪͦͣͦͦͭͦ͒·Φ ˴ͯͪΈ͔͘  ͔͔ͭͨͪΈ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ˸͙͙͊ͪͭͤ ͍͙͙ͫͦͣ ·͍π
͙͙ͫͦͣ͟ ͼ͔ͤ͊ͣ ͫ·͎ͪ͊͡ ͍ ͙ͪͯ͟ ζ˿͙͔ͣͤͫ ͙ ˥͊͡Έ͔ͫ͟ηΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͒ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͊͊͘͘͟·Φ 
ˮ͘ ˬͯͪͤ͊͊͡ ˭͔͙͊ͫ͒͊ͤΎ ˿͍͔ͦͭ͊ ˣ͙͎͊ͤͫͦͦ͟͟ ˻͔͔͙ͭ͒ͤ͡Ύ ˮ˾́˻ нл ͣ͊ͪͭ͊ мфлм ͎Φ 
˽͍͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Υ ͨͦͪͯ;͙ͭΈ [͔̉ͤ͊ͣ͡ ˿͍͔ͦͭ͊] ˥Φ̅Φ ˸͍͊ͪͦͫͦͣͯ͟͟ ͙ ˢΦˮΦ ˸͊ͤ;ͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ 

͙͔͒ͪͭͦͪͯ͟ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ˿͙͊͡η -͎ͤͯ ˴͊ͫͫͦͤͯ͡ ͫ ͨͪͦͫΈ͋ͦΌ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͫͣͭͯ ͤ͊ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͍ [͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͍·͔ͫͭͪͦͤͤͦͣ] ͔͒ͦͣ ˻͔ͭ͒π
͔͙ͤ͡ΎΦ 
нм ͣ͊ͪͭ͊Φ ͔́ͨ͊͡Ύ ͍͔͔ͫͤͤΎΎ ͎ͨͦͦ͒͊Φ ˤͦ͒ͦ͊͟;͊͟ ͤ͊ ˣ͙͋ -͙͚͔̏͋͊ͭ ͔ͪ͊ͫͭͭ  ͊͟͟ ͎͙ͪ͋Φ ˽͔͙͚ͪ͗ͤ ͊͟π

ͤ͊͡ ͒͡Ύ ͊͋ͦͪͤ͘·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͙ ͔ͦͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͔͋ͯ͒ͣ ͙͙͙͍ͯͭͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͊͟͟ ͼ͙͔ͫͭͪͤͯ 
͒͡Ύ ͣ͊ͫ͡Ύ͚ͤͦ ͍ͦ͒· ͙͘ ͔͍ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪͦ͟Φ ˽ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ, ͙͔͙͋͗ͣ͘ Ή͙ͭͣ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ;ͭͦ 
͔ͨͪͫͤ͊Ύ ͍ͦ͒͊ ͚͔ͯ͒ͭ  ;͔͔ͪ͘ ͔͔͙͍ͨͪ͡ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͼ͙͔ͫͭͪͤ· ͍ ͔ͣͦͪΣ ͔͙ͫ͡ ͎ͦ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 
͍ͦ͒ͦͦ;͙͙͔ͫͭͭ͡ΈΦ ˣ͔ͯ͒ͭ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͊͘ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ΅͙͙ͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͔ͭͪͻͺ͎͊ͤͦͦ͘ 
ͭͦ͊͟Σ ͙ͦͤ ͍ͫ ͔͔΅͔ ͔ͤ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡· ͙͘ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Φ ˣͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͚ ΅͙ͭ ͔ͭͦ͗ ͔΅ ͔
͔ͤ ͎͍ͦͭͦΣ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ͙͍͔ͦ͊ͭͭͣͭͪ͟͡· ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͍͒ͯͻ ͣ͊΄͙ͤΦ 
˴͎͍͙ͦͤͦͼ͙͚͟ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ͪ͊ͣ· ͒͡Ύ ΅͙ͭ͊ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ς ͦ;͔ͤΈ ͯ͒͊;ͤͦΣ ͔ͤ ͭͦ ;ͭͦ 

͔͔ͤͨ͡·͔ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ AEG. ˬ͔͔ͦ͘͡ ͔΅ ͔ͯͨ͊ͦ͡ ͍ ͼ͔͔ͤΦ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͍͍͒ͯͭ͊ͪͦπ
͍·͔ ͙͋͊͟͡ loco**  ͍  ˣ͊ͯ͟ ͨͦ м ͪΦ рл ͟Φ ͨͯ͒Φ ˥ͦ͒ ͭͦͣͯ ͤ͊͊͒͘ ͼ͔ͤ͊ ͋·͊͡ ͔͒ͫ͘Έ н ͪΦ мл ͟Φ 
˽͔ͦͫ͡ ͔ͦ͋͒͊ ͔͙͒͘͡ ͫ ˭͚͍͙͊ͦͫͣ͟͟ ͤ͊ ͚ͨͦͫͭͪͦͯ͟ [ͭͪ͊ͤͫͺ͚ͦͪͣ͊ͭͦͪͤͦ] ͙͋ͯ͒͟ ͍ ͨͯͫͭ·͔ͤΦ ˣͯ͒͊͟ 

͍͙ͨͦ͒ͤͯ͊ͫ͡Έ ͻͦͪͦ΄ͦΦ ˴͎ͪͯͦͣ ͍ͫ ͔ͨͯͫͭ·ͤΎΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ 
ͨͯͫͭ·ͤΎΣ ͔͔͔͔ͤͭ͘͡ ͙ ͨͦͪ͟·ͭ͊ ͼ͔͡·ͣ ͍ͦͪͦͣ͟ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͼ͍͔͍ͭͦ ͫ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͊ͪͦͣ͊ͭͦͣΦ 
˽͔ͦͻ͙͊͡ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͟ ˿͊͋ͯͤ;͊ͣ ͔͙ͤ͊ͣͭͭΈ ͔ͣͫͭͦ ͒͡Ύ ͍͚ͭͦͪͦ ͙͋ͯ͒͟Φ ˹͊ ͍͍ͦͪ͊ͭͤͦͣ͘ ͙ͨͯͭ 
ͣ· ͻ͔͙ͦͭ͡ ͒͡Ύ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙ͨͯͭ ͔ͨͪͦͻ͊ͭΈ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ͟Σ ;ͭͦ͋· ͍·͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ˣ͊͊͡ͻ͔͊ͤͫͦ͟ ΄͔ͦͫͫΣ 
ͤͦ ͙ͤ͊ͭͤͯͫ͟͡Έ ͤ͊ ͍ͤͦͯΌ ͍͊ͤ͊ͯ͟ ˿͍͔ͦͭ͊ ͫΆ͔͍͒ͦ͘ ώ͔ͤͺ͔ͭͨͪͦͣ·΄͔͙͍ͤͤͦ͟͡ϐ ͎͙ͯ͋ͤͦ͡Ό ͦͦͦ͟͡ ͫ͊π
͔͙͗ͤΦ ́͊͟ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͚ͣͦ ͯ͟;͔ͪ ˸͙ͪ͊͘ ͔ͤ ͔ͪ΄͙ͫ͡Ύ ͔͔͔ͨͪͻ͊ͭΈΣ ͙ ͤ͊ͣ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͔ͻ͊ͭΈ ͍͒ͦ͡Έ ͊͟π
͍ͤ͊·Φ ˽ͦ͊͟Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͙͔͙͍ͫͦͫ͟͡ нл ͍͔ͪͫͭΣ ͔ͯ͗ ͙ͨͪ ͔ͯͤ͡ ͙͒ͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͒ͦ [͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡] 
ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˴͙΄͡·Σ ͊ ͦͭͭͯ͒͊ ς ͍  ͎ͦͪͦ͒Φ ˴ ͙͍͔͙ͯ͒ͤ͡Ό ͤ͊ͫ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊͋͡Φ 

                                                 
*
 ˭͔͒ͫΈΣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ͋ ˢͨ΄͔ͪͦͤͫͦͣ͟ ͔ͤͺͭΎͤͦͣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ό͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭ͊ύΣ ͊ ͔ͤ ͦ 

ˢͨ΄͔ͪͦͤͫͦͣ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ό͔͎ͦ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ύΦ 
**  ̇ ͔ͤ͊ ͔͋͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΦ 



нн ͣ͊ͪͭ͊Φ ˣ·͡ ͯ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍͊Σ ͙ͨͪͦͫ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤͯΌ ͋ͯ͒ͯ͟Φ ˹͙;͔͎ͦ ͔ͤ 
͍·΄ͦ͡Σ Ήͭͦͭ ͍͙͔ͦͭͪ͊ͭͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͪ͋͡Ό͒ ͔ͯͨͪͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ Φ ̏ͭͦͭ ͪ͊͘ ͦͤ ͋·͡ ͡Ό͔͔͋ͤ͘Σ ͙ Ύ ͔ͣͯ ͤ͊π
͙ͨͦͣͤ͡Σ ;ͭͦ ͎ͦ͒ ͭͦͣͯ ͤ͊͊͒͘ ͦͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ˿͙ ͊͡η ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔͔͒͊ͭ͡Σ ͙ ;ͭͦ ͦͤ 
͔ͨͦͭͪΎ͡ ͔ͤ͊͒͗͒ͯ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͎ͦ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͋ͯ͒ͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ ͔́π
͔ͨͪΈ Ύ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͍͘Ύ͡ ͍͙ͫͦ ͍ͫͦ͊͡ ͤ͊͊͒͘ ͙ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊͡ ͙͍͔ͨͪͦͭͤͦΣ ;ͭͦ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍ ͙ 
͔ͫ͒͊͡͡Φ ˻ͤ ͍͙͔͒͡ ͔͊͋͟͡ΈͤͯΌ ͨͪͦ͊͒ͯ͟͟͡Σ ͙ ͦͤ͊ ͍͙͙͒ͣͦ ͔ͣͯ ͙͙͍ͣͨͦͤͪͦ͊͊͡Φ 
но ͣ͊ͪͭ͊Φ ˽͙ͪ΄ͦͫ͡Έ ͔ͻ͊ͭΈ ͍ ˾ͦͣ͊ͤ·Σ ͭ͊ͣ ͍·΄͊͡ ͔ͤͯͪΎ͙͒ͼ͊ ͫ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͪͦ͊͒ͦ͟͟͡ ͟ 

ͨͪͦ͋ͤͦͣͯ ͣͦͭͦͪͯΦ ˴͔͊͋͡Έ ͦͭ ͨͪͦͣ·ͫ͊͡ ˸͔͙͍ͦ͊͟͡Σ ͎͔͒ ͙ͫͭͦͭ ͣͦͭͦͪ ˢͨ΄͔͎ͪͦͤͫͦͦ͟ ˻-͍͊Σ ͙ ͎͔͒ 
ͤ͊͒ͦ ͍͘ΎͭΈ ͭͦ͟Σ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͨͪͦͣ·͔ͫ͡ ˴͙͚͎͊ͫͨͫͦͦ͟ ́-͍͊ όˢͪ΄͊͟ ˻͙͍͙ͫͨͦ; ˥͍ͯ͊ͫͦ͟ύΣ ͙ Ύ ͙ͣ 
͒ͤΎ ͙ͭͪ ͭͦͣͯ ͤ͊͊͒͘ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͫ ͨͪͦͫΈ͚͋ͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈΦ ˻͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͯ;͊π
ͫͭͦͣ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͙ͨͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͔͊͋͟͡ΈΣ ͙ ͤ͊΄ͯ ͔ͯ͗ ͍·ͪ·ͭͯΌ ͭͪ͊ͤ΄͔Ό ͦͨΎͭΈ ͊ͫ͘·͙ͨ͊͡Φ ˭͚͊π
͍͙͚ͦͫ͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͔͒ͭ  ͍ͫ ͔Ήͭͦ ͔͒ͦ͡ ͫ ͨͪͦ͋ͤ·ͣ ͣͦͭͦͪͦͣΣ ͎ͨͦͦͪΎ;͙ͫ͡Ύ ͙ ͒ͦ͊͊͘͟͡ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͔ π
ͣΣͯ ;ͭͦ ͦͤ ͒ͯͪ͊͟Φ ̏ͭͦ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͍͔ͪͤͦΣ ͙ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͒ͯͪ͊͟Φ ˹ͦ ͙͘-͊͘ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͤ 
͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ор ͍͔ͪͫͭ ͔ͨͪͦͭͪͨ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͦ͡΄͊͒Ύͻ ͙ ͙͍ͯ͊͗͊ͭ͡Έ ͔͒ͦ͡Φ 
ˤ͔;͔ͪͦͣ ͨͦͯ͡;͙͡ ͙͍͔͙͔ͫͭ͘Σ ;ͭͦ ͤ͊ ˸͔͙͍ͦͫͦͣ͟͟͡ ͨͪͦ·͔ͣͫ͡Σ ͎͔͒ ͤ͊͒ͦ ͚͙ͨͪͦͭ ͍͔͎ͫͦ ͭͦ͡Έͦ͟ у 

͔ͫ͊͗ͤΣ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͒͊Όͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ˸͔͙͍ͦ͟͡ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͡Φ ˽͙ͪͦͫ͡ ˣͦͪͤπ
΄͔͚ͭͤ͊ ͪ͊͘·ͫ͊ͭ͟Έ ͍ ͔ͯ͋͟͡ ˸͔͙͍ͦ͊͟͡ ͙ ͙ͨͪͦͫͭΈ ͔͎ͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͭͦͭ ͙ ͔ͫ͒͊͡͡Φ ̂͗͊ͫͤͦ 
ͫͯ͟;ͤͦ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͙ͣ ͯ;͙͊ͫͭ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͦ͡Έ΄͔Ό ;͊ͫͭΈΌ ͫͭͪ͊͒͊Όͭ ͙͔͚ͣ͊ͤ ͍͔͙͡;͙Ύ 
͙ ͔ͭͪ͋ͯΌͭΣ ;ͭͦ͋· ͙͙ͨͪͦͫ͡ ͙ͻΣ ͊ ͔ͤ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ 
ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ͊ͻ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͒͡Ύ ͙͍͙ͯͣ͊ͫ͊ͤ͡Ύ ͎͎Φ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙ͻΦ ˹͊ ͚ͭͦ ͔ͤπ
͔͔͒͡ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͣ͘  ͦͨ·ͭ· ͫ ͣͦͭͦͪͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ  ͔͔͍͙͔ͤͨͪ͒͒ͤͤ·ͻ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟Φ 
нп ͣ͊ͪͭ͊Φ ˤͦ͒ͦ͊͟;͊͟ ͤ͊ ˣ͔͚͔͋͊ͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͦͤ͟;͔ͤ͊ ͟ м ͔͊ͨͪ͡ΎΣ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͯ͗ 

͊͒ͯͭ͟͡ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟ ͤ͊ ͦͤ͊͟ͻΦ ̏ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪͦͪ͒͟ ς ͍͔ͫ ͙͔͒͊ͤ͘ ͫ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͍ мн-13 
͔͚͒ͤΦ ˮ ;ͭͦ ͯͪ͟Έ͔͘ ͤͦ, Ήͭͦ ͭͦ ;ͭͦ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͔ͤ ͔͙͔ͤ͗ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦΦ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͭͦͣͯ ;ͭͦ ͤ͊΄ ͎͍͊͡π
ͤ·͚ ˣ͙͙͋-͚͙͚̏͋͊ͭͫ͟ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͟ ˴͍͊ͫͯͣͦ ͫͤ͊;͊͊͡ ͙͊ͨͪͦͫ͘͡ ͎͒ͦͪͦͯΌ ͼ͔ͤͯ όол ͪͯΦ͋κ͍͟Φ ͔ͫ͊͗ͤΈ ͫ 
ͤ͊΄͙ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͎͋ͦͦ͡ ͊ͣͤ͟ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͤ ͍͙ͫͭ͊ͭύΦ ˮ ͣ· ͙ͦͭ͒͊͡ ͪ͊͋ͦͭͯ 
˨͍͗͊͊ͦͯ͡͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͤ͊͘;͙͡ ;͔͔ͪͫ;ͯͪ ͔͒΄͔͍ͯΌ ͼ͔ͤͯ όол ͪͯΦ͋κ͍͟Φ ͔ͫ͊͗ͤΈ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͔͎ͦ ͔ͣ͊ͭπ
͙͙ͪ͊͊ͣ͡ύΣ ͔͗͊͡Ύ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͯ ͤ͊ͫ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ͎́ͦ͒͊ ˴͍͊ͫͯͣͦͯ ͫͭ͊ͦ͡ ͙ͦ͋͒ͤͦΣ ͙ ͦͤ ͒͊͡ ˨͍͗͊͊ͦͯ͡͡ млл 
ͪΦ ͎ͦͭͫͭͯͨͤͦͦΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ͋· ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͤ ͋·͊͡ ͔ͫ͒͊ͤ͊͡ ͎͙͒ͪͯͣΦ ́͊ͭ͊ͪ· ͍ͦͦ͋΅͔ ͤ͊ͪͦ͒ 
͚͔ͪ͊ͤ͟ ͫ͊ͣͦ͡Ό͙͍͋·͚Σ ͙ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͙͘-͊͘ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͫ͋ ͍ ͯ͋·ͭͦ͟Φ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ Ήͭͦ ͔ͤ 
͔͋͒͊Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ͫ-͔͙ͭ͊͟ ˴͍͊ͫͯͣͦ ͙͔ͣ͡ ͯ ͤ͊ͫ ͎ͣͤͦͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙, ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦ, ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͊ͪ͊͋ͦ͘π
ͭ͊͡Φ ˤͦ ͍͔͒ͦͪ ˣ͔͚͚͋͊ͭͫͦ͟ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔΅ ͔ͦͭ;͊Ύͤͤ·͚ ͻ͊ͦͫΣ ͙ Ήͭͦ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭͫ͡Ύ ͔΅ ͔͒ͦ π
͍ͦ͡Έͤͦ ͎ͣͤͦͦΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔͔ͯ͋ͪͣ  ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦ͟Φ 
͔͔́ͨͪΈ ͍·ͫͭͯͨ͊Όͭ ͤ͊ ͫͼ͔ͤͯ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͙ ͫ ͙͙ͤͣ ͔ͭͦ͗ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͫΎ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͍ͦ π

͙ͭ͘ΈͫΎΦ ˤ ˿͊͋ͯͤ;͊ͻ ͤ͊ͣ ͔ͤͯ͒͊͟ ͍·͙ͨͯͫͭͭΈ ͫͭͦ;ͤ·͔ ͍ͦ͒· ͙͘ ͔͍ͦͭͦ͘͟͡ ͙ ͯ͟ͻͦͤΈΣ ͎ͪͯͦͣ͟ ;͙͔ͯ͗ 
ͯ;͙͊ͫͭ͟Φ ˩΅ ͔ͤ ͔ ͤ͊͘ΌΣ ͊͟͟ ͙ͯͫͭͪͦͣͫΎ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͍͙ͦͨͪͦͫ͊ͣΦ ʕ  ͒ͦͣ͊ͻ ͤ͊͒ͦ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͍͔ͨ͊ͪͦͦ ͙͙͡ 
͍ͦ͒Ύ͔ͤͦ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡Σ ͙ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ͫ ͔Ήͭͦ ͦ͋͒ͯͣ͊ͭΈΦ ˢ ͍ͫ͒͊͊ͭΈ ͫ ͨͦ͒ͪΎπ
͒͊ ͙͔ͭ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͒ͦͪͦͦ ͙ ͔͙͙ͤͨͪ͡;ͤͦ ͙ͨͪ ͤ͊΄͙ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻΦ ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͣ· 
͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͍ͫ ͔͙ͫ͊ͣ ͔͙͒͊͡͡Φ ˹ͯΣ ͔͊͋͟͡Έ ͍ ˾ͦͣ͊ͤ͊ͻ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͔ͨͪͦͦ͗ͤ͡Φ ˹͔ ͻ͍͙͊ͭͦ͡ п-ͻ ͔ͫ͊͗ͤ ͒ͦ 
͍·΄͙͟ ˴͙͚͊ͫͨͫͦ͟-͔̉ ͎ͪͤͦͣͦͪͫͦͦ͟ -˻͍͊ ς ͨ ͙ͪͦͦ͗ͣ͡ ͍ͨͪͦͦ͒͊Φ 
ˮ͘ ˬͯͪͤ͊͊͡ ˻͋΅͔͎ͦ ˿͙ͦ͋ͪ͊ͤΎ ˣ͙͎͊ͤͫͦͦ͟͟ ˻͔͔͙ͭ͒ͤ͡Ύ ˮ˾́˻ н4 ͣ ͊ͪͭ͊ мфлм ͎Φ 
ˮ͋ͪ͊ͤ͘· ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·͔ ;͔ͤ͡· ˻͔͔͙ͭ͒ͤ͡Ύ ͎ͦͫͨͦ͒͊ 
мύ ˣ͙͍͙͚ͪ͊ͦͫ͟͡ ˢΦ˩ΦΣ ͦͦͤ͟;͙͍΄͙͚ [˴͙͔͍͙͚ͫ͟] ͯ ͙͍͔͙͔ͤͪͫͭͭ ͍ͫΦ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ 
нύ ˴͊ͫͫͦͤ͡ ˾Φ̏ΦΣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ-͔ͭͻ͎ͤͦͦ͡ 
3) x ͔͔ͤͤͫͦͤ ˸Φ˸Φ, ͙ ͔͔ͤ͗ͤͪ 
нр ͣ͊ͪͭ͊Φ ˤ;͔ͪ͊ ͯ ˴͙͚͊ͫͨͫͦ͟-͔͎̉ͪͤͦͣͦͪͫͦͦ͟ ˻-͍͊ ͍ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͦͤͭͦͪ͟ ͙͙ͪ͊͋͘͡ ͔ͫͭ͊͟͡Φ ˢ 



ͦͦͦ͟͡ ͍͊ͦ͒͊͘ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͭͦͨ͊͡ ͤ͊;͊͊͡ ͙͋ͭΈ ζ˥ ͯͻͣ͊ͤ͊ηΣ ͤͦ ͔ͤ ͔ͯͫͨ͊͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͨͦ͋ͭΈΦ ˿͔π
͎ͦ͒ͤΎ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͊ͦ͒͊͘ ͫͭͦΎͭ ͙͊͊͘͟͟Σ ͊ ͯ ͦͤͭͦͪ͟· ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ς ͎͍ͦͪͦ͒ͦ·͔Σ ͙ͪ͊͋ͭ͘·͔ ͔ͪ͊͘͟͡Έͤ·͔ 
͔ͫͭ͊͟͡ ͔͊͒͊ͤ͘͡· ͙͒ͦͫ͊ͣ͟Φ ̏ͭͯ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͙͙ͯͫͭͪͦ͡ ͍͊ͦ͡;͙͙ͤ͟Σ ͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͙͔ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
ͨͦ͗͊ͪ͊Φ ͔͔́ͨͪΈ ͙ͣ ͊͘Ύ͍͙͙͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͊ͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͍͎͔͙ͦͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘ΎΣ ͙ ͙ͦͤ ͙͔͙ͦ͋͒ͫ͡ΈΦ 
˥͍ͦͦͪΎͭΣ ͋ͯ͒ͭͦ ˥͔͔ͯ͋ͪͤͫͦ͟ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͍͔ͨͪ͊ͦ͟͡͡ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍͊ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͼ͙ͫπ

͔ͭͪͤ·Φ ˨ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͦͦͤ͟;͙ͭͫΎ ͍ͫ ͔ͨͯͫͭΎ͙͊ͣ͟Σ ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘ ͣ͊ͦͫͭ͡ΈΗ 
˻ͨΎͭΈ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ ˸͙͔͍ͪͦ͘ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙ͤ͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͭͪ ͙ͦͭΈ ͔͙͍ͪͦͫͤͦ͟·͚ ͍͊ͦ͒͘Φ ͎́ͦ͒͊ ͙͗ͤ͘Έ ͍ 
ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ ͙͘ ͙ͨͪΎͭͤ·ͻΣ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ;ͭͦ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍ ͔ͤ ͙ͫͭͪͦͭ ͔ͫͭͤ· ͍͎ͦͪͯ͟ ͍͙ͫͦͻ 
͍͊ͣ͋͊ͪͦ ͙ ͔ͤ ͔͒ͯͣ͊ͭ ͙ͯ͋ͪ͊ͭΈ ͼ͙͔ͫͭͪͤΦ ˤ͙͊ͫͭ͡ ͍͔ͫ ͙͙ͯͫͨͦͦͫ͟͡Έ, ͙ ͙͙͔ͤ͊͟͟ ͔ͣͪ· ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤ ͙ͨͪπ
͙ͤͣ͊ΌͭͫΎ ͍͔ͨͪ͒Έ ͒ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͨͦ͗͊ͪ͊Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ζ̊ ͙͔͍͋͊η ͍͍͔ͦ͘͡  ͦ;͔ͤΈ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͙ ͻͦͪͦ΄ͯΌ 
͔ͫͭͤͯ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍͔ͫͻ ͍͙ͫͦͻ ζͨͦͫͯ͒ηΣ ͨͦ ͔͒͘΄͔ͤͣͯ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΌΦ ˮ ͔͒͊͗ ͔ͫ͒͊͡͡ ͔͙ͫͭͤ͡ͼͯ ;͔͔ͪ͘ 
͔ͫͭͤͯΣ ͊ ͔ͤ ͍ͦͪͦͭ͊ ͍ ͔͔ͫͭͤΦ 
нс ͣ͊ͪͭ͊Φ ˹͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͋·͡ ͎Φ ͎͙͔͍́͊Σ ͔ͫͣͦͭͪ͡ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙ΌΣ ͍͔ͦͫ͒ͦͣ͡Ύͫ͡Ύ ς ͫͦͪͦ͟ 

͙͡ ͔͋ͯ͒ͭ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͒͊͟͡ ό͍ͯ·ΗΗύΦ ˹͔͊͊ͤͯͤ͟ ͋·͡ ˢͪ΄͊͟ ˻͙͍͙ͫͨͦ; ˥͍ͯ͊ͫͦ͟Σ ͨͦ ͦ͋·͍͔ͤͦ͟π
͙ͤΌ ͊ͪ͊͟͟͡ ͙ ͨͪͦͪͦ;͙͡Σ ;ͭͦ ͔ͤͺ͔ͭͨͪͦͣ·΄͔͙͙ͤͤ͟͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͭͪ ͙ͦͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ [Ή͔͟͡π
ͭͪͦ]ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͦͭ ͤ͊ͫΦ ̏ͭͦ ͤ͊΄ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͔͔͔ͤ͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡Έ ͍ ˣ͊ͯ͟Σ ͙ ͦͤ ͨͦ ͍͔ͪπ
͔ͣͤ͊ͣ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭ [͋ͪ͊ͭ͊] ˽͍͊͊͡ ˻͙͍͙ͫͨͦ;͊ ͙͍ͨͪͦͭ ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ˿͙ ͡·ηΦ ˣ͙͍ͯͪͤͦ ͦͨͪͦπ
͍͔͎ͪ͊͡ ͍͔ͫ ͔͎ͦ ͍͒ͦͦ͒·Σ ͤͦ ˢͪ΄͊͟ ˻͙͍͙ͫͨͦ; ͯͨͪΎͣ ͙Σ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ͔ͪ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ ͍ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟Σ ͔ͤπ
ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͦͦͤ͟;͙͡ ˸͍͔ͦͫͦͫͦ͟͟ ͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͯ;͙͙͡΅͔Φ ͎͙͔͍́͊ ͪ͊ͫͫͭ͊ͫ͡Ύ ͫ ˮ͔ͪͼ͙ͣ͟Σ 
͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͫ͡Έͤͦ ͔͎ͦ ͎͔ͪͯ͊ͭΦ ˮ͔ͪͼ͙͚͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ΄͔͡Έͣ͊Σ ͤͦ ͫͭͪ͊ͤͤͦΣ ;ͭͦ ͚ͭ͊ͦ͟ 
ͯͣͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͊͟͟ ͎͙͔͍́͊ Ή͎ͭͦͦ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͔ͤ ͔͙͊ͣͭ͘͡Φ 
ну ͣ͊ͪͭ͊Φ ˽͔͔͔ͪ͗͊͘Ό ͍ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒ ς ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ ͔ͤ ͙͘ ͊ͣ͊ͤ͘;͙͍·ͻΗ ˨ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͭ͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ 

͎ͣͤͦͦ ͯ͡;΄͔Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͎͙ͫͦͪͣ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·ͻ ͔͗ ͨͦͪ͊ͻΦ ˣ͙͍ͯͪͤͦ ͔ͭͦ͗ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͍ ˣ͔π
͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͙͔ͨͪͻ͊͡Φ ˻͔ͭͼ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊ ͔ͤ ͔ͯͣͪΣ ͊ ͤ͊;͊͡ ͔͙͍ͪͣͦͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎΦ 
ол ͣ͊ͪͭ͊Φ ͔̂͗ ͙ͭͪ ͒ͤΎ ͙͍͗ͯ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͙ ;͍͍ͯͫͭͯΌ ͔ͫ͋Ύ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͫͪ͊π

ͯ͘ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͭͫͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͫͦ ͔͒͘΄͙͙ͤͣ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣΦ ˾͊͋ͦͭ· ͔͒ͫ͘Έ ͔΅ ͔ͣ͊ͫͫ͊Σ ͙ ͔ͭπ
͔ͨͪΈ ͍·ͫͭͯͨ͊Όͭ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˴͔ͦͣͣͪ;͔͙͚ͫ͟ 
͒ͦͣ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͔͔ͭͨͪΈ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Όͭ ͍ͨͦ͒͊͡·Φ ˴ͦͤͭͦͪ͊ ͍;͔͔ͪͤ ͎͍ͦͭͦ͊Σ ͙͔͒͊ͤ͘ ͍·΄ͦ͡ 
ͦ;͔ͤΈ ͙͍ͪ͊ͫ͟·ͣΣ ͻͦͪͦ΄ͦ ͋· ͔͔ͨͦͫͦͪ͟ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͍ͫΌ ͦͤͭͦͪͯ͟ ͫΌ͒͊Φ ˹͊ ͚ͨͦͫͭͪͦ͊͟ͻ ͦ;͔ͤΈ 
ͭͪͯ͒ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͣ· ͫ ˣ͙͍ͯͪͤͦ·ͣ ͦ͋͊ ͙͙ͫ͊͟͡ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ;͊ͫ͊ ͨͦͭͦͪ͊͡Σ ͨͦ͊͟ 
͔ͤ ͤ͊΄͙͡Φ ˽͙ͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͊͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͫ͊ͣ·͔ ͔ͦͭ͒͊ͤ͡ ͤ·͔ ͙͊ͦͯ͘͟͟͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͍ ͍ͨͦ͒͊͡· ͣ͊π
΄͙͎ͤͤͦͦ ͙ ͔ͦͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͎͔͒ ͯ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·Σ ͙ ͭ͊ͣ ͚͙ͤ͊ͭ ͎ͦͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ 
ͦ;͔ͤΈ ͭͪͯ͒ͤͦΦ ˿ ͔͎ͦ͒ͤΎ ͊ͦͤ͘͟;͙͙ͫ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔ͨͪ͒ ˽͊ͫͻ͚ͦΦ 
˹͔͙ͨͪΎͭͤ·͚ ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ ώ͚ͫͭ͊ͪͦϐ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ς ͦ͟;͔͎͊ͪ ͣ·͡ ͨͦ͡ ͎͙͊ͦͤͦͣ͘͡ ͙ 

͙͋ͪͦͫ͡ ͙ͨͪͦͨͭ͊ͤͤ·͔ ͎͙͊ͦͤͦͣ͘͡ ͭͪΎ͙ͨ͟ ͍ ͔ͦͭ͟͡ Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔͎ͨͦ͒͗ ͙ͻΣ ͤͦ ͊͋͘·͡ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͪ͊ͤΈ΄͔ 
͊ͫͦͤͯ͘͟͡Φ ˤ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͔ͭͦͨ͟ ͎͙͊ͦͤ͘͡ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͨ͊ͪΣ ͙ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͡ ͙ͫ͡Έͤ·͚ ͍ͪ͘·͍Σ ͍·͙͋ͦ͡ 
͔ͫͭ͊͟͡ ͙ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͦ͡ ͪ͟·΄ͯ ͔ͦͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ ˴ͦ;͔͎͊ͪ ͔ͭͦ͗ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͦͫͭͪ͊͒͊͡Σ ͨͦͯ͡;͙͡ 
͎͙ͦ͗ͦ ͙͡ͼ͊Φ 
;ʕ͔ͪ͊ ͊ͦͤ͘͟;͙͙͡ ͔͍ͨͪ·͚ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟ ͫ ˢͻ͔͙ͣ͒ͤ͡ͼ͙͊ͣ ͯ ͙ͤͦͭ͊ͪͯͫ͊Φ ˴ͦͤͭͪ͊ͭ͟ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͭͦ;π

͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͔ͣͦͣͯ ;͔͍͙ͪͤͦͯ͟ ͙ ͫ Ή͚ͭͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ ˹ͦ ͫ͊ͣ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͍͔͔͙͒ͤΎ ͔͔͎͍͍ͨͪͦͦͪͦ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͙͔͔ͯͭͦͣͭͤ͡ ͙ ͙͔ͦͭͤͣ͊ͭ ͣ͊ͫͫͯ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˽͙ͪ΄ͦͫ͡Έ ͒͊ͭΈ ͨͦπ
͍͔͔ͪͤͤ·ͣ млл ͪΦ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ς ͨͦ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ό ͔͚͎̅͡ΎΦ ˻͙ͤ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έͤ· ͙ ͙͙ͨͪͦͫ͡ ͨͦ млл ͪΦ 
ͤ͊ ͋ͪ͊ͭ͊Σ ͊ ͙ͻ р ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˹ͦ ͣ· ͔ͤ ͙͒͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤ;͔͎ͦΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͭ͊ͪ΄͙͔ͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͒͊ͭΈ нр ͪΦΣ 
ͤ͊ ;ͭͦ ͎͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡Ύ ͙ ͔͚͎̅͡ΈΦ ̒ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ· ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͙ͫͭͫΈ ˢͪͤͦ͡Έ͒ͦ  ͣ
˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡;͔Σͣ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͔͗͊͡ΌΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙͒ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͣͦΌ ͒ͦ͡ΌΣ Ήͭͦ ͫ͊ͣ͊Ύ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ͊Ύ ͙͘ ͍͔ͫͻ 
ͪ͊͋ͦͭ ͒ͦ ͔͎ͫͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 



о ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͦͤ͟;͊ΌͭͫΎ ͙͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟Σ ͙ ͍͊ͭͪ͊͘ ͦͨΎͭΈ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ˤ ͦ͋΅͔ͣ ͨͪ͊͒͘π
͙͙ͤ͟ ͦ͋ͦ΄͙ͫ͡Έ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͎͙͍͎͊ͦͤͦͦͦ͘͡ ͍ͪ͘·͍͊ ͤ͊ ͚ͫͭ͊ͪͦ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ 
[Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˤ;͔ͪ͊ ͔͙͙͒͘͡ ͤ͊ ˹͎͔͊ͪͤ ͤ͊ ͨ͊ͪͦͻ͔ͦ͒ ˻-͍͊ ζ˸͊ͯͭ͘η*Σ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ͤ͊ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘π
͊͟ͻ ͙ͤ;͔͎ͦ ͎ͯͣͤͦͦ ͔ͤ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͔ͪͦͣ͟ Ή͚ͭͦ ͔͙ͨͦ͒͘͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙͒ͦͫͭ͊͊͡ ͍͔ͫͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έπ
͍͙͔ͫͭΦ ˸͙͙͊ͪͭͤ ͔ͭͦ͗ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͙ ͋·͡ ͔͔ͤͨͦ͒ͪ͊͗͊ͣΦ ˤͦͦ͋΅͔ ͦͤ ͍ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔͔͙ͤ͊ͣͤ͘π
ͣ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͗͊͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͍ ͔͍͒ͦͦͣ͡ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͭ͊͟ ͔͙ͤͨͪΎ͔ͭͤΦ ˽͔͍ͪ·͚ ͔͒ͤΈ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟ ͨͪͦπ
΄͔͡ ͍ ͍͙͙ͭ͊͘ͻΣ ͙ͨͪ;͔ͣ  ͣ ͔ͤ ͤ͊΄ ͍ͤͦ·͚ ͙͍ͨͪͫͭ͊ ͔ͤ͊ͤͫ  ͍͙͙ͭ͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͒ͦͣ͊Φ ˸· ͔ͣͯ 
͔΅͔ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͍͙͒͊͊͡Σ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͒͊ͭΈ ͔͚ͪͯ͋͡ млл-нллΦ ˤͦͦ͋΅͔ ͔ͣͤΎ ͔͙ͦ͒ͦ͡͡ ͫ ζ;͊Ύ͙ͣη ͊͟͟ ͨͦ 
ͫͯ͡;͊Ό ͔͔͔ͨͪ͒͊͘Σ ͭ͊͟ ͙ ͨͦ ͫͯ͡;͊Ό ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Φ ͔́ͨͦ͡Σ ͎ͨͦͦ͒͊ ͍ͫ ͔͍͔ͪͣΎ ͙ͫͭͦͭ Ύͫͤ͊ΎΣ ͙ ͤ͊΄ ͫ͊͒ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔͔͔ͤͭ͘͡ΈΦ ˽ͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͔͔͍͒ͪΈΎ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙ͨͪͤΎ͙ͫ͡ΈΣ ͙ ͍͙ͫ͊͒ͦͤ͟ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ ͊͘π
͒͊;͙Φ 
п ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˩͙͒͘͡ ͫ ˣ͙͍ͯͪͤͦ·ͣ ͍ ˿͊͋ͯͤ;͙ ͙ ͙͎͙ͨͪ͊ͫ͡͡ ͭͯ͒͊ ͔͗ ˸͙͙͊ͪͭͤΣ ;ͭͦ͋· ͙ͤͫͼ͔͙ͤͪͦπ

͍͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͫ͊͒͊͟͡ ͙ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͔͔͔͔͙ͨͪͫͤ͡Ύ ͦͤͭͦͪ͟· 
ζ̂ ͙ͤͦͤ͊η. ˤ͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͔ͫͤͫͤ· ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͦͤͭͦͪ͟͟Σ ͎͔͒ ͙͍͗ͯͭ ͫͭͦͪͦπ
͗,͊ ͙ ͎͔͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͦͣ΅͊ͭΈͫΎ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͫͦͤͣ͊ ˾͔͊͟;͔͚Φ ˽͚͙ͦͫͭͪͦ͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͔͔ͭͨͪΈ 
͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͔ͭͤͦ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Σ ͍͒ͦͪ ;͙ͫͭ·͚Σ ΄͔ͦͫͫ ͍;͔͔ͪͤ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤͦΦ ˹͊ ͔͍͚ͨͪͦ [ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊π
͚ͭͦͪͤͦ] ͋͊΄͔ͤ ͍ ͨͯͫͭ·͔ͤ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ ͍͚ͭͦͪͦ Ήͭ͊͗Σ ͊͒ͯͭ͟͡ ͙͋͊͟͡ ͤ͊͒ ͙ͤͣΦ ̂ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍͊ ͍ ˾ͦͣ͊ π
ͤ͊ͻ ͋Έ͔ͭ  ͺͦͤͭ͊ͤΣ ͔͒͊ͦ͟͡ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͍͙͔͒ͤΦ ˻ͤ ͋Έ͔ͭ  ͪ͊͊͘ ͍ ͍͒͊-͙ͭͪ ͍·΄͔ ͍·΄͔͟ ͙ ͍͔ͤ͊ͪͻͯ ͪ͊ͫπ
ͫ·͔ͨ͊ͭͫΎ ͍ ͋ͪ·͎͙͘Φ 
˾͔͊ͫͫͣͦͭͪ͡ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ζ̂ ͙ͤͦͤ͊η ͟ ͨͪͦ͋ͤ·ͣ ͣͦͭͦͪ͊ͣΦ ˻ͤ ͔ͫ͒͊ͤ͡ ͫ ͔͍͔͙͍ͪͪͫͤ·ͣ ͔ͣͻ͊π

͙ͤͣͦͣ͘Σ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦΣ ͙ͨͪͭͦͣ ͔͍͔͙͍ͪͪͫͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͦͨͯ΅͔ͤ ͍ ͣ͊ͫͦ͡Σ ͊ ͫ͊ͣ·͚ ͦͤͭ͊ͭ͟͟π
ͤ·͚ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ς ͔ͤͭΦ ˽͚ͦ͗͊ͯ͡Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͪ͟·Σ ͤ͊͒ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ Ήͭͦͣ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΦ ˿͊ͣ·͚ ͔ͪͦͫͭ͊ͭ ͙͘ ͭͦͤπ
;͚͊΄͙ͻ ;͎ͯͯͤͤ·ͻ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͍͙ͨͦͤͪ͊ͫ͡Ύ ͔ͣͤΦ ˽ͦ͊͘͟·͍͊͡ Ήͭͦͭ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ˸͙͙͊ͪͭͤΣ ͙ ͦͤ 
͍͊ͭͪ͊͘ ͨͦ΄͔ͭ͡  ͍ ˾ͦͣ͊ͤ· ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͣͦͤͭͪ ͊ ͒͡Ύ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͙ ͒͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͦͤ͟ͼ͍ͦΦ ˿ Ή͙ͭͣ ͨͪͦ͋π
ͤ·ͣ ͣͦͭͦͪͦͣ ͨͦͪΎ͒ͦ;ͤ͊Ύ ͍ͦͤ͘ΎΦ ˹͊͒ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͣͦͤͭͪ ͍ͦ ͒͡Ύ ͋·͚ͫͭͪͦ ͯͫͭ͊π
͍͙ͤͦ͟ ͍ͣͦͭͦͪͦΦ 
р ͙ с ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˤ͔͡  ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ· ͫ ˿͊͋ͯͤ;͙͙ͤͫͣ͟ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ͤͦΦ ˿ Ή͙ͭͣ ͔͎͡;͔ ͍͔͙ͫͭ ͔͒ͦ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ 

;ͭͦ ˥͙͊͒͗-ˢ͙͒͗͊ͤ͡ ͔ͣͯ ͔ͯ͗ ͍ͫ ͔͍ͪ͊ͫͭͦͦ͊͟͡͡ ͙ ͎͍ͫͭͦͪͦ͊ͫ͡Ύ ͫ ͙ͤͣΦ ̆ͦͭΎ ͙ͨ͊ͭͭ͡Έ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͣͤͦπ
͎ͦ όмрлл ͪͯ͋Φ ͔͙͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ мсл ͪͯ͋Φ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦύΣ ͤͦ ͫ ˢͨ΄͔͎ͪͦͤͫͦͦ͟ ˻-͍͊ ͙ͦͤ ͙ͫͦ͒ͪ͊͡ ͔΅͔ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ς мулл ͪͯ͋Φ 
͙̅͊͋ͪ;ͤ·͚ ͙͔ͤͫͨͭͦͪ͟ ͙ͫͨ·ͭ͊͡ п ͦͭ͊͟͡Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͣ· ͔͎ͦ ͙͎͙͙ͨͪ͊ͫ͡͡ ͔͔͚͙ͭͪͭͫͣ͟ ͫͯ͒Έ͔͚ ͍ 

͔ͫͨͦͪ ͫ ζ̅ ͙ͼ͔ͤͪ ͙ ˥͔͊ͣͨͪη ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͭ;͙ ζ˴͍͙͚͎ͦͪͤ͊ͫͦͦ͟͡͡η ͦͭ͊͟͡Φ ˻ͤ ͔ͪ΄͙͡Σ ;ͭͦ ͣ· 
͍ͨͪ͊·Σ ͙ ;ͭͦ ͍ ͔ͪͦͣ͟͟ ζ˶͙ͫͭ͊η ͋·͊͡ ͔ͨͤ͡ ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͭͫͦ͟;͙͊͡ ͙ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͊͘͡ 
͔ͭ;ΈΦ ˮ ͭͯ͒͊ ͔͙ͯͫͭͪͣ͊ͫ͡Έ ͫͦ͡Έ ͙ ͙ͦͭͦ͗͊ͫ͡͡Έ ͍ ͭͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͎͔͒ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͊ͫ͘͡Έ ͙ͦͭ͒ͯͤ͊͡Φ ˾͙͊͒͘π
͙͙͚ͣͤͫ͟ ͨͪͦΎ͍͙͡ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͔͋ͫͭ͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͊͘Ύ͍͙͍Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͎͔ͫͦ͊ͫͤ͡Σ ͙ ͙ͨͪͦͫ͡ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͦͭπ
͔͒͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͣͤͤΦ 
˿͔͙ͣͦͭͪ͡ ͔͔ͨͪ͒ͤΌΌ ;͊ͫͭΈ ͙ͭͦͨ͟ ͍ͦͭͦ͟͡ ζx ͊͋ͦ͟͟ ͙ ˤ͙͡Έͦͫ͊͟͟ηΦ ˻͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͦ;͔ͤΈ 

͔͋ͦ͋ͪ͊ͤ͊͘͘ ͙ ͙ͨͦͪͭͭ ͍͔ͫΈ ͍͙͒Φ ˨͎ͦͦ͡ ͍͙͙ͦͫ͘͡Έ ͫ ͔͚ͤΣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͔ͪ΄͙͙͡ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͺ͙ͦͪͫͯͤ͟Σ 
͙ͤ͊;͔ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͋· ͒͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͺͦͪͫͯͤͦ͟ ͙ͦ͗ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͨͦ͡Φ 
т ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˭͊͊ͤ͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͫ͋ͦͪ͊͟ ͣͦͭͦͪ͊ ͙ ͔ͦͭͪͦͪ͊͟͡͡ ζ̂ ͙ͤͦͤ͊ηΣ ͔͔ͭͨͪΈ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 

͙ͨͪ͋ͦͪ·Φ ˹͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͙͘-͊͘ ͍͋ͯͪͦ·ͻ ͍ͣͦͭͦͪͦΦ ˻ͭ ζ˿ ͙͔ͣͤͫη͊ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͒ͦπ
͙͋ͭΈͫΎ ͍͔ͦͭͭ͊Σ ͣ͊ͦ͡-ͣ͊͡Έ͙ͫ͟ ͍͎ͭͦͦͦͦ͟͡Σ ͊ ͔͋͘ ͍͋ͯͪͦ·ͻ ͍ͣͦͭͦͪͦ ͔ͤ;͔͎ͦ ͙ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈΣ 
͙ͤ͊;͔ ͣ· ͙ͦͫ͊ͤ͒͊ͣͫ͟͡ΎΦ 

                                                 
*
 ˹͎͔͊ͪͤ ς ͙ͫ͊ͫͭ͟͡·͚ ͍ͦͫͭͪͦΣ ͨͦͪ͟·ͭ·͚ ͍͚ͭͪ͊ͦΣ ͍ т ͍͔ͪͫͭ͊ͻ ͟ Ό͎ͦ-͍ͦͫͭͦͯ͟ ͦͭ ˣ͊ͯ͟Φ ζ˸͊ͯͭ͘η ς ͭͦ ͎͍ͪͦ͊Ύ ͺ͙ͪͣ͊ 

ͪͦͭ΄͙͡Έ͎͒ͫͦͦ͟ ˴͙͚͊ͫͨͫͦ͟-͔͎̉ͪͤͦͣͦͪͫͦͦ͟ ͔ͤͺ͔ͭͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙ ͎͍͎ͭͦͪͦͦͦ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 



˹͊;͙͊͡ ͙͋ͯͪͭΈ ͔ͦͦ͒͘͟͡Έ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Σ ͔͙ͫ͡ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͔ͨͪͫͤͯΌ ͍ͦ͒ͯΣ ͭͦ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙͔ͦ͟͡ 
͎͋͊ͦ͡ Φ ͔͔́ͨͪΈ ͦ;͔ͤΈ ͭͪͯ͒ͤͦ ͫ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͊ ͫͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔΅͔ ͔͔ͭͪͯ͒ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͭ ͗͊ͪ͊Φ ˿ͦͫͭͦΎπ
ͦͫ͡Έ ͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ;͔͍ͤͦ͡ ώ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ˿͙͡·η]. 
ˮ͘ ˬͯͪͤ͊͊͡ ˻͋΅͔͎ͦ ˿͙ͦ͋ͪ͊ͤΎ ˣ͙͎͊ͤͫͦͦ͟͟ ˻͔͔͙ͭ͒ͤ͡Ύ ˮ˾́˻ 7 ͊ ͔ͨͪ͡Ύ мфлм ͎Φ 
˽ͦ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ [˴ΦˮΦ ͙͍̆͊ͭͫͦ] ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͎Φ ˶͔͍͊͊ͪͯ͘ ͨͪͦ;͔ͫͭΈ 

͍͚ͫͦ ͒ͦ͊͒͟͡ ζ˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͍·͎ͦ͒· ͎͚͊ͦͣͦͭͦͪͤͦ͘ ͙ͫ͡· ͔͔ͨͪ͒ ͍͚ͨ͊ͪͦͦηΦ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤΣ ͨͦπ
͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡ ͙͍ ͒ͦ͊͒͟͡;͙͊͟ ͙͔͙͊ͨͦ͒ͫͣͤͭ͊ͣ͡ ͊͘ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͔͙͚ͣͤͤ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͦ͡Υ 
͍͍͙͒ͯ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͙ ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͍͔ͦ͋ͯ͗͒ͤͤ͘·ͻ ͍ 
͒ͦ͊͒͟͡ ͔ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͙͋ͪ͊ͭ͘Έ ͦͫͦ͋ͯΌ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ό ͒͡Ύ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ͘·͍͊ ͨͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯ ͒ͦ͊͒͊͟͡ 
͎Φ ˶͊͊ͪ͘ ͔͍͊Φ ʕ  ͙͙ͦͣͫͫ͟Ό ͙͋ͪ͊ͤ͘· ͎͎Φ ˸͍͙͚͊ͪͦͫ͟͟Σ ˸͊ͤ;ͦΣ ˴͊ͫͫͦͤ͡Σ ̏ͯͤ͒͟͡Σ ˶͔͍͊͊ͪ͘ ͙ ˣ͔͍͊͋͊Φ 
у ͙ ф ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˩͙͙͒͘͡ ͫ ˣ͙͍ͯͪͤͦ·ͣ ͤ͊ ˣ͔͚͋͊ͭ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈ ͍͔ͫ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊Ό΅͙͔ ͔͙͒ͭ͊͡Φ ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ 

͔͋ͯ͒ͭ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·͙ͣ ͙͋ͯ͒͊ͣ͟ ͙ ͊͘ ͙ͣͦͭͦͪ͊ͣΦ ˨ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͔΅ ͔͔ͤ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͎͍͒ͯͦ·͔ 
͊ͣͨ͡· ͒͡Ύ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ Ήͭͦ ͫ͊ͤ͒͊͟͡Φ ˹͔ͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͤ͊ ΅͙͔ͭΣ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ΅͙ͭ 
͔΅͔ ͔ͤ ͎͍ͦͭͦΦ ˸͊΄͙ͤ· ͙ ͦͭ͟͡· ͔΅ ͔͔ͤ ͎͍ͦͭͦ·Φ ˻͔͙͔ͨͪͫͤͭ͡Έ ͎͍ͦͭͦΣ ͤͦ ͣ· ͍͔ͫ ͙͍͔ͪ͊ͫ͊͊ͣͫ͟ΎΣ 
;ͭͦ ͙͊͊͊͘͘͟͡ ͔͎ͦ ζ̒ ͎ͤͯη ς ͪ͊͋ͦͭ͊ ͦ;͔ͤΈ ͎ͪͯ͋͊Ύ ͙ ͫ͋ͦͪ͊͟ ͍͙͔ͦͭͪ͊ͭͭ͡Έͤ͊ΎΣ ͍͔ͫ ͭͪͯ͋· ͍͔͔ͨͦ͒ͤ· 
͙͍ͪͦ͟Φ ˣ͔ͯ͒ͣ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ ͍ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Σ ͤͦ ͍͔ͫͪͤͯ͟Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ͔ͤ ͙͍͙ͫͨͪ͊΄ΈΦ 
мл ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘ ͔͙͒͘͡ ͤ͊ ͨ͊ͪͦͻ͔ͦ͒ ͎͙͔͍́͊͊ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ ͙ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͫ͊͟π

͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ͋· ͯ͒͊;ͤͦΦ ˹͊;͊ͭΈ ͫ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͨ͊ͪͦͻͦ͒ ͙ͨͪ΄͔͡  ͔ͤ ͍ п ;͊ͫ͊Σ ͊͟͟ ͋·ͦ͡ ͍͔ͯͫͦͤͦ͡͡Σ ͊ ͍ р ;Φ 
нр ͣΦΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͣ· ͔ͨͦͭͪΎ͙͡ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˭͔͊ͭͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͙͔ͨͪͻ͙͊͡ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭΣ ͭͦ ͣ͊ π
΄͙ͤ· ͔ͯ͗ ͫͭͦΎ͙͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͨͪͫͤͯΌ ͍ͦ͒ͯ ͙ͪ͊ͫ͘ͻ͍͙ͦ͒ͦ͊͡ ͍ ͙͙͙ͦ͗͒͊ͤ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͔ͨͪ͒͊͘Φ ˴͔ͪͦͣ 
͎ͭͦͦ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ;͔͔ͪ͘ ͨͦ͡;͊ͫ͊ ͔͍ͨͪͪ͊ͭΈ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͤ͊ ͍͔ͨͦͯͫͦ͡͡ ͙ ͔͋͗͊ͭΈ ͤ͊ ͨ͊ͪͦͻͦ͒Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 
ͨͦͪ͊ ͋·͊͡ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈͫΎ. 
˿͊ͣ·͚ ͔͔͔ͨͪ͒͘ ͋·͡ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͙ͨͪΎ͔ͭͤΣ ͙ͤ ͨ·͙͡Σ ͙ͤ ͭͪΎ͙ͫ͟Σ ͍͔ͫΈ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͙͍ͯͫͨͦ͊͊͟π

͔ͭͫΎΣ ͙ ͣͦ͗ͤͦ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͙ͦ͋ͫͯ͒ͭΈ ͍͔ͫ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͔͒͊͡Φ ˨͊ ͫ ;͙͙ͯ͗ͣ ͨ͊ͪͦͻ͙ͦ͒͊ͣ ͔͒ͦ͡ ͍ͫ-͔͙ͭ͊͟ 
͔ͤ ͚͔ͨͦ͒ͭΦ ˸· ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͣ ͭ͊ͣ ͎ͦͫͭΎ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͒͊͡Όͭ ͙ͫͤͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙ͨͪ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͤ·ͻ ;͊ͫ͊ͻ ͦͭͻͦ͒͊Σ ;ͭͦ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘Σ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͙ͭͦͪͦͨͭΈͫΎ ͊͟͟ ͤ͊ ͔ͨͦ͒͘ ͙͙͡ ͪ͘Ύ ͔ͭͪΎͭΈ 
͍͔ͪͣΎΣ ͔͙ͫ͡ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͍ͫ ͔ͦͤ͟;͙΄ΈΦ ˥ͪͯͫͭͤͦΣ ;ͭͦ ͤ͊΄͙ ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ ͔͔͙ͨͦͭͪͨ͡ ͪͯ͟΄͔π
͙͔ͤΗ 
мм ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˭͊͟͡Ό;͙͙͡ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟ ͫ ˴͔΄͙ͤ͡ͼ͙͊ͣΦ ˿͍͔ͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙ͪ͊ͫͫͭͪͦ͡ ͔͔ͫ͋ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͔ͨͦ͒͡π

ͼ͙͊ͣ ͔͍ͤͪ·Σ ͙ͭͪ ͒ͤΎ ͫ ͙͙ͤͣ ͍͙ͦͣͫ͘ΎΦ ͔͔́ͨͪΈ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ˣΌ͡Έ͋Ό͙ͤ͡ͼ·Φ ˽͔ͦͫ͡ ͼ͔͚ͦ͡ ͔͔͙ͤ͒͡ 
;͚ͯ͒ͤͦ Ύ͚ͫͤͦ ͎ͨͦͦ͒· ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔͒ͯͭ ͤͦͪ͒Φ ˽·͙͡ ͣ͊ͫͫ͊Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͒ͦ͗͒Ύ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͯ͗ ͔ͣͫΎͼ͊ 
͍͒͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ ͔̊ͦͫͫ ͔͙ͪͣͦͤͭͪͯΌͭ ͦ;͔ͤΈ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͊͟͟ ͍ͫ ͔;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ˿͍͔ͦͭ ͫΆ͔͍͒ͦ͘. 
˽͙ͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͙͒ͭ͘Έ ͦ͋Ά͔͒ͦͣ͘ ͨͦ ͔͔ͨͪͯ͊ͣ͟͡Σ ͎͔͒ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͪ͊͘Ά͔ͻ͊ͭΈͫΎΣ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͤ͊ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ͻ 
ͫͭͦΎͭ ͍͒͊ ͊͊͊͘͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͪͦͨͯͫ͊͟Ό ͍͙͔͙͔ͭ͒͗ͤ ͭͦ ͫ ͚ͦ͒ͤͦΣ ͭͦ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Φ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͋͊͡π
͎ͦ͒͊ͪΎ ͤͦͪ͒ͯ ͍ мл-ͭ ͙΄͎͊͊ͻ ͍͔͔͙ͨͪ͒ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͍͙͒ͤͦΣ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͙͎ͫͤ͊͡· ͍͊͊ͦ͘͟͟ ͔ͤ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭΦ 
̂ͭͪͦͣ ͫͭͦΎ͡Σ ͨͦ͡;͊ͫ͊Σ ͍ ͨ·͙͡Υ ͔͔ͨͪ͒ ͔͔ͨͪͯͦͣ͟͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͊ͫ͘͡Έ ͨͪͦ͋͊͟Σ ͙ ͙ͤ ͍͊͒͘Σ ͙ͤ ͍͔͔ͨͪ͒ 
͔ͤ͡Έ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͔ͻ͊ͭΈΦ ̂ ͍͊͊ͦ͘͟͟ ͔ͭͦ͗Σ ͍͙͒ͤͦΣ ͔͍ͤͪ· ͙͙ͪ͊ͫͫͭͪͦͫ͡ΈΣ ͙ ͙ͦͤ ͍͔ͫͻ ͙͍ͦ͘͘;͙͍ͦ͟ ͙͙͋͡ 
͎͚͙ͤ͊͊͊ͣ͟Σ ͙ Ήͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͍͙ͤ͊ͦ͒ͦ͡ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Φ 
˹ͦͪ͒ͦͣ ͔ͤ͊ͤͫͦ͡ ΄ͯ͟ ͤͯ ͤ͊ ͙ͨͪͫͭ͊ͤΈ ˸͊ͤͭ͊΄͔͍͊ ͙ ͍ͫͦͪ͊ͦ͡ ͔͎ͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͺͦͤ͊ͪΈΣ ͙ ͨͦπ

ͭͦͣ ͦͤ͊ ͔͊͒͊͘͡ ͤ͊΄ͯ ͙ͨͪͫͭ͊ͤΈ ͙ ͫͦͣ͊͊͡͡ ͨ͊ͪͯ ͍͚ͫ͊Φ ˹͔ ͤ͊͘ΌΣ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͙͡ ͙͍͔ͨͪ͡;Έ ΄ͯ͟ ͤͯ ͟ ͦͭπ
͍͔͍͔͙ͭͫͭͤͤͦͫͭΣ ͦͤ͊ ͙ͫͭͦͭ ͤ͊ Ύ͔ͦͪ͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͤ͊ͫΣ ͤͦ ͨͦ͒Ά͔ͻ͊ͭΈ ͟ ͔͚ͤ ͔ͤ ͤ͊ ;͔ͣΦ 
мн ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˹͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͊ͯͫ͘͟ ς ͍ͪ͊ͦͪ͊ͦ͘͡ ͍͔͙ͤͭ͡Έ ͤ͊ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Σ ͍͔͒ͯ΅͔͚ ͟ ͦͭ͊ͣ͟͡Σ ͙ 

͍͔͙ͨͦͪ͒ͦ͡ ͔΅ ͔͍͒͊ ͎͙͒ͪͯͻΦ ˤ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͔΅ ͔͔ͤ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͫ͘͡ΎΦ ˣ·͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͙͋͊ͭ͊͡Ύ ͫ ˤͦ͡Έ΄͔͟ ͙ 
ˣ͔͔ͪͦͣ͟͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͘Ύ͍͙͙͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͣͤ ͦ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΎͻ ͙ ͔ͤ͒ͦπ
;͔ͭ͊ͻ ͣͦͤͭ͊͗͊Σ ͊ ˴͙ͪ͊ͫͤͯ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͤ;͔͎ͦ ͫͦͦ͋΅͊ͭΈΦ ˨ͦ͊͊͘͟͡ ͙ͣΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔͔ͤͨ͊͡Ύ ;͙͍͙ͤͦͤπ
;ΈΎ ͭͦ;͊͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͙ Ύ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤͦ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͣ  ͫͦͦ͋΅͙͊͡ ˴͙ͪ͊ͫͤͯΦ ˮͤ͊;͔ 



ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ͊Ύ ͔ͪͯͤ͒͊ ς ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ [Ή͔͟͡π
ͭͪͦ]ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˨͔ͦ͡ ͎͔͊ͦͪͦͫ͘͡Έ ͙͘-͊͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͙ͫ͊͊͘͟͡ ˴͙ͪ͊ͫͤͯ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͣͦͭͦͪ· 
͔ͤ ͨͦͻ͒ͦ͒Ύͭ ͟ ͤ͊ͫͦͫ͊ͣ ͍ ͍ͦ͒ͦ͊͟;͔͟Φ ˮ ͭͦͭ ͔͒ͫΎͭΈ ͪ͊͘ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͡ ͨͦ ͍ͦ͒ͦ͊͟;͔͟Σ ͙Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͣͯ ͙ 
͍ ͎͍ͦͦͯ͡ ͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ ͙͙ͨͪ͒ͭ ͙ͫͨͪͦͫͭΈ ς ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͡ ͍·͔ͫͦͭ ͼ͔ͤͭͪ·Φ ˤͦͦ͋΅͔ ͙ͻΣ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒ͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͤ͊͒ͦ ͙ͫ͡Έͤͦ ͎ͪͯ͊ͭΈΣ ͎ͭͦ͒͊ ͍ͫ ͔ͦ ͨΎͭΈ ͙͔͒ͭ ͻͦͪͦ΄ͦΦ 
ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͙͍͙͔ͦ͊ͤ͟͡ ς ͤ͊΄͙͡ ͨͦ;͙ͭ ͔ͨͪͫͤͯΌ ͍ͦ͒ͯ ͤ͊ уѹ ͔ͫ͊͗ͤΎͻΣ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͗ ͔͋ͯ͒ͣ 

ͪ·ͭΈ ͔ͦͦ͒͟͡ͼ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͔͒͊͗ ͍ͦ͒͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͨͪͫͤ͊ΎΣ ͭͦ ͍ͫ-͔͙ͭ͊͟ ͒͡Ύ 
͙͋͊ͤ ͙Σ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ͒͡Ύ ζ˴ ͍͙͚͙ͦͪͤ͊ͫ͟͡͡ͻη ͍ͦͭͦ͟͡ Ήͭͦ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͨͦ͒ͫͨͦͪΈ͔Φ ˤ͙͙ͦͫ͘͡Έ ͫͦ ͍͙ͫ͊͗͟π
͚ͤͦ ͒ͦ ͔͎ͨͦ͒ͤͦ͘ ͍͔;͔ͪ͊Σ ;ͭͦ͋· ͍·Ύ͙ͫͤͭΈ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͤͦ ͔͋͘ ͦͦ͒͟͡ͼ͊ Ήͭͦ ͔ͤ ͯ͒͊ͫͭͫΎΦ 
мо ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͫͦͫͭͦΎͭΈͫΎ ͨͪͦ͋ͤ·͚ ͨͯͫ͟ ͍ ˾ͦͣ͊ͤ͊ͻ ͯ ˴͙͚͊ͫͨͫͦ͟-

͔͎̉ͪͤͦͣͦͪͫͦͦ͟ ˻-͍͊ ͫ ͭͦͦͣ͟ ͦͭ ˢͨ΄͔͎ͪͦͤͫͦͦ͟ [Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟] -˻͍͊Φ ˹ͦ ͔͔ͨͪ͒ ͫ͊ͣ·ͣ ͤ͊;͊π
ͦͣ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͙ͨͯͫͭͭΈ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͻ͚ͦͦͫͭͦ͡ ͻͦ͒Σ ͯͨ͊͡ ΄͙͍͟ ͫ ͍͔ͪͻͯ΄͙͟ ͍·΄͙͟ όф ͔ͫ͊͗ͤύ ͙ 
͙ͪ͊͋ͫ͘͡Ύ ͍͔͔͎͙͒ͪ͋͘Φ ˽͍͔͙ͦͪ͒ͦ͡ ͙ͦͫͦ͊ͣ͟͟͡ ͤ͊΄ ͍ͨͪͦͦ͒ ͟ ͣͦͭͦͪͯΣ ͟ ͫ;͊ͫͭΈΌ ͙͎ͤͦͦ͟ ͔ͤ ͙ͯ͋ͦ͡Φ 
͔͙̆ͦͭ͡ ͔ͨͦͻ͊ͭΈ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ ͤ͊ ͨ͊ͪͦͻ͔ͦ͒ ͔͚͎̅͡ΎΣ ͙ ͍͔ͯͫͦͤͦ͡͡ ͋·ͦ͡Σ ;ͭͦ ͨ͊ͪͦͻͦ͒ ͙͔ͨͪ͒ͭ  ͍ о 
;͊ͫ͊ ͤ͊ ͤ͊΄ͯ ͙ͨͪͫͭ͊ͤΈΦ ˻ͨΎͭΈ ͨͦͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͭ͊ ͔͗ ͙͙ͫͭͦͪΎ ς ͙͗͒͊͡ ͒ͦ пѹ ;͍͊ͫͦΣ ͔ͨͦͭͪΎ͙͡ ͣ͊ͫͫͯ 
͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͨͦͭͦͣ ͨ͡Ό͙ͤͯ͡ ͙ ͔ͪ΄͙͙͡ ͔ͤ ͔ͻ͊ͭΈΦ ˽͊ͪͦͻͦ͒ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͙ͨͪ΄͔͡ Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔ͦ͋΅͊π
͙͔ͤΦ ˽͙ͦͫͣͦͭͪͣΣ ;ͭͦ ͒͊͡Έ΄͔ ͔͋ͯ͒ͭΦ ˽ͦ͊͟ ͔ͣͦͪͫͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͤ͊΄͔ ͔ͤ ͔͙ͭͫ͟͡ΎΣ ͒͊ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͙ 
͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙ͤ͊͊͒ͭͫ͡ΎΣ ͊͟͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Φ 
мс ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˽͔ͦͻ͙͊͡ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ ˾ͦͣ͊ͤ·Φ ˿ͤ͊;͊͊͡ ͔͊͘ͻ͙͊͡ ͤ͊ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ˴͙͚͊ͫͨͫͦ͟-

͔͎̉ͪͤͦͣͦͪͫͦͦ͟ ώ-˻͍͊ϐΣ ͦͤ͊ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͍ ͭͦͣ ͔͗ ͺ͙͔͊ͫ͘Σ ;ͭͦ ͙ ͤ͊΄͊ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭͫ͊͟Ύ ς ͦͫ π
͍ͭ͊ͤͦ͊͟ ͊͘ ͔ͣͦ͡;͙͊ͣΦ ̂ ͙ͤͻ ͫͭͦΎͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͒͊ ͎͊ͦͣͦͭͦͪ͊͘Σ ͔͙͚ͭͪͭ ͍͔ͫͦͫͣ ͊ͫͭͪ͘Ύ͡ ͙ ͔΅ ͔͔ͤ ͦͭπ
͍͔ͨͪ͊ͤ͡ ͙͘ ˴͔͡ Έͤ͊Φ ˥͍͊ͦ͘·͚ ͍͊ͦ͒͘ ͯ ͙ͤͻ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎΣ ͔͔ͭͨͪΈ ͤ͊;͔ͤͭ ͫΎ ͙͍͙͔ͤ͊͊͗͊ͤ͡Φ 
˭͔͊ͭͣ ͔ͨͦͻ͙͊͡ ͤ͊ ͤ͊΄ ͣͦͭͦͪ ͔ͫͣͦͭͪͭΈΦ ˸ͦͭͦͪ ͋·͡ ͔ͯ͗ ͤ͊ ͻͦ͒ͯΣ ͙ ͣ· ͍͔ͫ ͔͙͙ͯͫͭͪͣͫ͡Έ ͟ 

͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣΦ ˾͊ͫͻͦ͒ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͔͍͔͙ͤ͟͡Σ ͔͒͊͗ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ Ύ ͙ͦ͗͒͊͡Σ ͤͦ ͭͦ͡;͙͟ ͋·͍͊Όͭ 
ͦ;͔ͤΈ ͙ͫ͡Έͤ·͔Φ ͔͔̉ͪ͘ нл ͙ͣͤͯͭ ͍͎͒ͪͯ ͫͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͫ͊ͤ͒͊͟͡Σ ͍͙ͪ͊ͫͨ͊ͫ͡͡Ύ ͨͦ͒΄͙͙ͨͤ͟Σ ͙ ͎͔͊ͦͪͦͫ͘͡Έ 
ͣ͊ͫͦ͡Φ ˸͙͙͊ͪͭͤ ͋·͡ ͦ;͔ͤΈ ͫͦͤ͟ͺ͔ͯ͗ͤΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͦ͟͡Έͼ͊ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͋·͙͡ ͨͦπ
͍͔ͫͭ͊ͤ͡· ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊Σ ͙, ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ, ͍͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͔͋͘ ͙ͫͣ͊͘͟Φ ˽͙ͪ΄ͦͫ͡Έ ͍ͫ ͔͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙ ͦͭπ
͙ͦ͗ͭ͡Έ ͦͨ·ͭΦ ˹͊ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͙ͨͯͭ ͔͊͘ͻ͙͊͡ ͫ ˣ͙͍ͯͪͤͦ·ͣ ͍ ˿͊͋ͯͤ;͙ ͤ͊ ͤ͊΄͙ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟Φ ˾͊͋ͦͭ· 
ͭ͊ͣ ͍͙͙ͨͦ͒ͤͯͫ͡ΈΣ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͣ͊͡Ύͪͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͔͙͔ͣ͟͡ ͔͙ͨͦ͒͟͡Φ 
ˣ·͙͡ ͍ ͦ͟ ͙͙͙ͣͫͫΣ ͎͔͒ ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͫ͡Ύ ͒ͦ͊͒͟͡ ˶͔͍͊͊ͪ͘ ͊ ͦ ͎͊ͦͣͦͭͦͪ͊͘ͻ ͙ ͦ ͙͋ͻ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ͻ 

͔͔ͨͪ͒ ͍ͨ͊ͪͦ·͙ͣ ͣ͊΄͙͙ͤ͊ͣΦ ́͊͟ ͊͟͟ ͍ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ͫ ͍͙ͦ͋ͤΎ͙͡Σ ;ͭͦ ͣ· 
͍·͙͋ͪ͊͡ ώͨͦͪ΄͔͍ͤ·͔ϐ ͍ͨ͊ͪͦ·͔ ͣ͊΄͙ͤ· ͍͔ͣͫͭͦ ͎͍͊ͦͣͦͭͦͪͦ͘Σ ͭͦ ͣ· ͋·͙͡ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔ͤ· ͍ ͦ͟π
͙͙ͣͫͫΌ ͒͡Ύ ͍͔͙͚ͦͪ͊͗ͤ͘Σ ͙ ͔͋͘ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͭͪͯ͒͊ ͔͙ͪ͊͒͊͘͡͡ ˶͔͍͊͊ͪ͊͘ ͨͦ͒ ͔ͦͪͻΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ ͍͔ͫͦͫͣ 
ͨͦ;͙ͭ ͔ͤ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͫ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͚ͭͪ͊ͭͯͪͦ͡Φ ˩͙͙͒͘͡ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ ͤ͊ ͨ͊ͪͦͻ͔ͦ͒ ˴͊ͫπ
͙͚ͨͫͦ͟-͔͎̉ͪͤͦͣͦͪͫͦͦ͟ ώ-˻͍͊ϐ ς ͦ ͨΎͭΈ ͦͨͦ͒͊͘͡ ͤ͊ ͼ͔͡·͚ ;͊ͫΦ ˿ͯ͟;ͤͦ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͨͦͪΎ͙͒͊ͣ͟Φ 

17 ͊ ͔ͨͪ͡Ύ. ˿ ͍͔ͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙͍ͦ͒͘Ύͭ ͔ͣͤΎ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͟Σ͙ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦͫ·͔͊ͭ͡ ˢͪͤͦ͡Έ͒ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡;Φ 
ˤ͔ͫ ͙ͦͤ ͚͙͍ͤ͊ͦͦ͘͡ ͨͪͦͫΎͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͫͫ·͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͚͎̅͡ΎΦ ˹ͦ ͣ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤͦ ͔ͣπ
ͤΎͭΈ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͍ͦ͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͨͦ͊͟ ͣ· ͙͙ͣ ͍͒ͦͦ͡Έͤ·Φ ͔͔́ͨͪΈ ͤ͊ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͔͊͋͟͡Έͤ͊Ύ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ 
͍ ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ͊ͻΣ ͙ ͙ͨͪ ͍͔ͫͦ͋΅͔ͣ ͙͙͔ͪͫ͘͟ Ήͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ ͎͙ͣͤͦͻ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͍ͦ͟Φ ˣ·͡ ͍ ͦ͟π
͙͙͙ͣͫͫ ͨͦ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͙ͨͪ͊͡ ͒͡Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͤ͊ ͨͪͦͣ·ͫ͊͡ͻΦ 
му ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˹͊;͙͊͡ ͍ͦ͋ͣͯͪͦͯ͟ ;͔ͭ·ͪͻ͔ ͍ͦͭͦ͟͡ ζx ͊͋ͦ͊͟͟ηΦ ˾͊͋ͦͭ͊ ͙͔͒ͭ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͔ͨ;͙͙ͤ͟ 

͊͒ͯͭ͟͡ ͦ;͔ͤΈ ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟Φ ͔̅ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͣ͊΄͙ͤ· ζ˶͔͔ͫͫͤͪ͊η ͍·͍͔͔͒ͤ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͔ͭͪͭΈΣ ͊͒ͯͭ͟͡ ͻͦπ
ͪͦ΄ͦΦ ˤͦͦ͋΅͔ ͙͙ͪͨ͟;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔ͭͨͪΈ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͙ͤ͊͊͒ͫ͡͡ΈΣ ͙ ͙ͫͭ͊͡ ;ͯͭΈ ͔ͤ ͍͍͔͒ͦ ͔͒΄͔͍͔͡Σ 
;͔ͣ ͪ͊ͤΈ΄͔Φ ˴͙͙ͪͨ; ͔ͭͦ͗ ͯͨ͊͡ ͍ ͼ͔͔ͤΣ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͣ· ͙͙ͯͨ͟͡ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͙ͨ͊ͪͭΌ ͍ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒ 
ͨͦ мп ͪͯ͋Φ ώ͊͘ ͭ·ͫΦ ΄ͭͯ.͟] 
нл ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˭͊͟͡Ό;͙͙͡ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ͫ ˣΌ͡Έ͋Ό͙ͤ͡ͼ͙͊ͣΣ ͨͦͦ͡π



͙͔͗ͭ͡Έͤͦ ͎ͦͪ͊ ͍͙ͫ͊͊ͫ͡͡Έ ͫ ͔ͨ͡;Φ ˣ·͡ ͯ ˸͍͎͊ͪͦͫͦͦ͟͟Σ ͔͔͍͋ͫ͒ͦ͊͡ ͦ ͚ͨͦͨͯ͒ͤͦ ͔ͨ͊ͭ͡Σ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ 
͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔ͯͭ΄͙͔ͭ͡Έͤ·͔Φ ˹͔ͺͭΈ ͍ͫ ͔͔ͨ͊͒͊ͭ ͍ ͼ͔͔ͤΣ ͙͙ͪͫ͘͟ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭͫ͡ΎΣ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ 
͍ͫΌ͒ͯ ͦ;͔ͤΈ ͎ͭͯͦΦ 
нм ͔͊ͨͪ͡ΎΦ ˹͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͨͦͤ͡·͚ ͫ͊ͤ͒͊͟͡ ς ͪ͊ͫͨ͊Ύͫ͡Ύ ͔͙͔ͦͨͪͫͤͭ͡ΈΦ ˸· ͔ͯ͗ ͼ͔ͯ͡Ό ͔͔ͤ͒π

͡Ό ͫ ͙ͤͣ ͋Έ͔ͣ ͫΎ ͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͎͍͙ͤ͊ͦͭͦͭΈ ͍ͦ͒·Φ ˻͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͨ͊Ύͤ ͔ͤ ;͙ͫͭ·ͣ ͍ͦͦͦͣ͡Σ ͊ 
͔͙ͭͪͭͤͦͣ͟*Σ ͙ ͙ͨͪ мн ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ͻ ͪ͊ͫͨ͊Ύͫ͡ΎΦ ˽͙͔ͪ͒ͭͫΎ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͺ͙ͦͪͫͯͤ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ 
͋·ͭΈ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͎͎ͯͨͦͦ͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ ˤͦͦ͋΅͔ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔͒ ͔͔͙ͤ͒͡ ͣ· ͦ;͔ͤΈ ͣ͊π
ͦ͡ ͍͙͙ͨͦ͒ͤͯͫ͡Έ ͍͔͔ͨͪ͒  ͫ ˣ͙͙͋-͚͚̏͋͊ͭͫͦ͟ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚Σ ͍ͫ ͔͔ͤ ͙͊͒ͦͫ͡͡ΈΦ ́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊π
ͭͦͪͤ·͔ [ͨͦ͒]ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͙ͨͦ͒ͤͯͫ͡Έ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͤͦ ͍ͫ ͔͔΅͔ ͪ͊ ͋ͦͭ· ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͎ͣͤͦͦΦ 
˽ͪͦ͋ͤ·͚ ͣͦͭͦͪ ͯ ˴͙͚͊ͫͨͫͦ͟-͔͎̉ͪͤͦͣͦͪͫͦͦ͟ ώ-˻͍͊ϐ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͙͊͒ͭͫ͡ΎΦ ˹͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͔͔ͪ͊ͭͫ͘͡͡Ύ 
͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͚ ΄͙͍͟ ͤ͊ ͙ͻ ͔ͫͭ͊ͤ͟Σ ͙ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͚ ΄͙͍͟ ͔ͭͦ͗ ͻͦ;͔ͭ ͫͦͣ͊ͭ͡ΈͫΎΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ 
ˣ͙͚͊ͪ͒ͫ͟ ͔ͪ΄͙͡ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ͡Έ ͦ͋͊Φ 
ˮ͘ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ;͔ͪ͊͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˣ͙͎͊ͤͫͦͦ͟͟ ˻͔͔͙ͭ͒ͤ͡Ύ ˮ˾́˻ ͊͘ нр ͔ͭ͡ όмутф-

1904 ͎ ͎Φύ 
˴͙͙ͦͣͫͫΎ ͨͦ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͦͭ͘·͍͊ ͨͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯ ͒ͦ͊͒͊͟͡ ͎Φ ˶͔͍͊͊ͪ͊͘ ͫͦͦ͋΅͙͊͡ ͍͚ͫͦ ͒ͦ͟π

͊͒͡ ˻͋΅͔ͣͯ ˿͙ͦ͋ͪ͊ͤΌ ну ˢ͔ͨͪ͡Ύ мфлм ͎Φ 
ну ͣ͊ΎΦ ͙́ͪ ͒ͤΎ ͭͦͣͯ ͤ͊͊͒͘ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ˸͙͙͊ͪͭͤΣ ͙͍͔ͨͪ͘  ͍ͤͦͯΌ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͔͍ͪͦͫͭ͊ͭͦ ͒͡Ύ 

͍ͣͦͭͦͪͦΦ ˿ͯ͒Ύ ͨͦ ;͔͔ͪͭ͗͊ͣ ͦͤ͊ ͍͔ͨͦͤ͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͯ ͤ͊ͫ ͦͭ 
ζ˿͙͔ͣͤͫ ͙ ˥͊͡Έ͔ͫ͟η ͙ ζ̂ ͙ͤͦͤ͊η. ˴͔͊͋͡Έͤ͊Ύ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͙͔͒ͭ  ͔ͤ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍͔͍͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔ͤ 
ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͯ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͊͟Φ ˾͔΄͙͙͡ ͫ͒͊ͭΈ ;͊ͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ ͍ͭͦͪͦͣͯ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙ͯ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͔͍ͨͪ·͚ 
͍͊ͭͪ͊͘ ͔ͤ ͍·͍͙ͫͭ͊ͭ мрл ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˿ͭͦ͋͡· ͒͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͙ͨͪ΄͙͡ ͍ ˿͊͋ͯͤ;͙ όсл ΄ͭͯ͟ύΦ 
˾͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ΅͙ͭ· ͔ͭͦ͗ ͙ͨͪͻͦ͒ΎͭΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͦͤͭͦͪ͟· ζ̂ ͙ͤͦͤη ͔͔ͭͨͪΈ ͤ͊π
;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ς ͨ ͦͪ͊Φ 
˹͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͣͦͭͦͪ· ͤ͊ ͨͪͦͣ·ͫ͊͡ͻΣ ͙ ͔͔͔ͨͪ͒͡·͍͔͊ͭͫΎ ΅͙ͭΣ ͙ͨͪ;͔ͣ  

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣͯΦ ˣ͙ͯ͒͟ ͔͔ͭͨͪΈ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ΌͭͫΎΣ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͙͡΄Έ ͔ͣͦ͡;͙Υ 
ͦͪ͊ͫ͊͟͟ ͙ ͨͪͦ;͔͔. ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͦ͋͒͊ ͦͨΎͭΈ ͨͪͦͨ͊ͦ͡ ͨͦ͒ͤ͡Ύ ͙͘-͊͘ ͨ͊ͪͦͻͦ͒͊ ς ͻ͔ͦͭ͡ ͦͭͨͪ͊π
͍͙ͭΈ ͔ͫͨ΄ͤ·͔ ͎ͪͯ͘· ͨ͊ͪͦͻͦ͒ͦͣΣ ͙ ͫ ͙͙ͤͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͔ͻ͊ͭΈ ͔ͫͫ͊ͪ͡Ύ ͙͘ ͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟ ͙ Ύ ͫ ˶͔π
͔ͤͪͦͣΦ ˽͊ͪͦͻͦ͒ ͔ͤ ͙ͨͪ΄͔͡  ͍͍͔ͦͫΣ ͊ ͤ͊ ͦ͡΄͊͒Ύͻ ͔ͯ͗ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͋·ͦ͡ ͔ͻ͊ͭΈΦ ˤͦͦ͋΅͔ ͤ͊ͣ ͦ͡΄͔͚͊͒ 
͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭΣ ͙ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͫΎ ͤ͊ ͔ͭͦ͡ ͍͘ΎͭΈ ͔΅ ͔ͦ ͒ͤͯ ͨ͊ͪͯΦ 
ˤ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒ ͙͔͒ͭ ͙͔ͯͫͤͤ͊͡Ύ ͔ͨ͟͡ ͊͟ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͼ͙͔ͫͭͪͤ· ͤ͊ ͍ͦ͒ͦ͊͟;͔͟Σ ͙ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙͘ ͣ͊π

΄͙͎ͤͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͍·ͫͯͤͯ͊ͫ͡Έ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͭͪͯ͋͊ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊Φ ˻͍͋ͣͯͪͦ͊͟ ͔͍ͨͪ·ͻ п-ͻ 
͍ͦͭͦ͟͡ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ͊Σ ͊ ͍ͭͦͪ·͔ п ͦͭ͊͟͡ ͍͙ͤ͊ͨͦͦͤͯ͡ ͎͍ͦͭͦ·Φ ˨͍͊ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͦͭ͊͟͡ ͎͍ͦͭͦ· ͙ ͦ͋ͣͯͪͦπ
͍͊ͤ·Σ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͒͊ όЅЅ мм ͙ мнύ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ΌͭͫΎΦ ͚̒ͼ͔͍͙͒ͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒ͦͦͭͦ͒͊ ͎͍ͦͭͦ 
ͦͭ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͒ͦ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· ͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟Φ ˹͊;͙͊͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͣͦͭͦͪ· ͍ ͍ͦ͒ͦ͊͟;͔͟Φ 
˸ͦͭͦͪ· AEG ͒͡Ύ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄͔͔ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫͦ͒͡π
͚ͤͦ ͚ͦ͋ͣͦͭͦ͟Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͔͚ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͘ ͨͦͦͫ͡ ͔͙ͣ͒Σ ͊ ͔ͤ ͙͘ ͍ͨͪͦͦͦ͟͡Φ 
нф ͣ͊ΎΦ ˤ͔ͫΈ ͔͒ͤΈ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭΦ ˨͍͊ ͣͦͭͦͪ͊ ͍ ͍·΄͊͟ͻ ͔ͯ͗ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͎͍ͦͭͦ·Σ ͔΅ ͔͍͒͊ 

͍ͫͭ͊ΎͭͫΎΦ ˿ͭ͊ͤͼ͙Ύ ͔͔͙͍͔ͨͪ͗͊ͭ ͔͙͔͒ͭͫ͟ ͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͍ͫΎ͙͔͟ ͔ͣͦ͡;͙ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͍ͤ͊͊͗͊ͭ͡ΈΦ ˿͔͎ͦπ
͒ͤΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪͦ͋ͦ͡ ͍͙ͫͤͼ͍ͦ·͚ ͔͊͋͟͡ΈΣ ͍͔͒ͯ΅͙͚ ͟ ͤ͊ͫͦͫ͊ͣ ͔ͭͪͻͺ͎͊ͤͦͦ͘ ͭͦ͊͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ 
ͤ͊΄͙͡ ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͍ ͣ͊΄͙͔ͤ ЅпΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͎͒ͪͯ ͔͔ͨͪͫͭ͊͊͡ ͍͒͊͊ͭΈ ͭͦ͟Φ ˻͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ͦ͘͡Ύπ
ͼ͙Ύ ͔ͦͭͦͪͤ͟͟͡͡·ͻ ͔ͦ͟͡ͼ ͙ͨͪͦ͋ͭ͊Σ ͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͦ͋ͦͣ ͦ͟͡Έͼ͙͊ͣ ͔ͨͦͤͦ͡ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟Φ 
͔́ͪͻͺ͊ͤ͘·͔ ͤ͊ͫͦͫ· ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ͊ΌͭΣ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͫΎ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͍͔ͫͦͫͣ ͍ͤͦ·͔ ͣͦͭͦͪ· ͙͙͡ 
ͤ͊ͫͦͫ·Φ ˸· ͫ ͙͙ͤͣ ͔ͨͪͦ͒͡·͍͔͊ͣ ͍ͫΎ͙͔͟ ͦͨ·ͭ·Σ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͭͦͭΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͤ 
фул ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΣ ͊ трл ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΦ ͔̅ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͒͡Ύ р-͚ ͣ͊΄͙ͤ· ͦͦͤ͟;͔ͤΣ ͙ ͎ͪͯͦͣ͟ ͔͎ͤͦ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊π

                                                 
*
 ́ Φ͔Φ ͍ͦͦ͊͡ ͍ ͙͔ͨͪͨͦ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊͊ͫ͡Έ ͍͔͎ͫͦ ͔ͭͪͭΈΦ 



Όͭ ͙ͨͭͤ͡·͚ ͨͦ͡Φ ˤ ͔ͦͭ͟͡Έͤͦͣ ͙͙͒͊ͤ͘ ͙͔͒ͭ  ͔ͨͦ͋͊͟͡ ͔ͫͭͤΣ ͙ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͨͦ͒ ͦͣ͟π
͔ͨͪͫͫͦͪΦ ˻͔͙͔ͨͪͫͤͭ͡Έ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͔ͭ;͔ͭ  ͔ͨͦͫ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ ͫ ͙ͤͣ ͣͦ͗ͤͦ ͍ ͦͭ;͊Ύ͙͔ͤ 
͙͚͙ͨͪͭΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ Ή͚ͭͦ ͔͔͙ͤ͒͡ ͙ͨͯͫͭͣ ͣͦͭͦͪ· ͤ͊ ͻ͚ͦͦͫͭͦ͡ ͻͦ͒Φ 
ол ͣ͊ΎΦ ˣ·͡ ͍͔ͫΈ ͔͒ͤΈ ͍ ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ͊ͻΦ ˿ͤ͊;͊͊͡ ͤ͊ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡Σ ͨͦͭͦͣ ͍͔͙ͫͭͪͭͫ͡Ύ ͫ 

˨͍ͦͫͭ͊ͦ͟·ͣ ͙ ͍͙ͯͫͦͫ͡͡Ύ ͦ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ͨͯͭ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔͊͋͟͡ΎΦ ˽ͦͭͦͣ ͔ͨͦͻ͊͡ ͟ ˣ͊ͪ͒ͫͦͣͯ͟ ͙ ͫ 
͙ͤͣ ͟ ζ˹ ͔ͦ͋͡Όη ͤ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ζ˹ ͔ͦ͋͡ΎηΦ ˹͊͋͡Ό͒͊͡ ͊͘ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͤ͊ ΅͙͔ͭ ͙ 
͙ͨͪ΄͔͡ ͟ ͦ;͔ͤΈ ͔ͯͭ΄͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͍·͍ͦ͒͊ͣ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ KΣ ͦͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ;͔ͣ Ύ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡͡ ͙ͨͪ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ ͊ͻ*. 
˿͔ͣͦͭͪ͡ ͊͟͟ ζ˹ ͔ͦ͋͡Έη ͙͊̈́͘΅͔͊ͭ ͍͙ͫͦ ͣͦͭͦͪ· ͦͭ ͨͦ͗͊ͪ͊ ς ͦͤ ͔͔͒͊ͭ͡ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙ͤͻ ͦͫͦ͋ͯΌ 

͋ͯ͒ͯ͟ ͙͘ ͍͙͎ͦͤͫͭͦͦ͡ ͔͔͗͊͘͡ ͙͙͡ ͙͘ ͍͔ͪͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͗͊͘͡ όΉͭͦΣ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͫͭ͊ͪ͊Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎύΦ 
ˣ͔ͯ͒ͣ ͔͒͊ͭ͡Έ ͯ ͔ͫ͋Ύ ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͊͘΅͙ͭͯ ͒͡Ύ ͍ͣͦͭͦͪͦ ͫ ͔͔͗ͤ͘͡·ͣ ͊ͪ͊ͫͦͣ͟͟ ͍͙ͤͯͭͪΦ ̏ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͯ͡;΄͔ ͙ ͔͒΄͔͍͔͡Φ 
м ͙ΌͤΎΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘ ͍ͪ͊΅͙͊ͫ͡Έ ͣͦͭͦͪ· ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͙̏͋͊ͭͫ͟ͻ ͨͪͦͣ·ͫ͊͡ͻΦ ˨͍͊ ͣͦͭͦπ

ͪ͊ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͎͍ͦͭͦ·Σ ͊ ͍͒͊ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ͻΦ ˩΅ ͔͒͡Ύ п-ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦπ
͡ΎΌͭ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ·. ˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤͦ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͔͔ͭͨͪΈ ͣͦ͗ͤͦ ͋· ͙ ͙ͨͯͫͭͭΈ [Ή͔ͭͪͦ͟͡]ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͍ ͻͦ͒Σ ͤͦ 
͍ ͦ͋ ͔͙ͻ ͍·΄͊͟ͻ ͫͨͯͫ͊͟Όͭ ͦͦͤͤ͟͡·Σ ͙ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͗͒͊ͭΈ ͒ͦ у ͙ΌͤΎΦ ˹͊ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ ͨͦ͡Σ ͔ͨπ
͔͔ͪ͒͊ͤ͡ ΅͙ͭ ͙ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ· ͍͔ͫ ͪͯͨͤ͟·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˻͔ͭ͒͊͟͡ ͔ͣͦ͡;͔͚, ͔ͦͤ͟;ͤͦ, ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙͒ͭ ͔΅ ͔
͎͒ͦͦ͡Σ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͔͙͊͒ͪ͗ͭ͘ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 
н ͙ΌͤΎΦ ˣ·͡ ͍ ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ͊ͻ ͤ͊ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡Φ ͔͔́ͨͪΈ ͦͤ͊ ͙͔͒ͭ  ͔͋ͫͭ͡Ύ΅͔ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͭͦπ

ͣͯΣ ;ͭͦ ͣ· ͍͔ͫ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͎͙ͪͯ͊͡ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͊͟ ͙ ͔ͦ͋΅͙͊͡ ͔͎ͦ ͍·͍͙ͫͭ͊ͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͤ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭ 
;͙ͫ͊͡ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΦ ͔͔́ͨͪΈ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ мул ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙ ͣ· ͙͔͒ͣ ͨͦ олл ͔ͫ͊͗ͤ ͍ ͔͒ͤΈΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ 
ͭͪͯ͒ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ ͔͙̆ͦͭ͡ ͚͙ͨͪͦͭ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ͟ ;͔͔ͪ͘ ͨͪͦͣ·ͫ͊͡Φ ˹ͦΣ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͔ͤ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͔͔͎͍ͨͪͦͦπ
͙ͪͭΈ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͙ ͊ͪͯ͘;͙ͭΈͫΎ ͙ͻ ͎͙͔ͫͦ͊ͫͣ͡ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͣ· ͚͔ͨͦ͒ͦ͒ͣ ͫ ͨͪͦπ
͚͊͒ͦ͟͟͡ ͟ Ήͭͦͣͯ ͔ͣͫͭͯΦ ˣ͙ͯ͒͟ ͫͭͪͦΎͭ ͍ ;͔ͭ·ͪͻ͔ ͔ͣͫͭ͊ͻΦ 
ζ̂ ͙ͤͦͤη ͙ͯͫͭͪͦͫ͡Ύ ͍ ˿͊͋ͯͤ;͊ͻ ͙ ͙͙ͨͪͫͭͯͨ͡ ͤ͊ ͒ͤΎͻ ͟ ͔ͫ͋ͦͪ͟ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ΅͙͍ͭͦ ͍ 

˿͊͋ͯͤ;͙͚ͤͫͦ͟ [ͭͪ͊ͤͫͺ͚ͦͪͣ͊ͭͦͪͤͦ] ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ̉͊ͫͭΈ ͍ͣͦͭͦͪͦ ͔ͯ͗ ͙ͨͪ΄͊͡Σ ͙ ͍͔ͫΈ ͫ͊͒͟͡ ͊͘π
͍͔͊ͤ͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͔ͭͫͤͦΦ ˴ͦͤͭͦͪ͊ ͔ͭͦ͗ ͔͔͔ͨͪͻ͊͊͡Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔΅ ͔ͤ͊ ͫͭ͊π
ͪͦͣ ͔͔ͣͫͭΦ 
˻ͨΎͭΈ ͋·͡ ͨͦ͗͊ͪ ͍ ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ͊ͻΣ ͨͦ;͙ͭ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͨͦ͗͊ͪ·Φ ˽͙ͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͔ͨͪͦ͗͊ͭ͘Έ ͨͪΎͣͦ 

;͔͔ͪ͘ ͭͯ;͙ ;͔͎ͪͤͦͦ ͒·ͣ͊Σ ;ͭͦ͋· ͔ͨͪͦͻ͊ͭΈ ͍ ˾ͦͣ͊ͤ· ͤ͊ ͨͪͦ͊͒ͯ͟͟͡Σ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͨͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͙ͤ 
ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͔͔͔͍ͨͪͦ͒͊ͭΈͫΎ ͫ ͎ͤͦ ͒ͦ ͎͍ͦͦ͡· ͙͘-͊͘ ͙ͫ͊͗ ͙ ͨ·͙͡ όͤͦͪ͒ύΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͤͦ;ΈΌ ͙͙ͯ͋͡ ͦ͒π
͎ͤͦͦ ͙͘ ͤ͊΄͙ͻ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍ ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ͊ͻ ͦͦͦ͟͡ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͍ͦ͊͊͘͟͡Φ ˭͔͒ͫΈ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͨͦ ͔ͤπ
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͍ͯ͋͊ΌͭΦ ˹͔ ͔ͣ΄͊ͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͤ͊ Ήͭͦ ͭͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͘ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͡ ͍͙ͤͣ͊π
͙͔ͤΦ 
˿͊͋ͯͤ;͙͙͔ͤͫ͟ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ·Σ ͙ ͍͒ͦͪ ͙ͨͪͤΎ͡ ͙͙ͨͪ͡;ͤ·͚ ͍͙͒Σ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍·π

͎͔ͪ͋͊ ͙ ͔͒ͪͤ͊͗Φ ˤͦ͒ͯ͘΄ͤͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ͤ͊ ͒ͤΎͻ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͣΣ ͗͒ͯ ͙ͯ͋ͦͪ͟ ͻ͔͋͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͍ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ 
͔͔͙ͨͪͪ͊ͤ͟Ύ ͫ ͙ͭ͊ͭ͊ͪ͊ͣ ͙-͊͘͘ ͨͦͣΎ͎ͭͦͦ ͻ͔͋͊͡Φ ˿ͭͦ͋͡· ͙ͨͪ͋·͙͡Σ ͙ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͦ;͔ͤΈ ͙͔ͫͦ͒ͤͦ͡ 
͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Φ ˸ͦͭͦͪ· ζ̂ ͙ͤͦͤ͊η ͤ ͍͎ͦͦͦ ͙ͭͨ͊ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ·Σ ͨͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙ͫͦ͒ͤͦ͡Φ 
ф ͙ΌͤΎΦ ˽ͦͯ͡;͙͙͡ ͔ͨͪͫͤͯΌ ͍ͦ͒ͯ ͍ ˣ͔ͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒Φ ˴͎ͦ͒͊ ͙͙ͨͪͦ͋͡ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͚ͫͦ͡ ͙͔͚ͫͤ ͎͙͡π

ͤ·Σ ͍ͦ͒͊ ͻ͡·ͤͯ͊͡ ͍͔ͪ͟ͻͯ ͭ͊͟ ͋·ͫͭͪͦΣ ;ͭͦ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͯͫͨ͡ ͍·͔ͭ͘͡ΈΣ ͊ ͍·;͙͙ͫͭͭΈ ͎͙ͤͯ͡ ͫͦ 
͒ͤ͊ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡ΈΦ ˤͦ͒͊ ͨͦ͒ͤΎ͊ͫ͡Έ ͤ͊ сѹ ͔͍ͣͭͪͦ ͍͔ͪ͟ͻͯΣ ͭ͊͟ ;ͭͦΣ ͨͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
ͦ;͔ͤΈ ͍͔͙ͦ͟͡Φ ˸· ͦͭ͊͟;͙͍͙͊͡ ͍ͦ͒ͯ ͋͊͒ΈΎ͙ͣΣ ͤͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙ͨͦͤͭ͘Έ ͍͔ͯͪͦͤΈΦ 
˨ͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͍͒͊ ͤ͊;͔ͤͣ  ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ͫͦͫ ͒͡Ύ ͍·͊͟;͙͍͙͊ͤΎ ͍ͦ͒·Φ ͔͔́ͨͪΈ ͫ͊͒ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͚͙ͨͦͭ 

                                                 
*
 ˽ -͍͙͙ͦ͒ͣͦͣͯΣ ͨͦ͒ K ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘Ύ cos jΣ ͭΦ͔Φ ͍͙͎ͫ͒ ͨͦ ͺ͔͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͒ͤ͊ͣͦ-ͣ͊΄͙ͤ· ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έπ

ͦ͟ ͙͍͊ͭͤͯ͟ΌΣ ͤͦ ͙ ͙͙ͨͪ͡;ͤͯΌ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͯ͟Ό ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟Φ 




